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¨ǾƻŘ  
 

Predkladanł ǳőŜōƴƛŎŀ ƧŜ ǳǊőŜƴł ǑǘǳŘŜƴǘƻƳ ōŀƪŀƭłǊǎƪŜƘƻ ǎǘǳǇƶŀ ǑǘǳŘƛƧƴŞƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

ǇǊŜŘǑƪƻƭǎƪł ŀ ŜƭŜƳŜƴǘłǊƴŀ ǇŜŘŀƎƻƎƛƪŀ v ǊłƳŎƛ ƪǳǊȊǳ tǊƝǊƻŘƻǾŜŘƴł ǇǊƻǇŜŘŜutika.  

Je vytvorenł ƴŀ ȊłƪƭŀŘŜ ƪƻƴŎŜǇǘǳ ǊƻȊǾƻƧŀ ǾŜƯƪȇŎƘ ǾŜŘŜŎƪȇŎƘ ǇǊŜŘǎǘłǾ od Harlenovej (2015), 

ƪǘƻǊŞ ǎǵ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾŀƴŞ м4-ǘƛƳƛ ǘŞȊŀƳƛ όмл ǘŞȊ ǎŀ ǾŜƴǳƧŜ ƻōǎŀƘǳ ǇǊƝǊƻŘƻǾŜŘƴŞƘƻ ǇƻȊƴŀƴƛŀ 

a п ǇǊŜŘǎǘŀǾłƳ ƻ vede). ¢Ŝƴǘƻ ǘŜȄǘ ǎŀ ǾǑŀƪ ǎǵǎǘǊŜřǳƧŜ ƴŀ vŜƯƪŞ ǇǊƝǊƻŘƻǾŜŘƴŞ ǇǊŜŘǎǘŀǾȅ, t.j. 

na ǇǊǾȇŎƘ мл ǘŞȊΦ  ¢ƛŜǘƻ ǘŞȊȅ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧǵ ƻōǎŀƘ ȊłƪƭŀŘƴŞƘƻ ǇǊƝǊƻŘƻǾŜŘƴŞƘƻ ǇƻȊƴŀƴƛŀΣ ƪǘƻǊȇƳ 

ōȅ Ƴŀƭ ŘƛǎǇƻƴƻǾŀǙ ƪŀȌŘȇ ǇǊƝǊƻŘƻǾŜŘƴŜ ƎǊŀƳƻǘƴȇ őƭƻǾŜƪ Ǉƻ ǳƪƻƴőŜƴƝ ȊłƪƭŀŘƴŞƘƻ ǾȊŘŜƭŀƴƛŀΦ  

¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ŀƧ ƪŜř ǎŀ ƳƾȌŜ őƛǘŀǘŜƯƻǾƛ ƴŀ ǇǊǾȇ ǇƻƘƯŀŘ ȊŘŀǙΣ ȌŜ ǘłǘƻ ǳőŜōƴƛŎŀ ǘǾƻǊƝ  ǾŜƯƳƛ 

ƻōǎƛŀƘƭƛ ǎǵōƻǊ ǇƻȊƴŀǘƪƻǾΣ ƛŘŜ ƻ ȊłƪƭŀŘƴŞ ǇƻȊƴŀǘƪȅΣ ǎ ƪǘƻǊȇƳƛ ǎŀ ǎǘǊŜǘƻƭ ǳȌ Ǿ ȊłƪƭŀŘƴŜƧ ǑƪƻƭŜΦ 

YŜřȌŜ ǳőƛǘŜƯ ǾȅǎǘǳǇǳƧŜ ŀƪƻ ǎǇǊƻǎǘǊŜŘƪƻǾŀǘŜƯ ŀ ŦŀŎƛƭƛǘłǘƻǊ Ǿ ǇǊƝǊƻŘƻǾŜŘƴƻƳ ǾȊŘŜƭłǾŀƴƝΣ Ƴŀƭ ōȅ 

ǎłƳ ǇƻȊƴŀǙ ŀ ƻǾƭłŘŀǙ ƻōǎŀƘ ǇǊƝǊƻŘƻǾŜŘƴŞƘƻ ǾȊŘŜƭłǾŀƴƛŀΦ ± ǇǊƝǇŀŘŜΣ ŀƪ ǎŀ Ǿȅǎƪȅǘƴǵ ǳ neho 

ƴŜƧŀǎƴƻǎǘƛ őƛ ǇƻŎƛǘ ƴŜƛǎǘƻǘȅ Ǿ niektorej tŞƳŜΣ ƳƾȌŜ ǘƻ ǾƛŜǎǙ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ōǳŘŜ ŘŜǙƻƳ ǇǊŜŘƪƭŀŘŀǙ 

ƴŜƪƻǊŜƪǘƴŞ ƛƴŦƻǊƳłŎƛŜ ŀ ǘȇƳ ǳ ƴƛŎƘ ǇƻŘǇƻǊƻǾŀǙ ǾȊƴƛƪ ƳƛǎƪƻƴŎŜǇŎƛƝΦ 

/ƛŜƯƻƳ ǘŜƧǘƻ ǳőŜōƴƛŎŜ je ǇǊƛōƭƝȌƛǙ ǇǊƝǊƻŘƻǾŜŘƴŞ ƪƻƴŎŜǇǘȅ a ƳƴƻƘŞ Ȋ nich όƴŀƧƳŅ tie ŦȅȊƛƪłƭƴŜύ 

ǾȅǎǾŜǘƭƛǙ Ǿ ƪƻƴǘŜȄǘŜ ōŜȌƴŞƘƻ ȌƛǾƻǘŀΣ ŀōȅ ǑǘǳŘŜƴǘƛ ǾƛŘŜƭƛ ŀ ǾƴƝƳŀƭƛ vedu v ǊłƳŎƛ ǎǾƻƧƛŎƘ 

ƪŀȌŘƻŘŜƴƴȇŎƘ ȌƛǾƻǘƻǾ a nepozerali sa na ƶǳ ŀƪƻ ƴŀ ƴƛŜőƻ ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ ŀ ǘȅǇƛŎƪŞ ƴŀǇǊΦ ƭŜƴ ǇǊŜ 

ǑƪƻƭǎƪŞ ǇǊƻǎǘǊŜŘƛŜΦ hƪǊŜƳ ǘƻƘƻ ǎǵ Ǿ ǳőŜōƴƛŎƛ ǳƳƛŜǎǘƴŜƴŞ ƻōǊłȊƪȅ ƳŜǘƽŘȅ ŎƻƴŎŜǇǘ 

ŎŀǊǘƻƻƴǎϭΣ ƪǘƻǊǵ ǾȅǘǾƻǊƛƭƛ ŀǳǘƻǊƛ Yeogh a Nalyor. ¢ƛŜǘƻ ƻōǊłȊƪȅ ȊƻōǊŀȊǳƧǵ ŦƛƪǘƝǾƴe postavy, 

ƪǘƻǊŞ ǾȅǎƭƻǾǳƧǵ ǊƾȊƴŜ ƴłȊƻǊȅ ƴŀ ȊƻōǊŀȊŜƴǵ ǎƛǘǳłŎƛǳΣ ǇƻƳƻŎƻǳ ƪǘƻǊŜƧ ŘƻƪłȌƳŜ ǾȅǎǾŜǘƭƛǙ ǊƾȊƴŜ 

ǇǊƝǊƻŘƻǾŜŘƴŞ ƪƻƴŎŜǇǘȅΦ LŎƘ ǵƭƻƘƻǳ v ǘŜƧǘƻ ǇǳōƭƛƪłŎƛƛ ƧŜ αǇǊƛƴǵǘƛǙά ǑǘǳŘŜƴǘƻǾ ȊŀƳȅǎƭƛŜǙ ǎŀ ƴŀŘ 

ƪƻƴƪǊŞǘƴƻǳ ǎƛǘǳłŎƛƻǳΣ ǎ ktorou sa stretłǾŀƧǵ v ōŜȌƴƻƳ ȌƛǾƻǘŜΣ ŀǾǑŀƪ őŀǎǘƻƪǊłǘ ōŜȊ ǘƻƘƻΣ ŀōȅ 

v ƴŜƧ ƴŀǑƭƛ ǇǊŜǇƻƧŜƴƛŜ ǎ ǇǊƝǊƻŘƻǾŜŘƴȇƳ ǾȊŘŜƭłǾŀƴƝƳ όǘŜŘŀ ǎ ǘȇƳΣ őƻ ǇǊŜōŜǊŀƭƛ Ǿ ǑƪƻƭŜύΦ  

YŀȌŘł  ǘŞȊŀ ǘǾƻǊƝ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴǵ ƪŀǇƛǘƻƭǳΦ bŀ Ȋŀőƛŀǘƪǳ ƪŀȌŘŜƧ ƪŀǇƛǘƻƭȅ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴȇ ǊƻȊǾƻƧ danej ǘŞȊȅ 

v ǘŀƪŜƧ ǵǊƻǾƴƛΣ ƪǘƻǊł ǎŀ ǇǊŜŘǇƻƪƭŀŘł Ǉƻ ǳƪƻƴőŜƴƝ ȊłƪƭŀŘƴŜƧ ǑƪƻƭȅΦ YŜřȌŜ ƧŜ ǳőŜōƴƛŎŀ ǳǊőŜƴł 

ǇǊŜ ǑǘǳŘŜƴǘƻǾ ǇǊŜŘǑƪƻƭǎƪŜƧ ŀ ŜƭŜƳŜƴǘłǊƴŜƧ ǇŜŘŀƎƻƎƛƪȅΣ ƴŀǎƭŜŘǳƧŜ ǘŜȄǘΣ ƪǘƻǊȇ ƻȊǊŜƧƳǳƧŜ ǊƻȊǾƻƧ 

ǘŞȊȅ ǇǊŜ ǇǊŜŘǑƪƻƭǎƪȇ όр-7 rokov) a ƳƭŀŘǑƝ Ǒƪƻƭǎƪȇ ǾŜƪ όт-11 rokov). 

VeǊƝƳŜΣ ȌŜ ǘłǘƻ ǳőŜōƴƛŎŀ ǇǊƛōƭƝȌƛ ŀ ǾȅǎǾŜǘƭƝ ǑǘǳŘŜƴǘƻƳ ƳƴƻƘŞ ƪƻƴŎŜǇǘȅΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ őŀǎǘƻ 

ǇƻǾŀȌƻǾŀƴŞ Ȋŀ ȊƭƻȌƛǘŞ ŀ ƴŜǾȅǳȌƛǘŜƯƴŞ Ǿ ǇǊŀƪǘƛŎƪƻƳ ȌƛǾƻǘŜΦ  
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1 [łǘƪȅ 
±ǑŜǘƪȅ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ Ǿƻ ǾŜǎƳƝǊŜ ǎǵ ȊƭƻȌŜƴŞ Ȋ ǾŜƯƳƛ ƳŀƭȇŎƘ őŀǎǘƝŎΦ 

 

tƻŘƯŀ ƪƻƴŎŜǇŎƛŜ ǊƻȊǾƻƧŀ ǾŜƯƪȇŎƘ ǾŜŘŜŎƪȇŎƘ ǇǊŜŘǎǘłǾ ƛŘŜ Ǿƻ ǾŜƪǳ ŘŜǘƝ р-7 rokov o to, aby deti 

ŎƘłǇŀƭƛΣ ȌŜ ǾǑŜǘƪƻΣ őƻ ƴłǎ ƻōƪƭƻǇǳƧŜΣ ǾǊłǘŀƴŜ ǾȊŘǳŎƘǳΣ ǾƻŘȅ ŀ ǊƾȊƴȅŎƘ ŘǊǳƘƻǾ ǇƾŘ ǎŀ ƴŀȊȇǾŀ 

ƳŀǘŜǊƛłƭΣ ǇǊŜǘƻȌŜ Ƴł ƘƳƻǘǳ, ŀ ǘŜŘŀ ƴŀ ½ŜƳƛ ǎǾƻƧǳ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ŀ ȊŀōŜǊł ǇǊƛŜǎǘƻǊΦ aŀǘŜǊƛłƭȅ 

ǊƻȊǇƻȊƴłǾŀƳŜ ǇƻŘƯŀ ƛŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝΣ ǇǊƛőƻƳ ƴƛŜƪǘƻǊŞ Ȋ ǘȇŎƘǘƻ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ǇƻǳȌƝǾŀƳŜ ƴŀ ǘǊƛŜŘŜƴƛŜ 

ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΣ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƴŀ ǘƛŜΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ Ǿ ǇŜǾƴƻƳΣ ƪǾŀǇŀƭƴƻƳ ŀƭŜōƻ ǇƭȅƴƴƻƳ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾŜ. 

¿ƛŀŎƛ Ǿƻ ǾŜƪǳ 7-11 ǾŜŘƛŀΣ ȌŜ ƪŜř ǎŀ ƴƛŜƪǘƻǊŞ ƭłǘƪȅ ǎǇƻƧŀΣ ǾȅǘǾƻǊƛŀ ƴƻǾǵ ƭłǘƪǳ όŀƭŜōƻ ƭłǘƪȅύ 

s ǾƭŀǎǘƴƻǎǙŀƳƛ, ƪǘƻǊŞ ǎŀ ƭƝǑƛŀ ƻŘ ǇƾǾƻŘƴȇŎƘΦ LƴŞ ƭłǘƪȅ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻ ȊƳƛŜǑŀǙ ōŜȊ ǘǊǾŀƭŜƧ 

zmeny a őŀǎǘƻ ƧŜ ƛŎƘ ƳƻȌƴŞ ƻǇŅǙ ƻŘŘŜƭƛǙΦ tǊƛ ƛȊōƻǾŜƧ ǘŜǇƭƻǘŜ ǎǵ ƴƛŜƪǘƻǊŞ ƭłǘƪȅ Ǿ ǘǳƘƻƳ 

skupenstveΣ ƴƛŜƪǘƻǊŞ Ǿ ƪǾŀǇŀƭƴƻƳ ŀ ƛƴŞ Ȋŀǎ v plynnom skupenstveΦ {ǘŀǾ ƳƴƻƘȇŎƘ ƭłǘƻƪ ƳƾȌŜ 

ōȅǙ ȊƳŜƴŜƴȇ ƛŎƘ ȊŀƘǊƛŜǾŀƴƝƳ alebo oŎƘƭŀŘŜƴƝƳΦ aƴƻȌǎǘǾƻ ƘƳƻǘȅ ǎŀ ƴŜƳŜƴƝΣ ƪŜř ǎŀ ǘǳƘł ƭłǘƪŀ 

ǊƻȊǘƻǇƝ ŀƭŜōƻ ƪŜř ǎŀ ƻŘǇŀǊƝ ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ (Harlen, 2015). 

 
Hmota ŀ ƘƳƻǘƴƻǎǙ 

 
 
 

hȊƴŀőŜƴƛŜ ƘƳƻǘŀ ŀ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ƳƾȌǳ ƴƛŜƪƻƳǳ ŜǾƻƪƻǾŀǙΣ ȌŜ ƛŘŜ ƻ ǎȅƴƻƴȅƳłΣ ǇǊƝǇŀŘƴŜ ƯǳŘƛŀ 
ƳŀƧǵ ǇǊƻōƭŞƳ ƧŜŘƴƻȊƴŀőƴŜ ǳǾƛŜǎǙΣ ƪŜŘȅ ƘƻǾƻǊƝƳŜ ƻ hmote a kedy o ƘƳƻǘƴƻǎǘƛΦ !ǾǑŀƪ ŀƪƻ 
ǎƳŜ ǳȌ ƴŀȊƴŀőƛƭƛΣ ƴŜƻȊƴŀőǳƧǵ ǘƻ ƛǎǘŞΦ  
Hmota Ƴł ƳƴƻƘƻ ǇƻŘƾōΦ aƾȌŜ ǎŀ ǾȅǎƪȅǘƻǾŀǙ ŀƪƻ ǇƭȅƴΣ ǾƻŘŀ όǘΦƧΦ ƪǾŀǇŀƭƛƴŀύΣ őƛ ǘǳƘł ƭłǘƪŀΦ 
hƪǊŜƳ ǘƻƘƻ ǎŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ŀƧ Ǿƻ ŦƻǊƳŜ Ǿƭƴȅ όŘǳŀƭƛǘŀ ǾƭƴƻǾȇŎƘ őŀǎǘƝŎύΦ ½ ŦȅȊƛƪłƭƴŜƘƻ ƘƯŀŘƛǎƪŀ 
ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧǵ ƘƳƻǘǳ őŀǎǘƛŎŜ ǎ ǇƻƪƻƧƻǾƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǙƻǳ όƭłǘƪȅύΣ ŀƭŜōƻ ŀƪƻ ǎƛƭƻǾŞ ǇƻƭŜ 
όŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜΣ ƎǊŀǾƛǘŀőƴŞ ŀ jadrovŞ). WŜŘƴƻŘǳŎƘƻ ǾǑŀƪ ƳƻȌƴƻ ǇƻǾŜŘŀǙΣ ȌŜ ƘƳƻǘŀ ƧŜ 
őƻƪƻƯǾŜƪΣ őƻ ȊŀōŜǊł ƴŜƧŀƪȇ ǇǊƛŜǎǘƻǊ ŀ Ƴł ǎǾƻƧǳ ƘƳƻǘƴƻǎǙΦ !ƪƻ ƳƾȌŜƳŜ ǾƛŘƛŜǙΣ ƘƳƻǘƴƻǎǙ  
ǾȅƧŀŘǊǳƧŜ ƳƴƻȌǎǘǾƻ ǳǊőƛǘŜƧ ƘƳƻǘȅΦ hƪǊŜƳ ǘƻƘƻΣ ǇǊƛ ƘƳƻǘŜ ƳƾȌŜƳŜ ȊƛǎǙƻǾŀǙ ƧŜƧ ƻōƧŜƳΣ 
ǑǘǊǳƪǘǵǊǳ ŀ ǾƴǵǘƻǊƴǵ ŜƴŜǊƎƛǳΦ 
Ak by sme ǎŀ ōƭƛȌǑƛŜ ǇƻȊǊŜƭƛ ƴŀ αȊƭƻȌŜƴƛŜ ƘƳƻǘȅάΣ ȊƛǎǘƝƳŜΣ ȌŜ ǇƻȊƻǎǘłǾŀ Ȋ ŀǘƽƳƻǾΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ 
ȊƻǎƪǳǇǳƧǵ Řƻ ǾŅőǑƝŎƘ ŀ ȊƭƻȌƛǘŜƧǑƝŎƘ ŎŜƭƪƻǾΣ ŀ ǘŜŘŀ Řƻ ƳƻƭŜƪǵƭ ŀ ōǳƴƛŜƪΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ ȊłƪƭŀŘƴȇƳ 
ŜƭŜƳŜƴǘƻƳ ǇǊŜ ȌƛǾȇ ǎǾŜǘΣ ǘΦƧΦ ȌƛǾł ƘƳƻǘŀ όōǳƴƪȅΣ ǾǑŜǘƪȅ ƻǊƎŀƴƛȊƳȅΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ ǎŎƘƻǇƴŞ ǊłǎǙΣ 
ƳŜƴƛǙ ǎŀΣ ǊƻȊƳƴƻȌƻǾŀǙ ŀǘřΦύΦ 

!ǘƽƳȅ ǎǵ ǎǘŀǾŜōƴƻǳ ƧŜŘƴƻǘƪƻǳ ǾǑŜǘƪŜƧ ƘƳƻǘȅΣ ȌƛǾŜƧ ŀƧ ƴŜȌƛǾŜƧΦ {ǇǊłǾŀƴƛŜ ǎŀ ŀ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴƛŜ 

ŀǘƽƳƻǾ ǾȅǎǾŜǘƯǳƧŜ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǊƾȊƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΦ ± ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƪŎƛłŎƘ ǎŀ ŀǘƽƳȅ 

ǇǊŜǎƪǳǇǳƧǵΣ ŀōȅ ǾȅǘǾƻǊƛƭƛ ƴƻǾǵ ƘƳƻǘǳ ŀƭŜōƻ ƳŀǘŜǊƛłƭΦ YŀȌŘȇ ŀǘƽƳ Ƴł ƧŀŘǊƻΣ ƪǘƻǊŞ ƧŜ 

ȊƭƻȌŜƴŞ Ȋ ƴŜǳǘǊƽƴƻǾ ŀ ǇǊƻǘƽƴƻǾ ƻƪƻƭƻ ƪǘƻǊȇŎƘ ǎǵ ŜƭŜƪǘǊƽƴȅΦ hǇŀőƴŞ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ Ǉƻƭƛŀ 

ǇǊƻǘƽƴƻǾ ŀ ŜƭŜƪǘǊƽƴƻǾ ǎŀ ƴŀǾȊłƧƻƳ ǇǊƛǙŀƘǳƧǵΣ ŘǊȌƛŀ ŀǘƽƳȅ ǇƻƘǊƻƳŀŘŜ ŀ ǎǵ ȊƻŘǇƻǾŜŘƴŞ Ȋŀ 

ǾȅǘǾłǊŀƴƛŜ ƴƛŜƪǘƻǊȇŎƘ ȊƭǵőŜƴƝƴΦ 
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Obr. 1 wƻȊƭƻȌŜƴƛŜ ƘƳƻǘȅ ƴŀ ½ŜƳƛ 

 
hƪǊŜƳ ȌƛǾŜƧ ƘƳƻǘȅ ǊƻȊƻȊƴłǾŀƳŜ ŀƧ ƴŜȌƛǾǵ ƘƳƻǘǳΦ {ŜƳ ȊŀǊŀřǳƧŜƳŜ ƴŜȌƛǾŞ ǎǵőŀǎǘƛ ½ŜƳŜΣ ŀƪƻ 
ƴŀǇǊΦ ƘƻǊƴƛƴȅΣ ƪǘƻǊŞ ǇƻȊƻǎǘłǾŀƧǵ Ȋ ǊƾȊƴȅŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǇǊǾƪƻǾΦ 
IƳƻǘŀ ǎŀ ǾǑŀƪ ƳƾȌŜ ǾȅǎƪȅǘƻǾŀǙ ŀƧ ŀƪƻ energiaΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ȊŀƴŜŘōŀǘŜƯƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƻ ƘƳƻǘȅ ƧŜ 
ƳƻȌƴŞ ǇǊŜƳŜƴƛǙ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛǳΦ ± ǘƻƳǘƻ ǇǊƝǇŀŘŜ ƘƻǾƻǊƝƳŜ ƻ ŜƴŜǊƎƛƛ ȊƝǎƪŀƴŜƧ Ȋƻ {ƭƴƪŀ Ǿ procese 
ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊȅΦ  
 
IƳƻǘƴƻǎǙ ŀ ǘƛŀȌ  
 
tǊƛ ǾȅǎǾŜǘƭŜƴƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŞ ǊƻȊƭƛǑƻǾŀǙ ƳŜŘȊƛ ƻȊƴŀőŜƴƝƳ ƘƳƻǘƴƻǎǙ a ǘƛŀȌΣ ƪǘƻǊŞ ǎƛ 
ǘŀƪǘƛŜȌ ƳƴƻƘƝ ƯǳŘƛŀ ǾȅǎǾŜǘƯǳƧǵ ǊƻǾƴŀƪƻΦ  
IƳƻǘƴƻǎǙ ǾȅƧŀŘǊǳƧŜ ƳƛŜǊǳ ǘƻƘƻΣ ƪƻƯƪƻ ƘƳƻǘȅ ǇǊŜŘƳŜǘ ƻōǎŀƘǳƧŜ. ¢ƛŀȌ predstavuje mieru toho, 
ŀƪƻ ƎǊŀǾƛǘŀőƴł ǎƛƭŀ ǇƾǎƻōƝ ƴŀ ǘǵǘƻ hmotu. 2ŀǎǘƻ ǎŀ ƳƾȌŜƳŜ Ǿ odbornej ƭƛǘŜǊŀǘǵǊŜ ǎǘǊŜǘƴǵǙ ŀƧ 
ǎƻ ǾȊǙŀƘƻƳ όǾȊƻǊŎƻƳύΥ 
 
W = m x g    όŀƴƎƭƛŎƪŞ ȊŘǊƻƧŜύ;  Fg = m x g     όŀ ǘŜŘŀ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ǾȅƴłǎƻōƝƳŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴȇƳ  
                  ȊǊȇŎƘƭŜƴƝƳύ  
W ς ǘƛŀȌ 
m ς  ƘƳƻǘƴƻǎǙ 
g ς ƎǊŀǾƛǘŀőƴŞ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜ όƛŘŜ ƻ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜΣ ƪǘƻǊŞ ƘƳƻǘƴŞƳǳ ōƻŘǳ ǳŘŜƯǳƧŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴł ǎƛƭŀ. Jeho 
ǇǊƛōƭƛȌƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ƧŜ фΣу ƳκǎύΦ  
 

Tab. 1 Porovnanie hmotnosti a ǘƛŀȌŜ 

IƳƻǘƴƻǎǙ ¢ƛŀȌ 

aƴƻȌǎǘǾƻ ƘƳƻǘȅ ƻōƧŜƪǘǳ ƧŜ ǾǑŀŘŜ ǊƻǾƴŀƪłΦ ZłǾƛǎƝ ƻŘ ǇƾǎƻōŜƴƛŀ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŜ - ȊǾȅǑǳƧŜ 
ŀƭŜōƻ ȊƴƛȌǳƧŜ ǎ ǾŅőǑƻǳκƳŜƴǑƻǳ ƎǊŀǾƛǘłŎƛƻǳ 

Nikdy ƴŜƳƾȌŜ ōȅǙ ƴǳƭƻǾł MƾȌŜ ōȅǙ ƴǳƭƻǾłΣ ŀƪ ƴŀ ƻōƧŜƪǘ ƴŜǇƾǎƻōƝ 
ȌƛŀŘƴŀ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀ όƴŀǇǊΦ Ǿƻ ǾŜǎƳƝǊŜ). 

bŜƳŜƴƝ ǎŀ ǇƻŘƯŀ ƳƛŜǎǘŀ Ǿȇǎƪȅǘǳ ƻōƧŜƪǘǳ aŜƴƝ ǎŀ ǇƻŘƯŀ ƳƛŜǎǘŀ Ǿȇǎƪȅǘǳ ƻōƧŜƪǘǳ 

Je to ǎƪŀƭłǊƴŀ ǾŜƭƛőƛƴŀΦ ał ǾŜƯƪƻǎǙΦ Je to ǾŜƪǘƻǊƻǾł ǾŜƭƛőƛƴŀΦ ał ǾŜƯƪƻǎǙ ŀ smer -  
smeruje do stredu Zeme 

MƾȌŜ sa ƳŜǊŀǙ ǇƻƳƻŎƻǳ ōŜȌƴȇŎƘ ǾłƘΦ aƾȌŜ ǎŀ ƳŜǊŀǙ ǎƛƭƻƳŜǊƻƳ 

½łƪƭŀŘƴƻǳ ƧŜŘƴƻǘƪƻǳ ƧŜ ƪƛƭƻƎǊŀƳ όƪƎύ Meria sa v Newtonoch (N) 
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!ƪ ȊƳŜƴƝǘŜ ǎǾƻƧǳ ǇƻƭƻƘǳ ŀ Ǿ ŘƾǎƭŜŘƪǳ ǘƻƘƻ ǎŀ ȊƳŜƴƝ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀΣ tak ƘƳƻǘƴƻǎǙ ȊƻǎǘŀƴŜ 
ƴŜȊƳŜƴŜƴłΣ ŀƭŜ ǘƛŀȌ nie. bŀǇǊƝƪƭŀŘ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ǾłǑƘƻ ǘŜƭŀ ƧŜ ǎǘłƭŀ ƘƻŘƴƻǘŀΣ ŀƭŜ ǘƛŀȌ ǾłǑƘƻ ǘŜƭŀ je 
ƛƴł ƴŀ aŜǎƛŀŎƛ Ǿ ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ ǘƛŀȌƻǳ ƴŀ ½ŜƳƛ ƪǾƾƭƛ ȊƳŜƴŜ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŜΦ 
2ƻ ǘƻ ȊƴŀƳŜƴłΚ 
 
Tab.2 ¢ƛŀȌ ŀ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ƴŀ aŜǎƛŀŎƛ 

!ƪ ŎƘŎŜǘŜ ȊƻŘǾƛƘƴǵǙ ǇǊŜǇǊŀǾƪǳΣ ƪǘƻǊł Ƴł 
ƘƳƻǘƴƻǎǙ ƴŀ ½ŜƳƛ р ƪƎΣ ǘŀƪ ƳǳǎƝǘŜ ǾȅƴŀƭƻȌƛǙ 
ǾŅőǑƛǳ ǎƛƭǳ ƴŜȌ ƧŜ ǘƛŀȌ ǇǊŜǇǊŀǾƪȅΦ !ƪ ōȅ ǎǘŜ ǎŀ 
ǾǑŀƪ ƴŀŎƘłŘȊŀƭƛ ǎ touto prepravkou 
ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƴŀ aŜǎƛŀŎƛΣ ǘŀƪ ōȅ ǎǘŜ ŘƻƪłȊŀƭƛ 
s ǾȅƴŀƭƻȌŜƴƝƳ ǊƻǾƴŀƪŜƧ ǎƛƭȅ ȊƻŘǾƛƘƴǵǙ 
prepravku s ƘƳƻǘƴƻǎǙƻǳ олƪƎΦ  
tǊŜőƻΚ tǊŜǘƻȌŜ ƴŀ aŜǎƛŀŎƛ   ǇƾǎƻōƝ сȄ ƳŜƴǑƛŀ 
ƎǊŀǾƛǘŀőƴł ǎƛƭŀ ŀƪƻ ƴŀ ½ŜƳƛΦ  
 

 
 
A őƻ ǇƻƧƳȅ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ŀ tlak? ±ȅƧŀŘǊǳƧǵ ǘƻ iǎǘŞΚ 2ƻ ǎŀ ǎǘŀƴŜΣ ŀƪ ǎŀ ǇƻǎǘŀǾƝƳŜ ƴŀ ǾłƘǳ 
a ȊŘǾƛƘƴŜƳŜ м ƴƻƘǳΚ .ǳŘŜ ǾłƘŀ ǳƪŀȊƻǾŀǙ ǾƛŀŎΣ ƳŜƴŜƧ ŀƭŜōƻ ōǳŘŜ ǳƪŀȊƻǾŀǙ ǊƻǾƴŀƪǵ ƘƻŘƴƻǘǳ 
ako v ǇǊƝǇŀŘŜΣ ƪŜř ǎƳŜ Ƴŀƭƛ ƻōŜ ƴƻƘȅ ƴŀ ǾłƘŜΚ 
tǊŜőƝǘŀƧǘŜ ǎƛ ǾȇǊƻƪȅ ǇƻǎǘłǾ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ŀ ǳǾŜřǘŜΣ ǎ ƪǘƻǊȇƳ ǾȇǊƻƪƻƳ ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀ ǇǊŜőƻΦ aƾȌŜǘŜ 
ǎǵƘƭŀǎƛǙ ŀƧ ǎ ǾƛŀŎŜǊȇƳƛ ǇƻǎǘŀǾŀƳƛΦ ± ǇǊƝǇŀŘŜΣ ȌŜ ƴŜǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀƴƛ ǎ ƧŜŘƴȇƳ ǾȇǊƻƪƻƳΣ ƴŀŦƻǊƳǳƧǘŜ 
ǎǾƻƧ Ǿƭŀǎǘƴȇ ǾȇǊƻƪΥ 

 

 
Obr. 2 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ {ǵ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ŀ ǘƭŀƪ ǘƻ ƛǎǘŞΚ (Naylor a kol., 2021) 
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!ƪ ǎŀ őƭƻǾŜƪ ǇƻǎǘŀǾƝ ƴŀ ƧŜŘƴǳ ŀƭŜōƻ ŘǾŜ ƴƻƘȅΣ ƧŜƘƻ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ǎŀ ƴŜƳŜƴƝΦ ±łƘȅ ƳŜǊŀƧǵΣ ŀƪƻǳ 
ǎƛƭƻǳ ƴŀ ƶǳ ǇƾǎƻōƝǘŜ Ǿ ŘƾǎƭŜŘƪǳ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŜ (skǵǎǘŜ Ǌǳƪƻǳ ǘƭŀőƛǙ ƴŀ ǾłƘǳΣ ǇǊƛőƻƳ ǘƭŀƪ ǎǘǳǇƶǳƧŜǘŜ 
a ǎƭŜŘǳƧǘŜΣ őƻ ǎŀ ǎǘŀƴŜύΦ !Ƨ ƪŜř ƴłƳ ǾłƘŀ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀǑǳ ƘƳƻǘƴƻǎǙ Ǿ kilogramochΣ ǾƭŀǎǘƴŜ ƴłƳ 
ukazuje to, akou silou ǘƭŀőƝƳŜ ƴŀ ƧŜƧ ǇƻǾǊŎƘΦ ¢ƻǘƻ αǘƭŀőŜƴƛŜά ƧŜ ǎǇƾǎƻōƴŞ ƴŀǑƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǙƻǳΦ 
!ƪ ōȅ ǎǘŜ ǎŀ ǇƻǎǘŀǾƛƭƛ ƴŀ ŘǾŜ ǾłƘȅΣ ƪŀȌŘł ōǳŘŜ ǳƪŀȊƻǾŀǙ ǇǊƛōƭƛȌƴŜ ǇƻƭƻǾƛŎǳ ǾŀǑŜƧ ǇƾǾƻŘƴŜƧ 
ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ όȊłǾƛǎƝ ǘƻ ŀƧ ƻŘ ǘƻƘƻΣ őƛ ǎǘƻƧƝǘŜ ǊƻǾƴƻύΦ !ƪ ƘƻŘƴƻǘǳ ƴŀ ƻōƻŎƘ ǾłƘŀŎƘ ǎǇƻőƝǘŀǘŜΣ Ƴŀƭŀ 
ōȅ ǾłƳ ǾȅƧǎǙ ǾŀǑŀ ƘƳƻǘƴƻǎǙΦ !ƪ ǾǑŀƪ ǎǘƻƧƝǘŜ ƴŀ м ƴƻƘŜΣ ǇƾǎƻōƝǘŜ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘ ǾŅőǑƝƳ ǘƭŀƪƻƳ όǘƭŀƪ 
sa vyjadruje v ƧŜŘƴƻǘƪłŎƘ bκƳ2 ς bŜǿǘƻƴ ƴŀ ƳŜǘŜǊ ǑǘǾƻǊŎƻǾȇύΦ /Ŝƭł ƘƳƻǘƴƻǎǙ őƭƻǾŜƪŀ ƧŜ 
ǎǵǎǘǊŜŘŜƴł ƴŀ м ōƻŘΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŜ na ƧŜƘƻ ŎƘƻŘƛƭƻΣ ǘȇƳ ǇłŘƻƳ ǇƾǎƻōƝ ƴŀ ǇƻŘƭƻȌƪǳ ǾŅőǑƝƳ 
ǘƭŀƪƻƳΣ ŀƪƻ ƪŜř ǎǘƻƧƝ ƴŀ ŘǾƻŎƘ ƴƻƘłŎƘ (Naylor a kol., 2021)Φ tƻŘƻōƴŜ ƧŜ ǘƻ ŀƧ ƴŀ ƯŀŘƻǾŜƧ 
ploche, napr. na zamrznutom jazere. V ǇǊƝǇŀŘŜΣ ŀƪ ōȅ ƯŀŘ ǇƻŘ ƴŀƳƛ Ȋŀőŀƭ ǇǊŀǎƪŀǙΣ ƧŜ 
ǾƘƻŘƴŜƧǑƛŜΣ ƪŜř ǎƛ őƭƻǾŜƪ ƴŀ ƯŀŘƻǾǵ ǇƭƻŎƘǳ ƯŀƘƴŜΣ ŀƭŜōƻ ǎŀ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǑǘǾƻǊƴƻȌƪȅΦ ¢ŀƪ ǊƻȊƭƻȌƝ 
ǎǾƻƧǳ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ƴŀ ǾƛŀŎ ōƻŘƻǾΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ŘƻǘȇƪŀƧǵ ǇƭƻŎƘȅΣ ŀƪƻ ƪŜř ǎǘƻƧƝ ƴŀ н ƴƻƘłŎƘΦ ¢ȇƳǘƻ 
ǎǇƾǎƻōƻƳ ȊƳŜƴǑƝ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ǘƭŀƪǳ ƴŀ Řƻǘȅőƴǵ ǇƭƻŎƘǳ ŀ ƳƾȌŜ ǎŀ ŘƻǎǘŀǙ Ȋ ǇǊŀǎƪŀƧǵŎŜƘƻ ƯŀŘǳ 
Řƻ ōŜȊǇŜőƛŀ. 

 

 
Objem 

YŀȌŘȇ ǘǊƻƧǊƻȊƳŜǊƴȇ ƻōƧŜƪǘ όо5ύ ȊŀōŜǊł ǳǊőƛǘȇ ǇǊƛŜǎǘƻǊΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǊƛŜǎǘƻǊ ǎŀ ƳŜǊƛŀ Ȋ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ƧŜƘƻ 
objemu. Objem ƻōƧŜƪǘǳ ƧŜ ǘŜŘŀ ƳƴƻȌǎǘǾƻ ǇǊƛŜǎǘƻǊǳΣ ƪǘƻǊȇ ǘŜƴǘƻ ƻōƧŜƪǘ ǾȅǇƮƶŀΦ hȊƴŀőǳƧŜ ǎŀ 
ǇƝǎƳŜƴƻƳ ± ŀ mŜǊƛŀ ǎŀ Ǿ ƪǳōƛŎƪȇŎƘ ƳŜǘǊƻŎƘΣ  teda ŀƪƻ Ƴш όȊłƪƭŀŘƴł ƧŜŘƴƻǘƪŀ ǇƻŘƯŀ ǎǵǎǘŀǾȅ 
SI). Tłǘƻ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ƧŜ ǾǑŀƪ ŘƻǎǙ ƴŜǇǊŀƪǘƛŎƪł v ƪŀȌŘƻŘŜƴƴƻƳ ȌƛǾƻǘŜΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ƻȊƴŀőǳƧŜ ǾŜƯƪȇ 
ƻōƧŜƳΦ  2ŀǎǘƻ  ǇƻǘǊŜōǳƧŜƳŜ ƳŜƴǑƛŜ vyjadrenie objemu v ƳŜƴǑƝŎƘ ǾŜƯƪƻǎǘƛach. V ǊŜłƭƴƻƳ 
ȌƛǾƻǘŜ sa ǎǘǊŜǘłƳŜ ƴŀƧƳŅ ǎ ƧŜƘƻ ǾȅƧŀŘǊŜƴƝƳ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƪłŎƘ ŀƪƻ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƭƛǘŜǊ όƭύΣ ŎŜƴǘƛƳŜǘŜǊ 
ƪǳōƛŎƪȇ όcm3), mililiter (ml), deciliter (dcl) a pod. ¦ǾłŘȊŀƳŜ ƴƛŜƪƻƯƪƻ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇŎƘ ƧŜŘƴƻǘƛŜƪ 
na meranie objemu a ƛŎƘ ǇǊŜǾƻŘ ƴŀ ƛƴŞ ƧŜŘƴƻǘƪȅΥ 

¶ liter [l] = 1 dm3 

¶ deciliter [dl] = 0,1 litra. 

¶ centiliter [cl] = 0,01 litra. 

¶ mililiter [ml] = 0,001 litra. 

¶ ƘŜƪǘƻƭƛǘŜǊ ώƘƭϐ Ґ лΣм Ƴш Ґ млл ƭƛǘǊƻǾ 

Vzorec pre ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪȇ ǾȇǇƻőŜǘ objemu ǎŀ ƭƝǑƛ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘ ǘǾŀǊǳΣ ǎ ƪǘƻǊȇƳ ǇǊŀŎǳƧŜǘŜΦ Objem 
ƪǾłŘǊŀ ŀ kocky  sa Řł ǾȅǇƻőƝǘŀǙ ǾȅƴłǎƻōŜƴƝƳ ƧŜƘƻ ŘƮȌƪȅ Ҏ ǾȇǑƪȅ Ҏ ǑƝǊƪȅ: 
 
V = a x b x c                                                         V = a x a x a = a3 

                          

                                                                                         
 
¦ǾŜŘŜƴŞ ǊƻǾƴƛŎŜ ƳƻȌƴƻ ǇƻǾŀȌƻǾŀǙ Ȋŀ ǇǊǾŞ ȊłƪƭŀŘƴŞ ǊƻǾƴƛŎŜΣ ǎ ƪǘƻǊȇƳƛ ǎŀ ǎǘǊŜǘłǾŀƧǵ ȌƛŀŎƛ 
v ȊłƪƭŀŘƴŜƧ ǑƪƻƭŜΦ hōƧŜƳ Ǿ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ƧŜ ǎƪǳǘƻőƴŜ ŘƾƭŜȌƛǘȇΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ǇƻƳłƘŀ ǇƻƭƻȌƛǙ ȊłƪƭŀŘȅ 
ǇǊŜ řŀƭǑƛŜ ǑǘǵŘƛǳƳ ǊƻǾƴƝŎΦ 
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tǊŜ ȊŀǳƧƝƳŀǾƻǎǙ ǳǾłŘȊŀƳŜ ŀƧ ǾȊƻǊŎŜ ǇǊŜ ǾȇǇƻőŜǘ ƎǳƯƻǾȇŎƘ ǘŜƭƛŜǎΥ  

hōƧŜƳ ƎǳƭŜ Ґ όпκоύ Ҏ ˉ Ҏ ǇƻƭƻƳŜǊш 

hōƧŜƳ ǾŀƭŎŀ Ґ ˉ Ҏ ǇƻƭƻƳŜǊч Ҏ ǾȇǑƪŀ 

VȇǇƻőŜǘ ƻōƧŜƳǳ Ǿ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ȊłǾƛǎƝ nielen od tvaru ƻōƧŜƪǘǳ όƪƻŎƪŀΣ ƪǾłŘŜǊΣ ƎǳƯŀΣ ŀǘřΦύΣ ŀƭŜ ŀƧ 
od toho, s ŀƪƻǳ ƭłǘƪƻǳ ǇǊŀŎǳƧŜǘŜΦ bŀƧőŀǎǘŜƧǑƛŜ ǎŀ ȌƛŀŎƛ v ǑƪƻƭŜ ǳőƛŀ ƻ ǾȇǇƻőǘŜ ƻōƧŜƳǳ ǇŜǾƴŜƧ 
ƭłǘƪȅΣ ŀƭŜ ƧŜ ǘƛŜȌ ƳƻȌƴŞ ǾȅǇƻőƝǘŀǙ aj ƻōƧŜƳ ƪǾŀǇŀƭƝƴ ŀ ǇƭȅƴƻǾΦ 

!ƪ ŎƘŎŜƳŜ ȊƛǎǘƛǙ ƻōƧŜƳ ǑǘŀƴŘŀǊŘƴȇŎƘΣ ǇŜǾƴȇŎƘ о5 ǘǾŀǊƻǾΣ ƴŀ ǾȇǇƻőŜǘ ƴłƳ ǇƻǎǘŀőǳƧŜ ǎƛ 
ǾȅƘƯŀŘŀǙ ǎǇǊłǾƴy vzorec όǇƻŘƯŀ ǘǾŀǊǳ ƻōƧŜƪǘǳύΦ 2ƻ ǾǑŀƪ Ǿ ǇǊƝǇŀŘŜΣ ŀƪ ƛŘŜ ƻ ƴŜǑǘŀƴŘŀǊŘƴȇΣ 
ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴȇ ǘǾŀǊΚ !ƪƻ ƳƾȌŜƳŜ ǾȅǇƻőƝǘŀǙκȊƛǎǘƛǙ ƻōƧŜƳ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǊƝǇŀŘŜΚ aƾȌŜƳŜ ǎƛŀƘƴǳǙ Ǉƻ 
ƛƴȇŎƘ ǎǇƾǎƻōƻŎƘΣ ƪǘƻǊŞ ƴłƳ ǇƻƳƾȌǳ ǎŀ ŘƻǇǊŀŎƻǾŀǙ Ȋ ȊƛǎǘŜƴƛǳ ƻōƧŜƳǳ ǘŀƪŞƘƻǘƻ ǘŜƭŜǎŀΦ  

WŜŘƴȇƳ ǎǇƾǎƻōƻƳ ƳƾȌŜ ōȅǙ ǾȅǳȌƛǘƛŜ !ǊŎƘƛƳŜŘƻǾƘƻ ȊłƪƻƴŀΦ bŀ ǇǊǾȇ ǇƻƘƯŀŘ ƳƾȌŜ ǇƻǳȌƛǘƛŜ 
ǘƻƘǘƻ ǎǇƾǎƻōǳ ǾȅȊŜǊŀǙ ȊƭƻȌƛǘƻΦ !ǾǑŀƪ Ǿ ǎƪǳǘƻőƴƻǎǘƛ ƛŘŜ ƻ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ǇƻǎǘǳǇΦ tƻƪǵǎƛƳŜ ǎŀ Ƙƻ 
ƻȊǊŜƧƳƛǙ ƴŀ ǇǊƝōŜƘǳ ƻ Archimedovi a ǾȊƴƛƪǳ ƧŜƘƻ ȊłƪƻƴŀΦ tǊƝōŜƘ ƘƻǾƻǊƝ ƻ ǘƻƳΣ ŀƪƻ ǇŀƴƻǾƴƝƪ 
Hiero Řŀƭ Ȋŀ ǵƭƻƘǳ ǎƭłǾƴŜƳǳ  matematikovi  Archimedovi ȊƛǎǘƛǙΣ őƛ jeho koruna ōƻƭŀ ǾȅǊƻōŜƴł 
Ȋ őƛǎǘŞƘƻ Ȋƭŀǘŀ ŀƭŜōƻ ƛƴŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ ƪǘƻǊȇ ōƻƭ ƭŜƴ ǇƻȊƭłǘŜƴȇ. !ǊŎƘƛƳŜŘŜǎ ǾǑŀƪ ƴŜƳƻƘƻƭ 
ƪƻǊǳƴǳ ȊƴƛőƛǙ őƛ ƛƴŀƪ ǇƻǑƪƻŘƛǙΣ ǇǊŜǘƻ ŘƭƘƻ ǇǊŜƳȇǑƯŀƭ ƴŀŘ ǘȇƳΣ ŀƪƻ ōȅ ƳƻƘƻƭ ƻŘƘŀƭƛǙ őƛ ōƻƭ 
ǇŀƴƻǾƴƝƪ ȊƭŀǘƴƝƪƻƳ ƻƪƭŀƳŀƴȇΣ ŀƭŜōƻ ƴƛŜΦ wŀȊΣ ƪŜř ǎŀ ƪǵǇŀƭΣ Řƻǎǘŀƭ ƴłǇŀŘΦ YŜř ǾǎǘǵǇƛƭ Řƻ ǾŀƴŜ, 
ǘŀƪ ǎƛ ǾǑƛƳƻƭΣ ȌŜ ƘƭŀŘƛƴŀ ǾƻŘȅ ǎǘǵǇŀΦ ½ ǘƻƘǘƻ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴƛŀ ǳǎǵŘƛƭΣ ȌŜ ƻōƧŜƳ ǾȅǘƭŀőŜƴŜƧ ǾƻŘȅ ǎŀ 
ƳǳǎƝ ǊƻǾƴŀǙ ƻōƧŜƳǳ őŀǎǘƛ ƧŜƘƻ ǘŜƭŀΣ ƪǘƻǊǵ ǇƻƴƻǊƛƭΦ hŘ ƴŀŘǑŜƴƛŀ ǾȅōŜƘƻƭ ƴŀƘȇ Ȋ vane a ƪǊƛőŀƭ Ǉƻ 
ǳƭƛŎƛΥ αIŜǳǊŞƪŀά όǘΦƧΦ bŀǑƛŜƭ ǎƻƳ, Objavil som). YŜřȌŜ ǇƻȊƴŀƭ ƻōƧŜƳ ŀ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ƪǊłƯƻǾǎƪŜƧ 
ƪƻǊǳƴȅΣ ŘƻƪłȊŀƭ ǳǊőƛǙ Ƙǳǎǘƻǘǳ ŀ ǇƻǘƻƳ Ƨǳ ǇƻǊƻǾƴŀǙ ǎ Ƙǳǎǘƻǘƻǳ őƛǎǘŞƘƻ ȊƭŀǘŀΦ !ǊŎƘƛƳŜŘŜǎ ǘŀƪ 
ŘƻƪłȊŀƭ ȊƛǎǘƛǙ őƛ ōƻƭŀ ƪǊłƯƻǾǎƪł ƪƻǊǳƴŀ ǾȅǊƻōŜƴł Ȋ őƛǎǘŞƘƻ Ȋƭŀǘŀ, alebo nie.  

±ȅŎƘłŘȊŀƧǵŎ Ȋ ǘƻƘǘƻ ǇǊƝōŜƘǳ ǾƛŜƳŜ ǾȅǳȌƛǙ ǇƻǎǘǳǇΣ ŀƪƻ ǾȅǇƻőƝǘŀǙ ƻōƧŜƳ ǘŜƭŜǎŀ ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞƘƻ 
tvaru. .ǳŘŜƳŜ ǇƻǘǊŜōƻǾŀǙ ƴłŘƻōǳ ǎ ƻŘƳŜǊƪƻǳΣ ƪǘƻǊł ƧŜ ǾŅőǑƛŀ ŀƪƻ ǎƪǵƳŀƴȇ ǇǊŜŘƳŜǘΦ aƾȌŜ 
ǘƻ ōȅǙ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƪŀŘƛőƪŀΣ ƻŘƳŜǊƴȇ ǾŀƭŜŎΣ ŀƭŜōƻ ŀƧ ƪƭŀǎƛŎƪł ƪǳŎƘȅƴǎƪł ƻŘƳŜǊƪŀΣ ƪǘƻǊǵ 
ǾȅǳȌƝǾŀƳŜ ǇǊƛ ǇŜőŜƴƝΦ 6ŀƭǑƝ ǇƻǎǘǳǇ ƧŜ ȊǊŜƧƳȇ Ȋ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎŜƘƻ ƻōǊłȊƪŀΥ 

 

Obr.3 aŜǊŀƴƛŜ ƻōƧŜƳǳ  όǾƭŀǎǘƴŞ ǎǇǊŀŎƻǾŀƴƛŜύ 
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±ƛŘƝƳŜΣ ȌŜ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŞ ȊƛǎǘƛǙ ƻōƧŜƳ ǾƻŘȅ Ǿ ƴłŘƻōŜ ǇǊŜŘ ŀ Ǉƻ ǾǇǳǎǘŜƴƝ ƪŀƳŜƶŀ Řƻ ƴŜƧΦ ¢ƻ 
ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǇǊǾȇ ƻŘƳŜǊƴȇ ǾŀƭŜŎ ǳƪŀȊǳƧŜ hodnotu 30ml a ŘǊǳƘȇ плƳƭΦ hōƧŜƳ ƪŀƳŜƶŀ 
ȊƻŘǇƻǾŜŘł ƘƻŘƴƻǘŜ млƳƭ όплƳƭ-30ml = 10ml). 

tǊƛ αǇǊŜőƝǘŀƴƝά ƘƻŘƴƻǘȅ ƴŀ ƻŘƳŜǊƴŜƧ ƴłŘƻōŜ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŞ ȊƛǎǘƛǙ ƘƻŘƴƻǘǳ ƧŜŘƴŞƘƻ ŘƛŜƭƛƪŀΦ ¢Ŝƴ 
ȊƛǎǘƝƳŜ ǇƻŘƯŀ ǘƻƘƻΣ ŀƪł ƧŜ ǎǘǳǇƴƛŎŀΣ ǊŜǎǇΦ ŀƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ȊƻōǊŀȊǳƧŜΦ tǊƛ ǇƻƘƯŀŘŜ ƴŀ ƻŘƳŜǊƴŞ 
ǾŀƭŎŜ ƴŀ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƻƳ ƻōǊłȊƪǳ ǎŀ ƴŀ ǇǊǾȇ ǇƻƘƯŀŘ ȊŘłΣ ȌŜ ƛŘŜ ƻ ǊƻǾƴŀƪŞ ƴłŘƻōȅΦ ±ǑŜǘƪȅ ƳŀƧǵ 
ǊƻǾƴŀƪȇ ǘǾŀǊ ŀ ǾȅƧŀŘǊǳƧǵ ƻōƧŜƳ Ǿ ƳƛƭƛƭƛǘǊƻŎƘΦ !ǾǑŀƪ ŘƾƭŜȌƛǘŞ ƧŜ si ǳǾŜŘƻƳƛǙΣ ȌŜ ƪŀȌŘȇ ƻŘƳŜǊƴȇ 
ǾŀƭŜŎ Ƴł ƛƴǵ ǎǘǳǇƴƛŎǳΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ƴŀ ǘƻΣ ŀōȅ ǎƳŜ ƳƻƘƭƛ ǳǊőƛǙ hodnotu objemu kvapaliny 
v ƻŘƳŜǊƴƻƳ ǾŀƭŎƛΣ ƧŜ ƴǳǘƴŞΣ ŀōȅ ǎƳŜ ǳǊőƛƭƛ ƘƻŘƴƻǘǳ ƧŜŘƴŞƘƻ ŘƛŜƭƛƪŀΦ tƻȊƻǊƴŜ ǎƛ ǇǊŜȊǊƛǘŜ 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƻŘƳŜǊƴŞ ǾŀƭŎŜ ŀ ǳǊőƛǘŜ ƻōƧŜƳ Ǿ nich. 

 

Obr. 4 Meranie objemu (https://vamosarema.com/) 

!ƪƻ ǎƳŜ ǳȌ ǳǾƛŜŘƭƛ ǾȅǑǑƛŜΣ ŘƾƭŜȌƛǘȇƳ ƪǊƻƪƻƳ ƧŜ ǳǊőŜƴƛŜ ƘƻŘƴƻǘȅ ƧŜŘƴŞƘƻ ŘƛŜƭƛƪŀ ƴŀ ǎǘǳǇƴƛŎƛ 
ƻŘƳŜǊƴŞƘƻ ǾŀƭŎŀΦ tǊǾȇ ƻŘƳŜǊƴȇ ǾŀƭŜŎ όȊŜƭŜƴł ƪǾŀǇŀƭƛƴŀύ Ƴł ǎǘǳǇƴƛŎǳ ǳǾłŘȊŀƴǵ Ǉƻ ƘƻŘƴƻǘŜ 
мллΦ ½ŀőƛŀǘƻƪ ƧŜΣ ǎŀƳƻȊǊŜƧƳŜΣ ƴŀ ƴǳƭŜΣ Ȋŀ ƪǘƻǊƻǳ ƴŀǎƭŜŘǳƧŜ ǇǊǾł ƘƻŘƴƻǘŀ мллΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ 
ƘƻŘƴƻǘŀ ƧŜŘƴŞƘƻ ŘƛŜƭƛƪŀ ƧŜ мл όƻŘ ƴǳƭȅ Ǉƻ млл ƧŜ мл ŘƛŜƭƛƪƻǾΣ ŀ teda: 100/10= 10).  

tǊƛ ƻǎǘŀǘƴȇŎƘ ƻŘƳŜǊƴȇŎƘ ǾŀƭŎƻŎƘ ǇƻǎǘǳǇǳƧŜƳŜ ǊƻǾƴŀƪȇƳ ǎǇƾǎƻōƻƳΦ ¢ŀƪȌŜ ƘƻŘƴƻǘŀ ŘƛŜƭika 
ǇǊƛ ŘǊǳƘƻƳ ƻŘƳŜǊƴƻƳ ǾŀƭŎƛ όǊǳȌƻǾł ƪǾŀǇŀƭƛƴŀύ ƧŜ м όмлκмлҐмύΣ ǇǊi ǘǊŜǙƻƳ н όнлκмлҐнύ ŀ pri 
ǇƻǎƭŜŘƴƻƳ р όрлκмлҐрύΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŜ ǇƻȊƴŀƴƛŀ ƘƻŘƴƻǘȅ ƧŜŘƴŞƘƻ ŘƛŜƭƛƪŀ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 
ƻŘƳŜǊƴȇŎƘ ǾŀƭŎƻŎƘ ƳƾȌŜƳŜ ǳǊőƛǙ ƻōƧŜƳ ƪǾŀǇŀƭƛƴȅ Ǿ nich: 

1. ½ŜƭŜƴł ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ Ґ рллƳƭ 
2. wǳȌƻǾł ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ Ґ нрƳƭ 
3. hǊŀƴȌƻǾł ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ Ґ мнлƳƭ 
4. aƻŘǊł ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ Ґ 225ml 
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2ƻ ǎŀ ǾǑŀƪ deje s ǇƻƴƻǊŜƴȇƳ ǇǊŜŘƳŜǘƻƳ Ǿƻ ǾƻŘŜΚ aŜƴƝ ǎŀ ƧŜƘƻ ƘƳƻǘƴƻǎǙΚ WŜ ǙŀȌǑƝ ŀƭŜōƻ 
ƯŀƘǑƝΚ tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪ ŀ ǇƻǇǊŜƳȇǑƯŀƧǘŜΣ ǎ ƪǘƻǊȇƳ ǾȇǊƻƪƻƳ ōȅ ǎǘŜ ǎǵƘƭŀǎƛƭƛ 
a ǇǊŜőƻΦ 

 

Obr. 5 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ aŜƴƝ ǎŀ ƘƳƻǘƴƻǎǙ Ǿƻ ǾƻŘŜΚ όbŀȅƭƻǊ a kol., 2021) 

bŀ ƪŀȌŘŞƘƻ ƴŀ ȊŜƳƛ ǇƾǎƻōƝ ƎǊŀǾƛǘŀőƴł ǎƛƭŀΣ ƪǘƻǊł ǇǊƛǙŀƘǳƧŜ ǾǑŜǘƪȅ ǇǊŜŘƳŜǘȅΦ YŜř ǾƭƻȌƝƳŜ 
ƴŜƧŀƪȇ ǇǊŜŘƳŜǘ Řƻ ǾƻŘȅΣ ƧŜƘƻ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ǎŀ ƴŜȊƳŜƴƝΦ 5ƾƭŜȌƛǘł ƧŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǊƝǇŀŘŜ ƛƴł ǎƛƭŀΣ ŀ to 
ǾȊǘƭŀƪƻǾłΣ ƪǘƻǊł ǇƾǎƻōƝ ǇǊƻǘƛ ǎƳŜǊǳ ƎǊŀǾƛǘŀőƴŜƧ ǎƛƭȅΦ ½ toho ŘƾǾƻŘǳ ƳłƳŜ ǇƻŎƛǘΣ ŀƪƻ ƪŜōȅ ǎƳŜ 
Ǿƻ ǾƻŘŜ ōƻƭƛ ƯŀƘǑƝ. 

hǇŅǙ ǘŜƴǘƻ ƧŀǾ ǎǵǾƛǎƝ ǎ !ǊŎƘƛƳŜŘƻǾȇƳ ȊłƪƻƴΣ ƪǘƻǊȇ ȊƴƛŜΥ  

bŀ ǘŜƭŜǎƻ ǇƻƴƻǊŜƴŞ Řƻ ƪǾŀǇŀƭƛƴȅ ǇƾǎƻōƝ ƘȅŘǊƻǎǘŀǘƛŎƪł ǾȊǘƭŀƪƻǾł ǎƛƭŀΣ ƪǘƻǊŜƧ ǾŜƯƪƻǎǙ ǎŀ ǊƻǾƴł ǘƛŀȌƻǾŜƧ 
ǎƛƭŜ ƪǾŀǇŀƭƛƴȅΣ ǎ ǊƻǾƴŀƪȇƳ ƻōƧŜƳƻƳ ŀƪƻ ƧŜ ƻōƧŜƳ ǇƻƴƻǊŜƴŜƧ őŀǎǘƛ ǘŜƭŜǎŀΦ 

!ǎƛ ƪŀȌŘȇ ǎƛ ǇŀƳŅǘł ǘǵǘƻ ŘŜŦƛƴƝŎƛǳ Ȋƻ ȊłƪƭŀŘƴŜƧ ǑƪƻƭȅΦ !ǾǑŀƪ Ǿ ǇǊƝǇŀŘŜΣ ŀƪ Ƨǳ ƳłƳŜ ǾȅǎǾŜǘƭƛǙ 
ǾƭŀǎǘƴȇƳƛ ǎƭƻǾŀƳƛΣ ƴŀǎǘłǾŀ ǇǊƻōƭŞƳΦ tƻƪǵǎƛƳŜ ǎŀ Ƨǳ ǾȅǎǾŜǘƭƛǙ ƴŀ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƻƳ ƻōǊłȊƪǳΥ 

 

Obr. 6 !ǊŎƘƛƳŜŘƻǾ Ȋłƪƻƴ (https://www.vecteezy.com/vector-art/20240706-archimedes-
principle-vector-illustration) 

aŜƴƝ ǎŀ ƘƳƻǘƴƻǎǙ Ǿƻ ǾƻŘŜΚ

https://www.vecteezy.com/vector-art/20240706-archimedes-principle-vector-illustration
https://www.vecteezy.com/vector-art/20240706-archimedes-principle-vector-illustration
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bŀ ǳǾŜŘŜƴƻƳ ƻōǊłȊƪǳ ƳƾȌŜƳŜ ǾƛŘƛŜǙΣ ȌŜ ƛŘŜƳŜ ǇƻƴƻǊƛǙ ȊłǾŀȌƛŜ ǎ ƘƳƻǘƴƻǎǙƻǳ т ƪƎ Řƻ ƴłŘƻōȅ 
s ǾƻŘƻǳΦ 2ƻ ǎŀ ǎǘŀƴŜ Ǉƻ ƧŜƘƻ ǇƻƴƻǊŜƴƝΚ IƭŀŘƛƴŀ ǾƻŘȅ samozrejme ǎǘǵǇƴŜΦ ±ȅǎǘǵǇƛ ǇǊŜǎƴŜ 
o ǘŀƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƻΣ ƪǘƻǊŞ ȊƻŘǇƻǾŜŘł ǾȊǘƭŀƪƻǾŜƧ ǎƛƭŜ ǇƾǎƻōƛŀŎŜƧ ƴŀ ǘƻǘƻ ȊłǾŀȌƛŜ. PretoȌŜ ƪŜř 
ǇƻƴƻǊƝƳŜ Řƻ ƪǾŀǇŀƭƛƴȅ όǾ ƴŀǑƻƳ ǇǊƝǇŀŘŜ ǾƻŘȅύ őƻƪƻƯǾŜƪ όƴŀ ƴŀǑƻƳ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǘƻ ȊłǾŀȌƛŜύΣ 
ǇƾǎƻōƝ ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ όǾƻŘŀύ ƴŀ ƧŜƘƻ ǇƻǾǊŎƘ ǳǊőƛǘƻǳ ǎƛƭƻǳΣ ƪǘƻǊǵ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ ŀƪƻ  ǾȊǘƭŀƪƻǾł ǎƛƭŀΦ 
¢łǘƻ ǎƛƭŀ ǎƳŜǊǳƧŜ smerom nahor όƴŀ ƻōǊłȊƪǳ Ƨǳ ȊƻōǊŀȊǳƧŜ ǑƝǇƪŀ ǇƻŘ ǇƻƴƻǊŜƴȇƳ ȊłǾŀȌƝƳ 
s őƝǎƭƻƳ о ƪƎύΦ ½łǊƻǾŜƶ ǾǑŀƪ ƴŀ ǘƻǘƻ ȊłǾŀȌƛŜ ǇƾǎƻōƝ ǘƛŀȌƻǾł ǎƛƭŀ ǎƳŜǊƻƳ ƴŀŘƻƭΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ 
ƴŀ ȊłǾŀȌƛŜ ǎ ƘƳƻǘƴƻǎǙƻǳ т ƪƎ ǇƾǎƻōƝ ǎƳŜǊƻƳ ƘƻǊŜ ǾȊǘƭŀƪƻǾł ǎƛƭŀ ǾŜƯƪƻǎǘƛ о ƪƎΦ ¢ȇƳ ǇłŘƻƳ 
ǾłƘȅ ǇǊƛ ŘǊǳƘŜƧ ƴłŘƻōŜ ǳȌ ǳƪŀȊǳƧǵ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ȊłǾŀȌƛŀ п ƪƎΦ ½łǊƻǾŜƶ Ȋ ǘŜƧǘƻ ƴłŘƻōȅ ǾȅǘƛŜƪƭƻ 
ƳƴƻȌǎǘǾƻ ǾƻŘȅΣ ƪǘƻǊŞ Ƴł ƘƳƻǘƴƻǎǙ 3 kg. Ide presne o ǘŀƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƻΣ ƪǘƻǊŞ ȊƻŘǇƻǾŜŘł 
ǾŜƯƪƻǎǘƛ vztlakovej sily. 

aŜǊŀƴƛŜ ƻōƧŜƳǳ ǇƭȅƴƴȇŎƘ ƭłǘƻƪ ƧŜ ȊƭƻȌƛǘŜƧǑƛŜΣ ŀƪƻ Ǿ ǇǊƝǇŀŘŜ ƪǾŀǇŀƭƝƴΦ 5ƾǾƻŘ ƧŜ ǘŜƴΣ ȌŜ ǇƭȅƴƴŞ 
ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƻ ƧŜ ȊƴŀőƴŜ ƻǾǇƭȅǾƴŜƴŞ teplotou a tlakom. 

tƭȅƴȅ ǎǵ ǊƻȊǇƝƴŀǾŞ ŀ ǾȌŘȅ ǾȅǇƭƴƛŀ ƻōƧŜƳ ŎŜƭŜƧ ƴłŘƻōȅΣ Ǿ ƪǘƻǊŜƧ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀƧǵΦ Ako teda 
ƳƾȌŜƳŜ ȊƛǎǘƛǙ ƻōƧŜƳ ǇƭȅƴǳΚ aƾȌŜƳŜ  ŀƧ Ǿ tomto ǇǊƝǇŀŘŜ ǾȅǳȌƛǙ !ǊŎƘƛƳŜŘƻǾ ȊłƪƻƴΦ .ǳŘŜƳŜ  
ǇƻǘǊŜōƻǾŀǙ ōŀƭƽƴΣ ƪǘƻǊȇ ƴŀǇƭƴƝƳŜ ǇƭȅƴƻƳΣ ƪǘƻǊŞƘƻ ƻōƧŜƳŜ ŎƘŎŜƳŜ ȊƛǎǘƛǙΦ bŀǇƭƴŜƴȇ ōŀƭƽƴ 
uzavrieme a ǾƭƻȌƝƳŜ Ƙƻ Řƻ ƴłŘƻōȅ ǎ vodouΣ ǇǊƛőƻƳ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŞ ǎƛ ȊŀȊƴŀőƛǙ  objem vody pred 
a Ǉƻ ǳƳƛŜǎǘƴŜƴƝ ōŀƭƽƴƛƪŀΦ  

tǊƝǇŀŘƴŜ ƳƾȌeme ǾȅǇƻőƝǘŀǙ ƻōƧŜƳ Ǉƭȅƴǳ ǇƻŘƯŀ ǾȊǙŀƘǳΥ 

± Ґ Ƴκ 

Kde V ƧŜ ƻōƧŜƳΣ Ƴ ƧŜ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ŀ  ƧŜ Ƙǳǎǘƻǘŀ ǇƭȅƴǳΦ  

tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪ ŀ ǇƻǇǊŜƳȇǑƯŀƧǘŜ ƴŀŘ ȊƻōǊŀȊŜƴƻǳ ǎƛǘǳłŎƛƻǳΦ { ƪǘƻǊȇƳ 
ǾȇǊƻƪƻƳκǾȇǊƻƪƳƛ ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀ ǇǊŜőƻΚ aƾȌŜǘŜ ǾȅǘǾƻǊƛǙ ŀƧ Ǿƭŀǎǘƴȇ ǾȇǊƻƪΣ ŀƪ ƴŜǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀƴƛ 
s ƧŜŘƴȇƳ: 

 
Obr. 7 Concept cartoons© Balón (Nalyor a Keogh, 2022) 



14 
 

 

¦Ȍ Ȋ ŘŜǘǎƪȇŎƘ őƛŀǎ ǾƛŜƳŜΣ ȌŜ ŀƪ ǎƳŜ ǎƛ ƪǵǇƛƭƛ ōŀƭƽƴ ƴŀ ƧŀǊƳƻƪǳΣ ǘŀƪ ƭƛŜǘŀƭΣ ǾȊƴłǑŀƭ ǎŀΦ 5ƾǾƻŘƻƳ 
ōƻƭƻ ǘƻΣ ȌŜ ōƻƭ ƴŀǇƭƴŜƴȇ ƘŞƭƛƻƳΣ ƪǘƻǊŞ Ƴł ƳŜƴǑƛǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ ŀƪƻ vzduch. Ak ōȅ ǎƳŜ ōŀƭƽƴ 
s ƘŞƭƛƻƳ ȊŀƘǊƛŀƭƛ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ŦŞƴƻƳΣ ƧŜƘƻ ƻōƧŜƳ ǎŀ ȊǾŅőǑƝΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǊƻǾƴŀƪł ƘƳƻǘƴƻǎǙ 
Ǉƭȅƴǳ ƴŀǇƭƴƝ ǾŅőǑƝ ƻōƧŜƳΦ ¢ȇƳǘƻ ǎǇƾǎƻōƻƳ ǎŀ ƧŜƘƻ Ƙǳǎǘƻǘŀ ȊƳŜƴǑƝ ŀ ōŀƭƽƴ ǎŀ ōǳŘŜ ƭŜǇǑƛŜ 
ȊƴłǑŀǙ Ǿƻ ǾȊŘǳŎƘǳ όǊƻǾƴŀƪȇ ǇƻőŜǘ őŀǎǘƝŎ ǎŀ ōǳŘŜ ǇƻƘȅōƻǾŀǙ Ǿƻ ǾŅőǑƻƳ ǇǊƛŜǎǘƻǊŜύΦ Ak by sme 
Ƙƻ ǎŎƘƭŀŘƛƭƛ όƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǘŀƪΣ ȌŜ ōȅ ǎƳŜ Ƙƻ Řŀƭƛ Řƻ ŎƘƭŀŘƴƛőƪȅύΣ ƴŀǎǘŀƴŜ ǇǊŜǎƴȇ ƻǇŀƪΣ ŀƪƻ ǇǊƛ 
ǎƛǘǳłŎƛƛ ǎ ǇƻǳȌƛǘƝƳ ŦŞƴǳΦ 
 
 

Voda 
 
±ƻŘŀ ƧŜ ƴŜǾȅƘƴǳǘƴł ǎǵőŀǎǙ ȌƛǾŞƘƻ ǎǾŜǘŀΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ŜȄƛǎǘŜƴŎƛŀ ȌƛǾƻǘŀ ȊłǾƛǎƝ ǇǊƛŀƳƻ ƻŘ ǾƻŘȅΦ 
Z ŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ƛŘŜ ƻ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪǵ ȊƭǵőŜƴƛƴǳ ǇƻȊƻǎǘłǾŀƧǵŎŀ Ȋ ŘǾƻŎƘ ŀǘƽƳƻǾ ǾƻŘƝƪŀ 
a ƧŜŘƴŞƘƻ ŀǘƽƳǳ ƪȅǎƭƝƪŀΦ ±ȅǎƪȅǘǳƧŜ ǎŀ Ǿƻ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾłŎƘΣ ǘΦƧΦ Ǿ plynnom, kvapalnom a 
tuhom skupenstve. Je  ōŜȊ ŎƘǳǘƛ ŀ ȊłǇŀŎƘǳ a Ƴł ǎŎƘƻǇƴƻǎǙ ǊƻȊǇǵǑǙŀǙ ƳƴƻƘƻ řŀƭǑƝŎƘ ƭłǘƻƪΦ 
±ǑŜǎǘǊŀƴƴƻǎǙ ǾƻŘȅ ŀƪƻ ǊƻȊǇǵǑǙŀŘƭŀ ƧŜ ǎƪǳǘƻőƴŜ ƴŜǾȅƘƴǳǘƴł ǇǊŜ ȌƛǾŞ ƻǊƎŀƴƛȊƳȅΦ ± ƳŀƭȇŎƘ 
ƳƴƻȌǎǘǾłŎƘ ǎŀ ǾƻŘŀ ƧŀǾƝ ŀƪƻ ōŜȊŦŀǊŜōƴłΣ ŀƭŜ ǾƻŘŀ Ƴł Ǿ ǎƪǳǘƻőƴƻǎǘƛ ƳƻŘǊǵ ŦŀǊōǳ ǎǇƾǎƻōŜƴǵ 
miernou absorpcƛƻǳ ǎǾŜǘƭŀ ǇǊƛ őŜǊǾŜƴȇŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘƮȌƪŀŎƘΦ 
 
±ƻŘŀ ǇƻƪǊȇǾŀ ǇǊƛōƭƛȌƴŜ тл ҈ ȊŜƳǎƪŞƘƻ ǇƻǾǊŎƘǳ. hƪǊŜƳ ǘƻƘƻ ƧŜ ǎǵőŀǎǙƻǳ ŀƧ ȌƛǾȇŎƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾΣ 
v ƪǘƻǊȇŎƘ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ Ǿ ǊƻȊƳŜŘȊƝ ƻŘ сл-99 ҈ όōǳƴƪŀ ƧŜ ǘǾƻǊŜƴł фл % vody). V organizmoch 
ȊŀǎǘǳǇǳƧŜ ƴŜƴŀƘǊŀŘƛǘŜƯƴŞ ǵƭƻƘȅΣ ŀƪƻ ƴŀǇǊΦ ǘŜǊƳƻǊŜƎǳƭłŎƛŀΣ ǇǊŜƴƻǎ ƭłǘƻƪΣ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ŀ pod.  Bod 
ƳǊȊƴǳǘƛŀ  ǾƻŘȅ ƧŜ л ϲ/ ŀ ōƻŘ ǾŀǊǳ ƧŜ млл ϲ/Φ  

± ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎƪƻƳ ŎȅƪƭŜ ǎŀ ǾƻŘŀ ǇǊŜƴłǑŀ ƳŜŘȊƛ ȊŜƳǎƪȇƳ ǇƻǾǊŎƘƻƳΣ ƻŎŜłƴƻƳ ŀ ŀǘƳƻǎŦŞǊƻǳΦ  

 

Obr. 8 Kolobeh vody v ǇǊƝǊƻŘŜ 
(https://diagramstrunov7kw.z21.web.core.windows.net/runoff-definition-water-cycle-

diagram-labeled-k12-earth-science.html) 
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±ƻŘŀ ǎŀ Ȋŀ ƴƻǊƳłƭƴȅŎƘ ǇƻŘƳƛŜƴƻƪ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ½ŜƳŜ ŀƪƻ ƪǾŀǇŀƭƛƴŀΣ őƻ Ƨǳ ǊƻōƝ 
ƴŜƻŎŜƴƛǘŜƯƴƻǳ ǇǊŜ ŘƻǇǊŀǾǳΣ ǊŜƪǊŜłŎƛǳ ŀ ŀƪƻ ōƛƻǘƻǇ ǇǊŜ ƴŜǎǇƻőŜǘƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƻ ǊŀǎǘƭƝƴ ŀ 
ȌƛǾƻőƝŎƘƻǾΦ ±ƻŘƴŞ ǇǊƻǎǘǊŜŘƛŜ ƧŜ ƴŀƧǊƻȊǎƛŀƘƭŜƧǑƛŜ ς ǘǾƻǊƝ ŀǎƛ то҈ ȊŜƳǎƪŜƧ ōƛƻǎŦŞǊȅ.  
wƻȊƻȊƴłǾŀƳŜΥ 

¶ aƻǊǎƪǵ ǾƻŘǳ όтлΣу % povrchu) 

¶ {ƭŀŘƪǵ ǾƻŘǳ όн % povrchu) ς ǇǊǵŘƛŀŎŀ όƭƻǘƛŎƪłύκǎǘƻƧŀǘł όƭŜƴǘƛŎƪłύ 

¶ .ǊŀƪƛŎƪǵ ǾƻŘǳ ς ǘǾƻǊƝ ǇǊŜŎƘƻŘ ƳŜŘȊƛ ǎƭŀŘƪƻǳ ŀ ǎƭŀƴƻǳ ǾƻŘƻǳ. 

{ƪǳǘƻőƴƻǎǙΣ ȌŜ ǾƻŘŀ ǎŀ ƯŀƘƪƻ ƳŜƴƝ ƴŀ ǇŀǊǳ όǇƭȅƴύΣ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƧŜƧ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŎŜȊ ŀǘƳƻǎŦŞǊǳ Ȋ 
ƻŎŜłƴƻǾ Řƻ ǾƴǵǘǊƻȊŜƳǎƪȇŎƘ ƻōƭŀǎǘƝΣ ƪŘŜ ƪƻƴŘŜƴȊǳƧŜ ŀ ŀƪƻ ŘłȌř poskytuje vȇȌƛǾǳ ǇǊŜ Ǌŀǎǘƭƛƴƴȇ 
ŀ ȌƛǾƻőƝǑƴȅ ȌƛǾƻǘΦ  

±ƻŘŀ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ½ŜƳŜ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ ƘƭŀǾƴŜ Ǿ ƧŜƧ ƻŎŜłƴƻŎƘ όфтΣнр %ύ ŀ ǇƻƭłǊƴȅŎƘ ƯŀŘƻǾŎƻŎƘ ŀ 
ƯŀŘƻǾŎƻŎƘ όнΣлр %ύΣ ǇǊƛőƻƳ Ȋƻǎǘŀǘƻƪ ƧŜ Ǿ ǎƭŀŘƪƻǾƻŘƴȇŎƘ ƧŀȊŜǊłŎƘΣ ǊƛŜƪŀŎƘ ŀ ǇƻŘȊŜƳƴȇŎƘ 
ǾƻŘłŎƘΦ  

ScƘŞƳŀ ǎȅǎǘŞƳǳ ǵǇǊŀǾȅ ǾƻŘȅ  

½ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǾƻŘƴȇŎƘ ȊŘǊƻƧƻǾ ŀƭŜōƻ Ȋ ǇƻŘȊŜƳƴȇŎƘ ǾƻŘƴȇŎƘ ȊŘǊƻƧƻǾ je voda ȊƝǎƪŀǾŀƴł ƴŀ 
ǵőŜƭȅ ǵǇǊŀǾȅ ƴŀ Ǉƛǘƴǵ ǾƻŘǳΦ bŀ {ƭƻǾŜƴǎƪǳ ƳłƳŜ ŘƻƪƻǇȅ ŀǎƛ мснл ǇǊŀƳŜƶƻǾΣ ǇǊƛőƻƳ ǾǑŀƪ ƴƛŜ 
ǾǑŜǘƪȅ Ȋ ƴƛŎƘ ǎǵ ǇƛǘƴŞ ŀ ƳƛƴŜǊŀƭƛȊƻǾŀƴŞΦ ±ȅǳȌƝǾŀƴŞ ǇǊŀƳŜƴŜ ǎǵ na ƴŀǑƻƳ ǵȊŜƳƝ Ǿ Ǉƻőte 23 (na 
porovnanie je v 2w ǘŀƪȇŎƘǘƻ ǇǊŀƳŜƶƻǾ ƭŜƴ млΣ Ǿ bŜƳŜŎƪǳ ууоύΦ  tǊŜőƻ ƴƛŜ ǎǵ ŀƭŜ ǾǑŜǘƪȅ ƴŀǑŜ 
ǇǊŀƳŜƴŜ ǇƛǘƴŞΚ IƭŀǾƴȇƳ ŘƾǾƻŘƻƳ ƧŜ ȊƴŜőƛǎǘŜƴƛŜΣ ŀ ǘƻ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇƳƛ ǾƻŘŀƳƛ ŀ ƯǳŘǎƪƻǳ 
őƛƴƴƻǎǙƻǳΦ ±ƻŘŀ Ȋ ƴƛŎƘ ǎŀ ǾǑŀƪ ǾȅǳȌƝǾŀ ǇǊŜ ƛƴŞ ǳȌƛǘƻőƴŞ őƛƴƴƻǎǘƛΦ bŀǇǊƝƪƭŀŘ ǘƛŜ ǘŜǊƳłƭƴŜΣ 
ƪǘƻǊȇŎƘ ƧŜ ǎǇƻƭǳ мноΣ ǾȅǳȌƝǾŀƳŜ ƴŀ ƭƛŜőŜōƴŞ ŀ ǊŜƭŀȄŀőƴŞ ǵőŜƭȅΦ   

 

Obr.9 {ŎƘŞƳŀ ǵǇǊŀǾȅ ǾƻŘȅ  
(https://old.enviroportal.sk/uploads/files/Zeleny%20rast/domacnost2.pdf) 

 

https://old.enviroportal.sk/uploads/files/Zeleny%20rast/domacnost2.pdf
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¢ƻΣ ŀƪƻ ǎŀ ǾƻŘŀ ŘƻǎǘŀƴŜ ŀȌ ƪ ƴłƳ Řƻ ŘƻƳłŎƴƻǎǘƛΣ ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜ ƻōǊłȊƻƪΣ ƴŀ ƪǘƻǊƻƳ ƧŜ ǘłǘƻ ŎŜǎǘŀ 
ǎŎƘŜƳŀǘƛŎƪȅ ȊƴłȊƻǊƴŜƴłΦ ½ƻ ȊŘǊƻƧŀ ǾƻŘȅ voda putuje Řƻ ǵǇǊŀǾƴŜ ǾƻŘȅΣ ƪŘŜ sa upravuje 
chemicky, ale aj mechanickyΣ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ŦƛƭǘǊłŎƛƻǳ ŎŜȊ ǇƛŜǎƪƻǾŞ ŦƛƭǘǊŜΦ błǎƭŜŘƴŜ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŞ 
vodu ŘŜȊƛƴŦƛƪƻǾŀǙΣ ǘΦƧΦ ȊōŀǾƛǙ Ƨǳ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾΦ ¢łǘƻ ŘŜȊƛƴŦŜƪŎƛŀ ǎŀ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ƴŀƧőŀǎǘŜƧǑƛŜ 
ǇƻƳƻŎƻǳ ŎƘƭƽǊǳΣ ƪŜŘȅ ǎŀ Řƻ ǾƻŘȅ ǇǊƛŘł ƳŀƭŞ ƳƴƻȌǎǘǾƻ ŎƘƭƽǊǳΣ ƪǘƻǊŞ ƧŜ ǇǊŜ ƯǳŘƝ ƴŜǑƪƻŘƴŞΦ 

Voda potom putuje do vodojemu, kde sa voda ȊƘǊƻƳŀȌřǳƧŜ ŀ ŘƻǇǊŀǾǳƧŜ Řƻ ŘƻƳłŎƴƻǎǘƝΦ wŀȊ 
ǾƻŘŀ Ȋ ǘŀƪŞƘƻ ǾƻŘƻƧŜƳǳ ǘŜőƛŜ ŘƻƭŜ ƪƻǇŎƻƳ όƎǊŀǾƛǘŀőƴŜύΣ ƛƴƻƪŜŘȅ Ƨǳ ǘǊŜōŀ ǇƻǘǊǳōƛŀƳƛ ǘƭŀőƛǙ Řƻ 
ǾŜƯƪȇŎƘ ǾȇǑƻƪΦ /Ŝǎǘŀ ǾƻŘȅ ǎŀ ǾǑŀƪ ƴŜƪƻƴőƝ Ǿ ƴŀǑƛŎƘ ŘƻƳłŎƴƻǎǘƛŀŎƘΦ ±ƻŘŀ řŀƭŜƧ ǇǳǘǳƧŜΣ ŀǾǑŀƪ 
Ǉƻ ƧŜƧ ǇƻǳȌƛǘƝ ƘƻǾƻǊƝƳŜ ǳȌ do odpadovej vode.   

 
CȅȊƛƪłƭƴƻ-ŎƘŜƳƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǾƻŘȅ 
 
Pri vode a ƧŜƧ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛŀŎƘ ƘƻǾƻǊƝƳŜ ƻ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛŎƘ parametrochΣ ƪǘƻǊŞ ǎƛ Ǿ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵcom 
ǘŜȄǘŜ ǎǘǊǳőƴŜ ǾȅǎǾŜǘƭƝƳŜΥ 

¶ Salinita 

¶ Hustota vody 

¶ Viskozita 

¶ tƻǾǊŎƘƻǾŞ ƴŀǇŅǘƛŜ 

¶ IȅŘǊƻǎǘŀǘƛŎƪȇ ǘƭŀƪ 

¶ tǊƛŜǇǳǎǘƴƻǎǙ ǎǾŜǘƭŀ 

¶ Teplota 

¶ Reakcia vody 

¶ /ƘŜƳƛŎƪŞ ȊƭƻȌŜƴƛŜ 

¶ {ƪǳǇŜƴǎƪŞ ǇǊŜƳŜƴȅ 
 
Salinita vody ς ƻȊƴŀőŜƴƛŜ ǎŀƭƛƴƛǘŀ ǎŀ ǎǇłƧŀ ǎƻ ǎƭƻǾƻƳ ǎƻƯκǎƭŀƴȇΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǇǊƛ ǘŜƧǘƻ 
Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǎŀ ŘƻȊǾŜŘłƳŜ ƻ ƻōǎŀƘǳ ǎƻƭƛ όƳƛƴŜǊłƭƴȅŎƘ ƭłǘƻƪύ Ǿƻ ǾƻŘŜΣ ƪǘƻǊȇ ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ǇƻƭƻƘȅ ŀ 
ƎŜƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ǇƻŘƪƭŀŘǳΦ [ƻƎƛŎƪȅΣ ǎƭŀƴŞ ƳƻǊƛŀ ŀ ƻŎŜłƴȅ ǾȅƪŀȊǳƧǵ ǾȅǑǑƛǳ ǎŀƭƛƴƛǘǳ όǇǊƛōƭƛȌƴŜ ƻƪƻƭƻ 
35-40 promileύΣ ǇǊƛőƻƳ ǇǊƝǘƻƳƴƻǎǙ ƳƛƴŜǊłƭƴȅŎƘ ƭłǘƻƪ όǎƻƭƝύ Ǿ sladkej vode sa pohybuje 
v ǊƻȊƳŜŘȊƝ 0,05-0,4 promileΦ wƻȊŘƛŜƭ ǾǑŀƪ  medzi  sladkou a slanou vodou je jednak v obsahu 
ǎƻƭƝΣ ŀƭŜ aj vo forme. V slanej, ƳƻǊǎƪŜƧ ǾƻŘŜ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ ƴŀƧƳŅ ŎƘƭƻǊƛŘ ǎƻŘƴȇ όǎƻŘƝƪ ŀ ŎƘƭƽr, 
viac ako 80 %) a v ǎƭŀŘƪŜƧ ǎǵ ǘƻ ǳƘƭƛőƛǘŀƴȅΦ 
 

 
{ƭŀƴł a sladkł ǾƻŘŀ ƳŀƧǵ ǊƾȊƴŜ 
ȊŀǎǘǵǇŜƴƛŜ ƴŀ ȊŜƳǎƪƻƳ ǇƻǾǊŎƘǳΦ {ƭŀƴł 
ǾƻŘŀΣ ƪǘƻǊł ƧŜ ƴŀ ½ŜƳƛ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǾŀƴł 
ƻŎŜłƴƳƛ ŀ moramiΣ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ŀȌ фт % 
ŎŜƭƪƻǾŜƧ ǾƻŘȅ ƴŀ ½ŜƳƛΦ hǎǘŀǘƴŞ о % 
ǇǊƛǎƭǵŎƘŀƧǵ ǎƭŀŘƪŜƧ ǾƻŘŜ όǊƛŜƪȅΣ ƧŀȊŜǊłΣ 
a pod.).  
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Hustota ǾƻŘȅ Ƴł ƘƻŘƴƻǘǳ мллл ƪƎκƳш  a je 775-ƪǊłǘ ǾȅǑǑƛŀ ƴŜȌ hustota vzduchu a ǘȇƳ 
ƻǾǇƭȅǾƶǳƧŜ ǘǾŀǊ ŀ ǎǘŀǾōǳ ǘŜƭŀΣ ŀƪƻ ŀƧ ǇƻƘȅōƻǾŞ ƻǊƎłƴȅ organizmov ȌƛƧǵŎƛŎƘ Ǿƻ ǾƻŘŜΦ Hustota 
ǾƻŘȅ ǎŀ ƳŜƴƝ v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘ ǘŜǇƭƻǘȅΥ 
 

Tab. 3 Iǳǎǘƻǘŀ ǾƻŘȅ ǇǊƛ ǊƾȊƴŜƧ ǘŜǇƭƻǘŜ 

¢ŜǇƭƻǘŀ ώϲ/ϐ Hustota  [kg/m3] 
0 999.8 

4 1000 

10 999.7 

20 998,2 

50 988.1 

80 971.8 

100 958.4 

 
Z ǘŀōǳƯƪȅ ƧŜ ƧŀǎƴŞΣ ȌŜ ǾƻŘŀ Ƴł ƴŀƧǾȅǑǑƛǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ ǇǊƛ пϲ/Φ YŀȌŘł ƭłǘƪŀΣ ƪǘƻǊł ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ 
v ǇŜǾƴƻƳ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾŜΣ Ƴł ȊǾȅőŀƧƴŜ ŀƧ ǾȅǑǑƛǳ ƘǳǎǘƻǘǳΣ ŀƪƻ ƪŜř ƧŜ ƴŀǇǊΦ Ǿ kvapalnom 
ǎƪǳǇŜƴǎǘǾŜΦ ±ƻŘŀ ǎŀ ǾǑŀƪ ǎǇǊłǾŀ ƛƴŀƪΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ƴŀƧǾŅőǑƛǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ ƴŜƳł Ǿ pevnom skupenstve 
(t.j. pri 0ϲC), ale pri 4ϲ/Φ ¢Ŝƴǘƻ ƧŀǾ ǎŀ ƻȊƴŀőǳƧŜ ŀƪƻ ŀƴƻƳłƭƛŀ ǾƻŘȅΣ ƪǘƻǊȇ ȊŀōŜȊǇŜőǳƧŜ ȌƛǾƻǘ Ǿƻ 
ǾƻŘŜ Ǉƻőŀǎ ȊƛƳȅΦ Voda si na dne  ǎǘƻƧŀǘȇŎƘ ǾƻŘƴȇŎƘ ǇƭƻŎƘłŎƘ ǳŘǊȌǳƧŜ ǎǘłƭǳ ǘŜǇƭƻǘǳ пϲ/Σ Ǿřŀƪŀ 
ktorej nezamrzne a ŎŜȊ ȊƛƳǳ ǎŀ ǘǳ ȊŘǊȌǳƧǵ  ǾǑŜǘƪȅ ƻǊƎŀƴƛȊƳȅ ȌƛƧǵŎŜ Ǿƻ ǾƻŘŜΦ 
 

 
Obr. 10 !ƴƻƳłƭƛŀ ǾƻŘȅ (http://kapo.topindex.sk/id226/tuhnutie.html) 

  
!ƪ ōȅ ȊƳǊȊƴǳǘł ǾƻŘŀ Ƴŀƭŀ ǾŅőǑƛǳ ƘǳǎǘƻǘǳΣ ǘŀƪ ōȅ ƯŀŘƻǾŞ ƪǊȅƘȅ ƴŜǇƭłǾŀƭƛ ƴŀ ƘƭŀŘƛƴŜΣ ŀƭŜ ǇŀŘƭƛ 
ōȅ ƴŀ ŘƴƻΦ ]ŀŘ Ƴł ƴŀƻǇŀƪ ǾŅőǑƝ  objem ako voda v ƪǾŀǇŀƭƴƻƳ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾŜΦ YŜř ǎŀ ǘƻǇƝΣ ǘŀƪ 
ǎǾƻƧ ƻōƧŜƳ ȊƳŜƴǑǳƧŜ a ǇǊƛ ǘǳƘƴǳǘƝ ȊǾŅőǑǳƧŜ όŀƪ ōȅ ǎǘŜ Řŀƭƛ Řƻ ƳǊŀȊƴƛőƪȅ ǾƻŘǳ ǎ ŦƯŀǑƻǳ ƳƾȌŜ ǎŀ 
ǎǘŀǙΣ ȌŜ ŦƯŀǑŀ ƳǊŀȊƴƛőƪŜ ǇǊŀǎƪƴŜύΦ   
 
Viskozita ǾƻŘȅ  ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊǳƧŜ ǾƴǵǘƻǊƴŞ ǘǊŜƴƛŜ ǘŜƪǳǘƛƴȅ ŀ ȊłǾƛǎƝ ƴŀƧƳŅ na ǇǊƝǙŀȌƭƛǾȇŎƘ ǎƛƭłŎƘ 
medȊƛ őŀǎǘƛŎŀƳƛΦ Kvapaliny s ǾŅőǑƻǳ ǇǊƝǙŀȌƭƛǾƻǳ ǎƛƭƻǳ ƳŀƧǵ ǾŅőǑƛǳ ǾƛǎƪƻȊƛǘǳΦ ±ŅőǑƛŀ ǾƛǎƪƻȊƛǘŀ 
ȊƴŀƳŜƴł ǾŅőǑƛŜ ōǊȊŘŜƴƛŜ ǇƻƘȅōǳ ƪǾŀǇŀƭƛƴȅ ŀƭŜōƻ ǘŜƭƛŜǎΣ ƪǘƻǊŞ ǾƭƻȌƝƳŜ Řƻ ǘŜƧǘƻ ƪǾŀǇŀƭƛƴȅΦ 
aƾȌŜƳŜ ǎŜƳ ȊŀǊŀŘƛǙ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƳŜŘΣ ƪǘƻǊȇ v ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ ǾƻŘƻǳ ǘŜőƛŜ  ǇƻƳŀƭǑƛŜΦ bŀ ǾƛǎƪƻȊƛǘǳ 
ǾǇƭȇǾŀ ǘŜǇƭƻǘŀΣ ǊŜǎǇΦ ǾƛǎƪƻȊƛǘŀ ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ǘŜǇƭƻǘȅΦ !ƪ ȊǾȅǑǳƧŜƳŜ ǘŜǇƭƻǘǳ ƪǾŀǇŀƭƛƴȅΣ ƧŜƧ ǾƛǎƪƻȊƛǘŀ 
ƪƭŜǎłΦ Pri teplote 0 ϲ/ ƧŜ ǾƛǎƪƻȊƛǘŀ ǾƻŘȅ н-ƪǊłǘ ǾŅőǑƛŀ ŀƪƻ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ нр ϲ/. Viskozita sa v ōŜȌƴƻƳ 
ȌƛǾƻǘŜ őŀǎǘƻ ȊŀƳƛŜƶŀ ǎ ƘǳǎǘƻǘƻǳΦ aƴƻƘƻ ƯǳŘƝ ƻȊƴŀőƝ ƻƭŜƧ ŀƭŜōƻ ƳŜŘ Ȋŀ ƘǳǎǘȇΣ ŀƭŜōƻ ȌŜ Ƴł 
ǾŅőǑƛǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ ŀƪƻ ǾƻŘŀΦ LŘŜ ƻ ǎƭƻǾƴǵ ƘǊŀőƪǳΣ ƪǘƻǊł ǾǑŀƪ Ǿƻ ŦȅȊƛƪłƭƴƻƳ ǎǾŜǘŜ ƴƛŜ ƧŜ ƪƻǊŜƪǘƴłΦ 
WŜ ǇǊŀǾŘŀΣ ȌŜ ŀƪ ōȅ ǎƳŜ ŎƘŎŜƭƛ ƳƛŜǑŀǙ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǎǇƻƳƝƴŀƴȇ ƻƭŜƧ Ǿƻ ǾŜƯƪƻƳ ƘǊƴŎƛ ǾŀǊŜŎƘƻǳ όǇǊƛ 
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ƛȊōƻǾŜƧ ǘŜǇƭƻǘŜύΣ ŀǎƛ ōȅ ƴłƳ ǘƻ ƛǑƭƻ ǙŀȌǑƛŜΣ ŀƪƻ ƪŜř ōȅ ǎƳŜ ƳƛŜǑŀƭƛ ǾƻŘǳ Ǿ ƘǊƴŎƛΦ 2ƭƻǾŜƪ ƻȊƴŀőƝ 
ǘŜƴǘƻ ƻƭŜƧ Ȋŀ ƘǳǎǘȇΣ ŀƭŜōƻ ȌŜ Ƴł ǾŅőǑƛǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ ŀƪƻ ǾƻŘŀΦ !ǾǑŀƪ ŀƪ ōȅ ǎƳŜ ƻƭŜƧ ƴŀƭƛŀƭƛ Řƻ ǾƻŘȅΣ 
ǘŀƪ ǾƛŜƳŜΣ ȌŜ ƻƭŜƧ ƴŀ ǾƻŘŜ ǇƭłǾŀ όōŜȌƴŜ ǎŀ ǎ ǘȇƳ ǎǘǊŜǘłǾŀƳŜ ƴŀǇǊΦ ǇǊƛ ƪƭŀǎƛŎƪƻƳ ǾȇǾŀǊŜ ς  
ƳŀǎǘƴŞ ƻƪł ǇƭłǾŀƧǵ ƴŀ ǾǊchu polievky v ǘŀƴƛŜǊƛύΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ƻƭŜƧ Ƴł ƳŜƴǑƛǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ ŀƪƻ 
ǾƻŘŀ όǇǊŜǘƻ ǇƭłǾŀ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳύΣ ŀƭŜ Ƴł ǾŅőǑƛǳ ǾƛǎƪƻȊƛǘǳ Ǿ ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ vodou.  

 

Obr.11 ±ƛǎƪƻȊƛǘŀ ƪǾŀǇŀƭƝƴ (https://encyklopediapoznania.sk/clanok/7357/viskozita-
supratekuty-stav) 

tƻǾǊŎƘƻǾŞ ƴŀǇŅǘƛŜ vȊƴƛƪł ƴŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜŘȊƛ ƪǾŀǇŀƭƴȇƳ ŀ ǇƭȅƴƴȇƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝƳ ȊǾȇǑenou 
ǎǵŘǊȌƴƻǎǙƻǳ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǾƻŘȅΦ LŘŜ ƻ  ŘǊǳƘŞ ƴŀƧǾŅőǑƛŜ ƴŀǇŅǘƛŜ Ȋ ōŜȌƴȇŎƘ ƭłǘƻk.  
IƻǾƻǊƝƳŜ  ƻ ǘȊǾΦ ǇƻǾǊŎƘƻǾŜƧ αōƭŀƴƪŜάΣ ƪǘƻǊǵ ǾȅǳȌƝǾŀƧǵ ǊƾȊƴŜ ƻǊƎŀƴƛȊƳȅΥ 

¶ 9ǇƛƴŜǳǎǘƛŎƪŞ ŘǊǳƘȅ ς ǾȅǳȌƝǾŀƧǵ ǇƻǾǊŎƘƻǾǵ ōƭŀƴƪǳ ŀƪƻ ǇƻŘƪƭŀŘΣ ƴŀǇǊΦ ƪƻǊőǳƭƛŀǊƪȅ 

¶ IȅǇƻƴŜǳǎǘƛŎƪŞ ŘǊǳƘȅ ς ƻ ǇƻǾǊŎƘƻǾǵ ōƭŀƴƪǳ ǎŀ ƻǇƛŜǊŀƧǵ ŀƭŜōƻ ȊŀǾŜǎǳƧǵ όƪƭŀŘŜƴƛŜ ǾŀƧƝőƻƪ 
ƪƻƳłǊ ŀƴƻǇƘŜƭŜǎύ 
 

 
Obr. 12 YƻǊőǳƭƛŀǊƪŀ ƻōȅőŀƧƴł 

(https://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=44720) 

tƻǾǊŎƘƻǾŞ ƴŀǇŅǘƛŜ ǾƻŘȅ ƪƭŜǎł ǎ ǊŀǎǘǵŎƻǳ teplotou. ¢ŀƪǘƛŜȌ Ƙƻ ŘƻƪłȌŜƳŜ ȊƴƝȌƛǙ ǇǊƛŘŀƴƝƳ 
ǇǊŀŎƛŜƘƻ ǇǊƻǎǘǊƛŜŘƪǳ ŀƭŜōƻ ǎŀǇƻƴłǘǳΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ŀƪ ōȅ ǎƳŜ Řƻ ƴłŘƻōȅ ǎ vodou, v ktorej 
ǎŀ αƪƻǊőǳƯǳƧŜά ƪƻǊőǳƭƛŀǊƪŀΣ ǇǊƛŘŀƭƛ ƪǾŀǇƪǳ ǎŀǇƻƴłǘǳΣ ƪƻǊőǳƭƛŀǊƪŀ ōȅ ǎŀ ǳȌ ƴŀ ƘƭŀŘƛƴŜ ƴŜǳŘǊȌŀƭŀ 
a utopila by sa. 
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Pranie a ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ƴŀǇŅǘƛŜΦ tǊƛ ǇǊŀƴƝ ƧŜ ƴŀƧŘƾƭŜȌƛǘŜƧǑƛŜ ǘƻΣ ŀōȅ ǎŀ ǳǾƻƯƴƛƭŀ ǑǇƛƴŀ Ȋ ƭłǘƪȅΦ !ǾǑŀƪ 
pracie prostriedky ƴŜǾȅőƛǎǘƛŀ ǑǇƛƴǳΣ ŀƭŜ ȊƴƝȌƛŀ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ƴŀǇŅǘƛŜ ǊƻȊǘƻƪǳΣ ŀōȅ ōƻƭ ǎŎƘƻǇƴȇ 
ǇǊŜƴƛƪƴǵǙ Řƻ ƻōƭŜőŜƴƛŀΦ bŜőƛǎǘƻǘȅ ƴŀ ƴŀǑƻƳ ƻōƭŜőŜƴƝ ǎǵ ƘȅŘǊƻŦƽōƴŜΣ ǘȊƴΦΣ Ȍe nŜƳŀƧǵ ǊŀŘȅ 
ǾƻŘǳΣ ǇǊŜǘƻ ƛŎƘ ƴŜŘƻƪłȌŜ ǊƻȊǇǳǎǘƛǙΦ !ƪ ǾǑŀƪ Řƻ ǾƻŘȅ ǇǊƛŘłƳŜ ŎƘŞƳƛǳΣ ƪǘƻǊł ƧŜ ƘȅŘǊƻŦƛƭƴł όǎǇłƧŀ 
ǎŀ ǎ ƘȅŘǊƻŦƽōƴȅƳƛ őŀǎǙŀƳƛύΣ ǘŀƪ ŘƻƪłȌŜƳŜ ǊƻȊǇǳǎǘƛǙ neőƛǎǘƻty a ƻŘǎǘǊłƴƛǙ ƛŎƘ Ȋ odevov.  

Tlak v ǘŜƪǳǘƛƴłŎƘ je z ŦȅȊƛƪłƭƴŜƘƻ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ŘŜŦƛƴƻǾŀƴȇ ŀƪƻ ǇƻŘƛŜƭ sily F a plochȅ {Σ ƴŀ ƪǘƻǊǵ ǎƛƭŀ 
ǇƾǎƻōƝ ƪƻƭƳƻΦ tƭƻŎƘŀ ƳƾȌŜ ōȅǙ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǘŜƪǳǘƛƴȅ όǾƻƴƪŀƧǑƝ ǘƭŀƪύΣ ŀƭŜōƻ Ǿƻ ǾƴǵǘǊƛ ǘŜƪǳǘƛƴȅ 
όǾƴǵǘƻǊƴȇ ǘƭŀƪύ.  !ƪ ƧŜ ǘƭŀƪ ǾȅǾƻƭŀƴȇ ǾƻƴƪŀƧǑƻǳ ǎƛƭƻǳ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘ ǘŜƪǳǘƛƴȅΣ ǘŀƪ ǘƭŀƪ ƧŜ Ǿƻ ǾƴǵǘǊƛ 
kvapaliny Ǿ ƪŀȌŘƻƳ ƳƛŜǎǘŜ ŀ Ǿƻ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ǎƳŜǊƻŎƘ ǊƻǾƴŀƪȇ. VŜƯƪƻǎǙ ǘƭŀƪƻǾŜƧ ǎƛƭȅ ȊłǾƛǎƝ ƭŜƴ ƻŘ 
ǾŜƯƪƻǎǘƛ ǘƭŀƪƻǾŜƧ ǎƛƭȅ ŀ ƻŘ ǾŜƯƪƻǎǘƛ ǇƭƻŎƘȅΣ ƴŀ ƪǘƻǊǵ ǘłǘƻ ǎƛƭŀ ǇƾǎƻōƝ όƴŜȊłǾƛǎƝ ƻŘ Ƙǳǎǘƻǘȅ ŀ ƻŘ 
ƘƮōƪȅύΦ IƻǾƻǊƝƳŜ ƻ tŀǎŎŀƭƻǾƻƳ ȊłƪƻƴŜΦ  ± ōŜȌƴƻƳ ȌƛǾƻte sa s ƴƝƳ ǎǘǊŜǘłǾŀƳŜ  ƴŀǇǊΦ Ǿ  
hydraulickom lise. 

 

 
 

Obr. 13 tŀǎŎŀƭƻǾ Ȋłƪƻƴ όƭƛhttps://www.vecteezy.com/vector-art/43070503-pascal-s-law-
fluid-pressure-equalityΤ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳ) 

 
IȅŘǊƻǎǘŀǘƛŎƪȇ ǇŀǊŀŘƻȄ ς tǊƛ ƴłŘƻōȅΣ ǊƾȊƴȅ ǘǾŀǊΣ ǊƻǾƴŀƪƻ ǾŜƯƪł ǇƭƻŎƘŀ Řƴŀ { ŀ Ǿ ƴƛŎƘ ǊƻǾƴŀƪł 
ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ ǎ ǊƻǾƴŀƪƻǳ ǾȇǑƪƻǳ. BǳŘŜ Ǿƻ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ƴłŘƻōłŎƘ ǇƾǎƻōƛǙ ǊƻǾƴŀƪł ŀƭŜōƻ ƻŘƭƛǑƴł 
ƘȅŘǊƻǎǘŀǘƛŎƪł ǘƭŀƪƻǾł ǎƛƭŀ? .ǳŘŜ ǊƻǾƴŀƪłΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ǾŜƯƪƻǎǙ ƘȅŘǊƻǎǘŀǘƛŎƪŜƧ ǘƭŀƪƻǾŜƧ ǎƛƭȅ ƴŜȊłǾƛǎƝ 
ƻŘ ǘǾŀǊǳ ŀ ŎŜƭƪƻǾŞƘƻ ƻōƧŜƳǳ ƪǾŀǇŀƭƛƴȅ Ǿ ƴłŘƻōŜ. 
 

 
Obr. 14 IȅŘǊŀǳƭƛŎƪȇ ǇŀǊŀŘƻȄ όhttps://encyklopediapoznania.sk/clanok/7520/hydrostaticky-

tlak-hydrostaticky-paradox)  

https://encyklopediapoznania.sk/clanok/7520/hydrostaticky-tlak-hydrostaticky-paradox
https://encyklopediapoznania.sk/clanok/7520/hydrostaticky-tlak-hydrostaticky-paradox
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±ƻ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ƴłŘƻōłŎƘ ƧŜ ǊƻǾƴŀƪł ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ ŀ ƘȅŘǊƻǎǘŀǘƛŎƪł ǘƭŀƪƻǾł ǎƛƭŀ ǇƾǎƻōƛŀŎŀ ƴŀ ǊƻǾƴŀƪŞ 
plochy dna je Ǿƻ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ǇǊƝǇŀŘƻŎƘ ǊƻǾƴŀƪłΣ ƘƻŎƛ ƳƴƻȌǎǘǾł ƪǾŀǇŀƭƛƴȅΣ ŀ ǘȇƳ ŀƧ ƛŎƘ ǘƛŀȌŜ Ǿ 
ǘȇŎƘǘƻ ƴłŘƻōłŎƘ, ǎǵ ǊƾȊƴŜ.  
 
HydǊƻǎǘŀǘƛŎƪȇ ǘƭŀƪ rastie s ƘƮōƪƻǳ ƪŀȌŘȇŎƘ млƳ ƻ 1 kilopond. {ƻ ȊǾȅǑǳƧǵŎƛƳ ǎŀ ǘƭŀƪƻƳ ǎŀ 
ȊǾȅǑǳƧŜ ŀƧ ǊƻȊǇǳǎǘƴƻǎǙ /h2Σ ŀ ǘȇƳ ŀƧ ǾłǇƴƛƪŀ ŀ ǾłǇŜƴŀǘȇŎƘ ǎƻƭƝ. ±ƻŘƴŞ ȌƛǾƻőƝŎƘȅ ȊƴłǑŀƧǵ 
ȊǾȇǑŜƴƛŜ ǘƭŀƪǳ Řƻ ƛǎǘŜƧ ƳƛŜǊȅ όǾƻŘŀ ƧŜ ƴŜǎǘƭŀőƛǘŜƯƴłύΦ bŜōŜȊǇŜőƴŞ ǎǵ ǇǊŜ ƴŜ ƴłƘƭŜ ȊƳŜƴȅ ǘƭŀƪǳ 
ς  vŅőǑiu odoƭƴƻǎǙ mŀƧǵ ȌƛǾƻőƝŎƘȅΣ kǘƻǊŞ neƳŀƧǵ Ǿ ǘŜƭŜ ǇǊƛŜǎǘƻǊȅ ǾȅǇƭƴŜƴŞ ǾȊŘǳŎƘƻƳΦ 
 
tǊƛŜǇǳǎǘƴƻǎǙ ǎǾŜǘƭŀ ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ƘƮōƪȅΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǎ ǾŅőǑƻǳ ƘƮōƪƻǳ ǳōǵŘŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ ǎǾŜǘƭŀ ŀ 
ƳŜƴƝ ǎŀ ƧŜƘƻ ǎǇŜƪǘǊłƭƴŜ ȊƭƻȌŜƴƛŜ όǎǵǾƛǎƝ ǘƻ řŀƭŜƧ ǎ ƧŀǾƳƛ ŀƪƻ ƴŀǇǊΦ ƻŘǊŀȊ ǎǾŜǘƭŀ ƴŀ ƘƭŀŘƛƴŜΣ 
adsorpcia svetla, ŀǘřΦ ).  tǊƛŜƘƯŀŘƴƻǎǙ ǾƻŘȅ ȊƴƛȌǳƧŜ ŀƧ Ȋłƪŀƭ. 
 

 
Obr. 15 tǊƛŜǇǳǎǘƴƻǎǙ ǎǾŜǘƭŀ Ǿ ƻŎŜłƴŜ όhttps://88guru.com/library/biology/aquatic-

ecosystemΤ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳύ 
 
{ǾŜǘƭƻ ǎŀ ŘƻǎǘŀƴŜ ƛōŀ Řƻ ǳǊőƛǘŜƧ ƘƮōƪȅΦ aƻŘǊŞ ǎǾŜǘƭƻ ǎŀ ŘƻǎǘŀƴŜ Řƻ ƘƮōƪȅ пр m a v ƘƮōƪŜ нлл Ƴ 
ƧŜ ǳȌ ǵǇƭƴł ǘƳŀΦ hƪǊŜƳ ȊƴƛȌƻǾŀƴƛŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ǎǾŜǘƭŀΣ ǎ ǊŀǎǘǵŎƻǳ ƘƮōƪƻǳ ƪƭŜǎł ŀƧ ǘŜǇƭƻǘŀ ǾƻŘȅΦ 
V ƪŀȌŘŜƧ ȊƽƴŜ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀƧǵ ǊƾȊƴŜ ŦƻǊƳȅ ȌƛǾƻǘŀΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ǇǊƛǎǇƾǎƻōƛƭƛ ȌƛǾƻǘǳ Ǿ ŘŀƴŜƧ ƘƮōƪŜΥ 

¶ ½ƽƴŀ ǎǾŜǘƭŀ όлƳ-200m) ς v ǘŜƧǘƻ ȊƽƴŜ ǇǊŜōƛŜƘŀ ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊŀΦ bŀŎƘłŘȊŀƳŜ ǘǳ ǊƻȊƳŀƴƛǘŞ 
organƛȊƳȅΣ őƛ ǳȌ Ǌŀǎǘƭƛƴȅ ŀ ȌƛǾƻőƝŎƘȅΦ bŀƧǾƛŀŎ ƻōȇǾŀƴł ȊƽƴŀΣ ƴłƧŘŜƳŜ ǘǳ ƴŀǇǊΦ ŘŜƭŦƝƴȅΣ 
ƪƻǊŀƭȅΣ ǎƭŜŘŜΣ ȌǊŀƭƻƪȅΣ ǊŀƧŜ ŀ pod. 

¶ ½ƽƴŀ ǑŜǊŀ  όнллƳ-1000m) ς v ǘŜƧǘƻ ȊƽƴŜ ǳȌ nachłŘȊŀ ǵǇƭƴł ǘƳŀΦ ±ȅǎƪȅǘǳƧǵ ǎŀ ǘǳ ǾǑŀƪ 
ƳƴƻƘŞ ȌƛǾƻőƝŎƘȅΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ȌƛǾƛŀ ƭƻǾƻƳ ƛƴȇŎƘ ŘǊǳƘƻǾΣ ŀƪƻ ƴŀǇǊΦ ƻǎƳƻƴƻƘΣ ƳŜŘǵȊŀΣ 
ǾŜƯȊǳōŜŎΣ ƪŀƭƳłǊ ŀ pod. 

¶ ½ƽƴŀ ǘƳȅ όмлллƳ-4000m) ς v ǘŜƧǘƻ ƘƮōƪŜ ǎŀ ƴŜƴŀŎƘłŘȊŀ ȌƛŀŘƴŜ ǎǾŜǘƭƻΣ ǎ ǾȇƴƛƳƪƻǳ 
ǎǾŜǘƭŀ ǇƻŎƘłŘȊŀƧǵŎŜƘƻ Ȋ ǊƾȊƴȅŎƘ ȌƛǾƻőƝŎƘƻǾΣ ƪǘƻǊŞ ǘǳ ȌƛƧǵΦ aƾȌŜƳŜ ǘǳ ƴłƧǎǙ ƴŀǇǊΦ 
ƴƛŜƪǘƻǊŞ ŘǊǳƘȅ ǾŜƯǊȇōΣ ǾŜƯƘƭǘŀƴƛŀǊŀΣ ƻƘŀǾŎŀΣ ƴƛŜƪǘƻǊŞ ŘǊǳƘȅ ƳŜŘǵȊΣ Ŏȅƪƭƻǘƻƴ ŀ pod. 

https://88guru.com/library/biology/aquatic-ecosystem
https://88guru.com/library/biology/aquatic-ecosystem


21 
 

¶ !ōȅǎłƭƴŀ Ȋƽƴŀ όплллƳ-6000m) ς ƻōƭŀǎǙΣ Ǿ ƪǘƻǊŜƧ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ ƻōǊƻǾǎƪȇ ǘƭŀƪΦ ±ȅǎƪȅǘǳƧŜ 
sa tu cƘǳŘƻōƴŞ ǊŀǎǘƭƛƴǎǘǾƻ ȊŀǎǘǵǇŜƴŞ ƴƛŜƪǘƻǊȇƳƛ ŦƻǊƳŀƳƛ ōŀƪǘŞǊƛƝ ŀ ǎŀǇǊƻŦȅǘƛŎƪȇƳƛ 
riasami. 

¶ IŀŘłƭƴŀ Ȋƽƴŀ όƻŘ слллƳύ ς ǘŀƪłǘƻ ƘƮōƪŀ ǎŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ƭŜƴ Ǿ ƻŎŜłƴǎƪȅŎƘ  ǇǊƛŜƪƻǇłŎƘΦ 
bŀƧƳŜƴŜƧ ǇǊŜǎƪǵƳŀƴŞ ƻōƭŀǎǘƛΣ ǎ ŜȄǘǊŞƳƴŜ ǾȅǎƻƪȇƳ ǘƭŀƪƻƳ ŀ ƴƝȊƪȅƳƛ ǘŜǇƭƻǘŀƳƛΦ 
!ǾǑŀƪ ŀƧ Ǿ ǘŜƧǘƻ ȊƽƴŜ ƴŀŎƘłŘȊŀƳŜ ȌƛǾƻǘΣ ƴŀǇǊΦ ǾŜǎƭƻƴƾȌƪȅ ŀ pod. 

Teplota vody mł ǾȇǊŀȊƴȇ ǾǇƭȅǾ ƴŀ ŦȅȊƛƪłƭƴŜ ŀ ŎƘŜƳƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǾƻŘȅΣ ƴŀƧƳŅ ǊƻȊǇǳǎǘƴƻǎǙ 
ǾƻŘȅ ǇǊŜ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘȅ ŀ ǇƭȅƴȅΣ ƳŜǊƴǵ ƘƳƻǘƴƻǎǙΣ ǾƛǎƪƻȊƛǘǳΣ ƻōǎŀƘ ƪȅǎƭƝƪŀΣ ŀƪƻ ŀƧ ƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳȅ.  
 
Obsah ƪȅǎƭƝƪŀ Ǿƻ ǾƻŘŜ ƧŜ ǇǊŜƳŜƴƭƛǾȇΦ ½ŘǊƻƧƻƳ ƪȅǎƭƝƪŀ Ǿƻ ǾƻŘŜ ƧŜ ǾȊŘǳŎƘ ŀ rastliny.  Okrem 
ƪȅǎƭƝƪŀ je vo vode ƻȄƛŘ ǳƘƭƛőƛǘȇ όƧŜƘƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛŀ Ǿƻ ǾƻŘŜ ƧŜ ǾŅőǑƛŀ ŀƪƻ Ǿƻ ǾȊŘǳŎƘǳ ŀ ǎƳŜǊƻƳ 
Řƻ ƘƮōƪȅ ƴŀǊŀǎǘł Ґ ǇǊŜǾŀȌǳƧŜ ŘȇŎƘŀƴƛŜ ƴŀŘ ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊƻǳύ ŀ ǎƝǊƻǾƻŘƝƪ (vyskytuje sa tam, kde 
ǎŀ ǎǇƻǘǊŜōǵǾŀ ƪȅǎƭƝƪ ŀ ƪŘŜ ŀƴŀǊŜƽōƴŜ ōŀƪǘŞǊƛŜ ǎǇƻǘǊŜōǵǾŀƧǵ ƻǊƎŀƴƛŎƪǵ ƘƳƻǘǳύ. 
 

Hmota a jej premeny 
 

IƳƻǘŀ ƳƾȌŜ ŜȄƛǎǘƻǾŀǙ ŀƪƻ ǇŜǾƴł ƭłǘƪŀΣ ƪǾapalina alebo plyn (alebo plazmaύ ŀ ƳƾȌŜ ǎŀ ƳŜƴƛǙ 
ƳƴƻƘȇƳƛ ǎǇƾǎƻōƳƛΦ ¢ƛŜǘƻ ȊƳŜƴȅ ƳƾȌŜƳŜ ǊƻȊŘŜƭƛǙ ǇƻŘƯŀ ǇƻǾŀƘȅ ƴŀ ŦȅȊƛƪłƭƴŜ ŀ ŎƘŜƳƛŎƪŞΦ 
CȅȊƛƪłƭƴŜ ȊƳŜƴȅ ǎǵ ǘŀƪŞΣ ǇǊƛ ƪǘƻǊȇŎƘ ǎŀ ƳŜƴƝ ǘǾŀǊΣ ǾŜƯƪƻǎǙ ŀƭŜōƻ ǎǘŀǾ ƘƳƻǘȅΣ ŀƭŜ ƭłǘƪŀ ƧŜ ǎǘłƭŜ 
Ǿ ǇƻŘǎǘŀǘŜ ǊƻǾƴŀƪłΦ YŜř ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƪǊłƧŀƳŜ ȊŜƭŜƴƛƴǳΣ ŀƭŜōƻ ƪŜř ǎŀ ǘƻǇƝ ƯŀŘΣ ƛŘŜ ƻ ŦȅȊƛƪłƭƴŜ 
zmeny.  
/ƘŜƳƛŎƪŞ ȊƳŜƴȅ ǎǵ ǘƛŜΣ ǇǊƛ ƪǘƻǊȇŎƘ ǎŀ ƧŜŘƴŀ ŀƭŜōƻ ǾƛŀŎ ƭłǘƻƪ ƪƻƳōƛƴǳƧŜΣ ŀōȅ ǾȊƴƛƪƭŀ ƴƻǾł ƭłǘƪŀΦ 
Na konci chemickej zmeny ǾȊƴƛƪł ƴƻǾł ƭłǘƪŀ. YŜř ǇŜőƛŜƳŜ ŎƘƭƛŜō ŀƭŜōƻ ƪŜř Ǉłƭƛme drevo, ide 
o ŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƳŜƴȅΦ 
 
YŀȌŘł ƭłǘƪŀ ǎŀ ǎƪƭŀŘł Ȋ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŎƪȇŎƘ őŀǎǘƝŎ όŀǘƽƳƻǾΣ ƳƻƭŜƪǵƭύΣ ƪǘƻǊȇŎƘ αǎǇǊłǾŀƴƛŜά ǎŀ ƭƝǑƛ 
ǇƻŘƯŀ ǘƻƘƻΣ Ǿ akom sa ƴŀŎƘłŘȊŀƧǵ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾŜ όǎǘŀǾŜύΦ aƛŜǊǳ ǘƻƘǘƻ αǎǇǊłǾŀƴƛŀ ǎŀά ǘƛŜȌ 
ƻǾǇƭȅǾƶǳƧǵ ǎǘŀǾƻǾŞ ǾŜƭƛőƛƴȅΣ ŀƪƻ ƧŜ ǘŜǇƭƻǘŀ ŀ ǘƭŀƪΦ ½ƳŜƴƻǳ ǎǘŀǾǳ ǎŀ ǾǑŀƪ ƳƴƻȌǎǘǾƻ ǘȇŎƘǘƻ 
ƳƛƪǊƻőŀǎǘƝŎ ƴŜƳŜƴƝΦ WŜŘƛƴŞΣ őƻ ǎŀ ƳŜƴƝΣ ƧŜ ƛŎƘ ǾƴǵǘƻǊƴł ǑǘǊǳƪǘǵǊŀΥ 
 

- tŜǾƴŞ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƻ ς őŀǎǘƛŎŜ ǎǵ ǵȊƪƻ ȊƻƳƪƴǳǘŞ ŀ  ȊǾȅőŀƧƴŜ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴŞ Ǿ pravidelnom 
ǾȊƻǊŜΦ YŜřȌŜ ǎǵ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴŞ Ǿ tesnom ǎǇƻƧŜƴƝΣ ƳƛƪǊƻőŀǎǘƛŎŜ ǎŀ ƴŜǇƻƘȅōǳƧǵ ŀ  ǇŜǾƴł 
ƭłǘƪŀ ǾƛōǊǳƧŜ όŎƘǾŜƧŜ ǎŀύΦ ¢ȊƴΦΣ ȌŜ ǇŜǾƴŞ ƭłǘƪȅ ǎŀ ǙŀȌƪƻ ŘŜŦƻǊƳǳƧǵ őƛ ƻƘȇōŀƧǵΦ tŜǾƴŞ ƭłǘƪȅ 
ƳŀƧǵ ǳǊőƛǘȇ ǘǾŀǊΣ ŀƪƻ ŀƧ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ŀ ƻōƧŜƳ ŀ ƴŜȊƻŘǇƻǾŜŘŀƧǵ ǘǾŀǊǳ ƴłŘƻōȅΣ Ǿ ƪǘƻǊŜƧ ǎǵ 
ǳƳƛŜǎǘƴŜƴŞΦ MŀƧǵ ǘƛŜȌ Ǿȅǎƻƪǵ Ƙǳǎǘƻǘǳ όǎ ǾȇƴƛƳƪƻǳ ǾƻŘȅ ς ǾƛřΦ ŀƴƻƳłƭƛŀ ǾƻŘȅ, str.17). 

- YǾŀǇŀƭƴŞ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƻ ς őŀǎǘƛŎŜ Ǿ ƪǾŀǇŀƭƛƴłŎƘ ǎǵ ōƭƝȊƪƻ ǎŜōŀ ōŜȊ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞƘƻ 
ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴƛŀΦ hƪǊŜƳ ǘƻƘƻ ǎŀ ǇƻƘȅōǳƧǵ ŀ ƪƮȌǳ ƻƪƻƭƻ ǎŜōŀΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ǎƛƭȅ Ǉƾǎƻōƛace medzi 
őŀǎǘƛŎŀƳƛ ǎǵ ǎƭŀōǑƛŜΣ őƻ ŘłǾŀ ƪǾŀǇŀƭƛƴŜ ƴŜǳǊőƛǘȇ ǘǾŀǊΦ tǊŜǘƻ ǎŀ ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ ǇǊƛǎǇƾǎƻōƝ 
ǘǾŀǊǳ ƴłŘƻōȅ. tƻŘƻōƴŜ ŀƪƻ ǇŜǾƴŞ ƭłǘƪȅΣ ŀƧ ƪǾŀǇŀƭƛƴȅ όǾŅőǑƛƴŀ Ȋ ƴƛŎƘ Ƴł ƴƛȌǑƛǳ hustotu 
ŀƪƻ ǇŜǾƴŞ ƭłǘƪȅύ ƧŜ ƴŜǳǾŜǊƛǘŜƯƴŜ ǙŀȌƪŞ ǎǘƭŀőƛǙΦ 

- tƭȅƴƴŞ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƻ ς őŀǎǘƛŎŜ Ǿ plyne  ǎǵ ƻŘŘŜƭŜƴŞ a ōŜȊ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞƘƻ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴƛŀΦ Ich 
ǇƻƘȅō ƧŜ ǾƻƯƴȇ ŀ ȊƴŀőƴŜ ǊȇŎƘƭȅ (ƳŀƧǵ Ǿȅǎƻƪǵ ƪƛƴŜǘƛŎƪǵ ŜƴŜǊƎƛǳ)Φ tƭȅƴ ƴŜƳł ǇǊŜǎƴŜ 
ǎǘŀƴƻǾŜƴȇ ǘǾŀǊ ŀƴƛ ƻōƧŜƳΦ !ƪ ƴƛŜ ǎǵ ƻōƳŜŘȊŜƴŞΣ őŀǎǘƛŎŜ Ǉƭȅƴǳ ǎŀ ōǳŘǵ ǑƝǊƛǙ 
ŘƻƴŜƪƻƴŜőƴŀΤ ŀƪ ǎǵ uzavretŞΣ Ǉƭȅƴ ǎŀ ǊƻȊǘƛŀƘƴŜ ŀ ƴŀǇƭƴƝ ƴłŘƻōǳΦ YŜř ǎŀ Ǉƭȅƴ ŘƻǎǘŀƴŜ 
ǇƻŘ ǘƭŀƪ ȊƳŜƴǑŜƴƝƳ ƻōƧŜƳǳ ƴłŘƻōȅΣ ǇǊƛŜǎǘƻǊ ƳŜŘȊƛ őŀǎǘƛŎŀƳƛ ǎŀ ȊƳŜƴǑƝ ŀ Ǉƭȅƴ ǎŀ 
ǎǘƭŀőƝΦ 
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Obr. 16 Zmena skupenstva (https://www.teachoo.com/12532/3423/Properties-of-Solids--

Liquids--Gases/category/Concepts/Τ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳύ 
 

Zmena skupenstva 
 
½ƳŜƴŀ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾŀ ǎŀ ǳŘŜƧŜ ǇǊƛŘłǾŀƴƝƳκƻŘƻōŜǊŀƴƝƳ ŜƴŜǊƎƛŜΦ bŀǇǊƝƪƭŀŘ ǇǊƛŘŀƴƛŜ ǘŜǇŜƭƴŜƧ 
ŜƴŜǊƎƛŜ όǘŜǇƭŀύ Řƻ ƪǾŀǇŀƭƴŜƧ ǾƻŘȅ ǎǇƾǎƻōƝΣ ȌŜ ǎŀ Ȋ ƴŜƧ ǎǘŀƴŜ ǇŀǊŀ (plyn). Aƪ ƻŘǎǘǊłƴƛƳŜ  energiu 
z tekutej vody (kvapalnej), tak sa Ȋ ƴŜƧ ǎǘŀƴŜ ƯŀŘ όǇŜǾƴł ƭłǘƪŀύΦ Tieto zmeny ƳƾȌǳ ōȅǙ 
ǎǇƾǎƻōŜƴŞ ŀƧ pohybom a tlakom. 
Z ŦȅȊƛƪłƭƴŜƘƻ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ǾǑŀƪ ƴŜŜȄƛǎǘǳƧŜ ŎƘƭŀŘΣ ǊŜǎǇŜƪǘƝǾŜ ƴŜƘƻǾƻǊƝƳŜ ƻ chlade ako opaku tepla. 
/ƘƭŀŘ ƧŜ ƭŜƴ ƴŜŘƻǎǘŀǘƻƪ ǘŜǇƭŀΣ ǇǊŜǘƻȌŜ teplo smeruje k ŎƘƭŀŘƴŜƧǑƛŜƳǳ ǘŜƭŜǎǳ a ǘŀƪ ǎǘǊłŎŀ 
energiu, t.jΦ ŎƘƭŀŘƴŜΦ ¢łǘƻ ǾȇƳŜƴŀ ǎŀ ƻŘƻƘǊłǾŀ ŘƻǾǘŜŘȅΣ ƪȇƳ ǎŀ ǘŜǇƭƻǘȅ ƴŜǾȅǊƻǾƴŀƧǵΦ  
 

 
Obr. 17 {ŎƘŞƳŀ ȊƳŜƴȅ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾŀ 

 

¦ǾŜŘŜƴȇ ƻōǊłȊƻƪ ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜ ǎƪǳǇŜƴǎƪŞ ǇǊŜƳŜƴȅ ƳŜŘȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ǎǘŀǾƳƛΣ ǘΦƧΦ 
skupenstvami. V řŀƭǑƻƳ ǘŜȄǘŜ ǘƛŜǘƻ ǇǊƻŎŜǎȅ ōƭƛȌǑƛŜ ƻȊǊŜƧƳƝƳŜΦ 

Topenie a tuhnutie ς ƪŜř  ƴŀ ǇŜǾƴǵ ƭłǘƪǳ ǇƾǎƻōƝ ǘŜǇƭƻΣ ƧŜƧ őŀǎǘƛŎŜ Ȋŀőƴǵ ǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜ ǾƛōǊƻǾŀǙ ŀ 
ǾȊřŀƯǳƧǵ ǎŀ ƻŘ ǎŜōŀΦ YŜř ƭłǘƪŀ ŘƻǎƛŀƘƴŜ ǳǊőƛǘǵ ƪƻƳōƛƴłŎƛǳ ǘŜǇƭƻǘȅ ŀ tlaku (t.j. svoju teplotu 
topenia), ǇŜǾƴł ƭłǘƪŀ ǎŀ ȊŀőƴŜ ǘƻǇƛǙ ŀ ƳŜƴƛǙ ǎŀ ƴŀ ƪǾŀǇŀƭƛƴǳΦ YŜř ǎǵ ŘǾŀ ǎǘŀǾȅ ƘƳƻǘȅ όƴŀǇǊΦ  
ǇŜǾƴł ƭłǘƪŀ ŀ kvapalina) Ǿ ǊƻǾƴƻǾłȌƴŜƧ ǘŜǇƭƻǘŜ ŀ ǘƭŀƪǳΣ ŘƻŘŀǘƻőƴŞ ǘŜǇƭƻ ǇǊƛŘŀƴŞ Řƻ ǎȅǎǘŞƳǳ 

https://www.teachoo.com/12532/3423/Properties-of-Solids--Liquids--Gases/category/Concepts/
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ƴŜǎǇƾǎƻōƝ ȊǾȇǑŜƴƛŜ ŎŜƭƪƻǾŜƧ ǘŜǇƭƻǘȅ ƭłǘƪȅΣ ƪȇƳ ŎŜƭł ǾȊƻǊƪŀ ƴŜŘƻǎƛŀƘƴŜ ǊƻǾƴŀƪȇ ŦȅȊƛƪłƭƴȅ ǎǘŀǾ. 
bŀǇǊƝƪƭŀŘΣ ŀƪ ōȅ ǎƳŜ Řŀƭƛ  ƯŀŘ Řƻ ǇƻƘłǊŀ ǎ ǾƻŘƻǳ ŀ ƴŜŎƘŀƭƛ ho vonku prƛ ƛȊōƻǾŜƧ ǘŜǇƭƻǘŜΣ ƯŀŘ ŀ 
ǾƻŘŀ ƴŀƪƻƴƛŜŎ ŘƻǎƛŀƘƴǳ ǊƻǾƴŀƪǵ ǘŜǇƭƻǘǳΦ YŜř ǎŀ ƯŀŘ ǘƻǇƝ ǘŜǇƭƻƳ ǇƻŎƘłŘȊŀƧǵŎƛƳ Ȋ ǾƻŘȅΣ 
zostane na 0ϲ/ ŀȌ ƪȇƳ ǎŀ ŎŜƭł ƪƻŎƪŀ ƯŀŘǳ ƴŜǊƻȊǘƻǇƝ ŀ ǇƻǘƻƳ ōǳŘŜ ǇƻƪǊŀőƻǾŀǙ Ǿ ƻǘŜǇƯƻǾŀƴƝΦ 

{ǳōƭƛƳłŎƛŀ je proces, kedy ǎŀ ǘǳƘł ƭłǘƪŀ ǇǊŜƳŜƴƝ ǇǊƛŀƳƻ ƴŀ Ǉƭȅƴ ōŜȊ ǘƻƘƻΣ ŀōȅ ǇǊŜǑƭŀ 
ƪǾŀǇŀƭƴƻǳ ŦłȊƻǳΦ aƾȌŜ ƪ ǘƻƳǳ ŘƾƧǎǙ ōǳř ǾǘŜŘȅΣ ƪŜř ǎŀ ǘŜǇƭƻǘŀ ǊȇŎƘƭƻ ȊǾȇǑƛ ƴŀŘ ōƻŘ ǾŀǊǳ 
όōƭŜǎƪƻǾŞ ƻŘǇŀǊƻǾŀƴƛŜύΣ ŀƭŜōƻ ƪŜř ǎŀ ƭłǘƪŀ αǾȅƳǊŀȊŜƴƝƳά ƻŎƘƭŀŘȊǳƧŜ Ǿƻ ǾłƪǳǳΦ bƛŜƪƻƯƪƻ 
ǇǊŎƘŀǾȇŎƘ ƭłǘƻƪ ǇƻŘƭƛŜƘŀ ǎǳōƭƛƳłŎƛƛ ǇǊƛ ƛȊōƻǾŜƧ ǘŜǇƭƻǘŜ ŀ ǘƭŀƪǳΣ ŀƪƻ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǎǳŎƘȇ ƯŀŘΦ 

Vyparovanie  ƧŜ ǇǊƻŎŜǎΣ ƪŜŘȅ ǎŀ ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ ƳŜƴƝ ƴŀ ǇƭȅƴΦ tǊŜǘƻȌŜ őŀǎǘƛŎŜ ƪǾŀǇŀƭƛƴȅ ǎǵ Ǿ 
ƴŜǳǎǘłƭƻƳ ǇƻƘȅōŜΣ őŀǎǘƻ ǎŀ ƴŀǾȊłƧƻƳ ȊǊłȌŀƧǵΦ YŀȌŘł ȊǊłȌƪŀ ǘƛŜȌ ǎǇƾǎƻōǳƧŜ ǇǊŜƴƻǎ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀ 
ƪŜř ǎŀ Řƻǎǘŀǘƻƪ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇǊŜƴŜǎƛŜ ƴŀ őŀǎǘƛŎŜ Ǿ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ǇƻǾǊŎƘǳΣ ƳƾȌǳ ōȅǙ ǵǇƭƴŜ ǾȅǊŀȊŜƴŞ 
z kvapaliny ŀƪƻ ǾƻƯƴŞ őŀǎǘƛŎŜ ǇƭȅƴǳΦ YǾŀǇŀƭƛƴȅ ǎŀ ǇǊƛ ǾȅǇŀǊƻǾŀƴƝ ƻŎƘƭŀŘȊǳƧǵΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ŜƴŜǊƎƛŀ 
ǇǊŜƴłǑŀƴł ƴŀ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ƳƻƭŜƪǳƭȅΣ ƪǘƻǊł ǎǇƾǎƻōǳƧŜ ƛŎƘ ǵƴƛƪΣ ƧŜ ǳƴłǑŀƴł ǎǇƻƭǳ ǎ ƴƛƳƛΦ  2ƻ ǾǑŀƪ 
v ǇǊƝǇŀŘŜΣ ƪŜř ǾƻŘŀ ǾǊƛŜΚ tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪ ŀ ȊŀƳȅǎƭƛǘŜ ǎŀ ƴŀŘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ 
ǾȇǊƻƪƳƛΦ { ƪǘƻǊȇƳ ǾȇǊƻƪƻƳκǾȇǊƻƪƳƛ ōȅ ǎǘŜ ǎǵƘƭŀǎƛƭƛ ŀ ǇǊŜőƻΚ 

 

Obr. 18 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ YŜř ǾƻŘŀ ǾǊƛŜ όYŜƻƎƘ ŀ Naylor, 2000) 

]ǳŘƛŀ ǎƛ őŀǎǘƻƪǊłǘ ƳȅǎƭƛŀΣ ȌŜ ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ ǾǊƛŜ ƭŜƴ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳΦ ¢ƻǘƻ ǘǾǊŘŜƴƛŜ ƧŜ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ ǘȇƳΣ őƻ  
ǾƛŘƝƳŜΣ ƪŜř ǾƻŘŀ ǾǊƛŜΦ ±ƻŘŀ ǾǑŀƪ ǾǊƛŜ ƴŀ ŘƴŜ ƘǊƴŎŀΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ǘŀƳ je zdroj zahrievania. Vo vriacej 
ǾƻŘŜ ǎŀ ǘǾƻǊƛŀ ōǳōƭƛƴƪȅ ǾƻŘƴŜƧ ǇŀǊȅΦ Y ǘƻƳǳ ŘƻŎƘłŘȊŀΣ ƪŜř őŀǎǘƛŎŜ ƪǾŀǇŀƭƴŜƧ ǾƻŘȅ ȊƝǎƪŀƧǵ 
Řƻǎǘŀǘƻƪ ŜƴŜǊƎƛŜ ƴŀ ǘƻΣ ŀōȅ ǵǇƭƴŜ ǇǊŜƪƻƴŀƭƛ ǇǊƝǙŀȌƭƛǾǵ ǎƛƭǳ ƳŜŘȊƛ sebou ŀ ȊƳŜƴƛƭƛ ǎŀ ƴŀ ǇƭȅƴƴŞ 
ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƻΦ .ǳōƭƛƴƪȅ ǎǘǵǇŀƧǵ ŎŜȊ ǾƻŘǳ ŀ ǳƴƛƪŀƧǵ Ȋ ƘǊƴŎŀ ŀƪƻ ǇŀǊŀΦ 
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YƻƴŘŜƴȊłŎƛŀ ƴŀǎǘłǾŀ ǾǘŜŘȅΣ ƪŜř Ǉƭȅƴ ǎǘǊłŎŀ ŜƴŜǊƎƛǳΣ őŀǎǘƛŎŜ ǎŀ ǎǇłƧŀƧǵ  ŀ ǾȅǘǾłǊŀƧǵ kvapalinu. 
YŜŘȅ ŀƭŜ ǾƻŘƴł ǇŀǊŀ ƪƻƴŘŜƴȊǳƧŜΚ ±ȅōŜǊǘŜ ǾȇǊƻƪκǾȇǊƻƪȅ ƴŀ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƻƳ ƻōǊłȊƪǳΣ s ƪǘƻǊȇƳ 
ǎǵƘƭŀǎƝǘŜΦ hŘǇƻǾŜř ƻŘƾǾƻŘƴƛǘŜΦ 

 

Obr. 19 Concepǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ YŜŘȅ ǾƻŘƴł ǇŀǊŀ ƪƻƴŘŜƴȊǳƧŜΚ όbŀȅƭƻǊ ŀ kol., 2021) 

bŀ ǳǾŜŘŜƴƻƳ ƻōǊłȊƪǳ ǎŀ ǊƛŜǑƛ ǇǊƻōƭŞƳΣ ƪŜŘȅ ƴŀǎǘłǾŀ ƪƻƴŘŜƴȊłŎƛŀ ŀ őƻ ǘƻ ǾƭŀǎǘƴŜ ƧŜΦ { ǘȇƳǘƻ 
ǇǊƻŎŜǎƻƳ ǎŀ ǎǘǊŜǘłǾŀƳŜ ōŜȌƴŜΦ bŀǇǊƝƪƭŀŘΣ ƪŜř ǎƛ ŘłǘŜ ǘŜǇƭǵ ǎǇǊŎƘǳ Ǿ ƪǵǇŜƯƴƛΣ ȊǊƪŀŘƭƻ ǎŀ 
ǇǊŀǾŘŜǇƻŘƻōƴŜ ȊŀƘƳƭƝΦ Alebo v ǇǊƝǇŀŘŜΣ ƪŜř ŎŜȊ ȊƛƳǳ ŎŜǎǘǳƧŜǘŜ ŀǳǘƻƳΣ ƻƪƴł ǎŀ ƳƾȌǳ ǊƻǎƛǙΦ 
tǊŜőƻ? 2ŀǎǙ ƘƻǊǵŎŜƧ ǾƻŘȅ Ȋƻ ǎǇǊŎƘȅ ǎŀ ǾȅǇŀǊƝ ŀ ǇǊƛ ƪƻƴǘŀƪǘŜ ǎ ŎƘƭŀŘƴŜƧǑƝƳƛ ǇƻǾǊŎƘƳƛΣ ŀƪƻ ƧŜ 
ȊǊƪŀŘƭƻΣ ǎŀ ƻŎƘƭŀŘȊǳƧŜ ŀ ǎǘǊłŎŀ ŜƴŜǊƎƛǳΦ /ƘƭŀŘƴŜƧǑƛŜ őŀǎǘƛŎŜ ǾƻŘȅ ǳȌ ƴŜƳŀƧǵ ŜƴŜǊƎƛǳ ƴŀ ǘƻΣ ŀōȅ 
ǇǊŜƪƻƴŀƭƛ ǇǊƝǙŀȌƭƛǾŞ ǎƛƭȅ ƳŜŘȊƛ ƴƛƳƛΦ {ǇłƧŀƧǵ ǎŀ ŀ ǘǾƻǊƛŀ ƪǾŀǇƾőƪȅ ǘŜƪǳǘŜƧ Ǿody (Naylor a kol., 
2021).  

tƭȅƴȅ ǇǊƛ ƻŎƘƭŀŘȊƻǾŀƴƝ ƳŜƴƛŀ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƻΦ  YŜř ǾƻŘƴł ǇŀǊŀ ƴŀǊŀȊƝ ƴŀ ǎǘǳŘŜƴȇ ǇƻǾǊŎƘΣ ȊƳŜƴƝ ǎŀ 
ƴŀ ƪǾŀǇŀƭƴǵ ǾƻŘǳ ŀ ǾȅǘǾƻǊƝ ƴŀ ǎǘǳŘŜƴƻƳ ǇƻǾǊŎƘǳ ŘǊƻōƴŞ ƪǾŀǇƪȅ ǾƻŘȅΦ !ƪ ƧŜ ǘŜǇƭƻǘŀ ǇƻǾǊŎƘǳ 
ƴƛȌǑƛŀ ŀƪƻ лϲ/Σ ǾƻŘƴł ǇŀǊŀ ǎŀ ƳƾȌŜ ȊƳŜƴƛǙ ǇǊƛŀƳƻ ƴŀ ƯŀŘ ōŜȊ ǘƻƘƻΣ ŀōȅ ǇǊŜǑƭŀ ƪǾŀǇŀƭƴƻǳ ŦłȊƻǳΦ 
¢Ŝƴǘƻ ǇǊƻŎŜǎ ƴŀȊȇǾŀƳŜ desublƛƳłŎƛŀ. 

wƻȊǇǵǑǙŀƴƛŜ ŀ topenie 

¦ǾŜŘŜƴŞ ǇƻƧƳȅ ǎŀ őŀǎǘƻ Ǿ ōŜȌƴƻƳ ƧŀȊȅƪǳ ȊŀƳƛŜƶŀƧǵΣ ǊŜǎǇΦ ǎǘƻǘƻȌƶǳƧǵΦ /ǳƪƻǊΣ ƪǘƻǊȇ ǎŀ ƴłƳ 
rozpustil v őŀƧƛΣ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ Ȋŀ ǊƻȊǘƻǇŜƴȇΣ ŀƭŜōƻ ƴŀƴǳƪ ǇƻƭƻȌŜƴȇ ƴŀ ǎǘƻƭŜ ǎŀ ǊƻȊǇǳǎǘƛƭΦ !ǾǑŀƪ 
ƳŜŘȊƛ ǳǾŜŘŜƴȇƳƛ ƻȊƴŀőŜƴƛŀƳƛ ƧŜ ǊƻȊŘƛŜƭΣ ǇǊƛőƻƳ ƛŘŜ ƻ н ǊƾȊƴŜ ǇǊƻŎŜǎȅΦ 

bƛŜƪǘƻǊŞ ƭłǘƪȅ ǎŀ Ǉƻ ȊƳƛŜǑŀƴƝ ǎ ǾƻŘou rozpustiaΦ ¢ƛŜǘƻ ƭłǘƪȅ Ǿƻ ǾƻŘŜ ǳȌ ƴŜǾƛŘƝƳŜ. Ale ak by 
ǎƳŜ ǘǵǘƻ ǾƻŘǳ ƻŎƘǳǘƴŀƭƛΣ Ȋƛǎǘƛƭƛ ōȅ ǎƳŜΣ ȌŜ ŎƘǳǘƝ ƛƴŀƪ. WŜ ǘƻ ǘȇƳΣ ȌŜ ǘƛŜǘƻ ƭłǘƪȅ ǎǵ ǎǘłƭŜ  tam, ale 
őŀǎǘƛŎŜ ǎǵ ǘŀƪŞ ƳŀƭŞΣ ȌŜ ƛŎƘ ǳȌ ƴŜǾƛŘƝƳŜΦ WŜ ǘƻ ǇǊŜǘƻΣ ȌŜ ǊƻȊǇǳǎǘŜƴł ƭłǘƪŀ ǎŀ ǊƻȊǇŀŘł Ȋ ǾŅőǑƛŜƘƻ 
ƪǊȅǑǘłƭǳ ƳƻƭŜƪǵƭ ƴŀ ƻǾŜƯŀ ƳŜƴǑƛŜ őŀǎǘƛŎŜ ŀƭŜōƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƳƻƭŜƪǳƭȅΦ [łǘƪŀ ǎŀ ȊƳƛŜǑŀ ǎ ǾƻŘƻǳ 
ŀ ǾȅǘǾƻǊƝ ǎŀ ǇǊƛŜƘƯŀŘƴł ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ ƴŀȊȇǾŀƴł roztok.  

wƻȊǇǵǑǙŀƴƛŜ ƧŜ ǇǊƻŎŜǎΣ ǇǊƛ ƪǘƻǊƻƳ ǎŀ ǊƻȊǇǳǎǘŜƴł ƭłǘƪŀ όƭłǘƪŀΣ ƪǘƻǊł ǎŀ ǊƻȊǇǵǑǙŀύ ȊƳƛŜǑŀ ǎ 
ǊƻȊǇǵǑǙŀŘƭƻƳ όƭłǘƪŀΣ ƪǘƻǊł ǊƻȊǇǵǑǙŀύ Ȋŀ ǾȊƴƛƪǳ ǊƻȊǘƻƪǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǊƻŎŜǎ ǎŀ ǇƻǾŀȌǳƧŜ Ȋŀ ŦȅȊƛƪłƭƴǳ 
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zmenu όƴƛŜ ŎƘŜƳƛŎƪǵύ, ǇǊŜǘƻȌŜ ƴŜƳŜƴƝ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƭƻȌŜƴƛŜ ǇǊƝǎƭǳǑƴȇŎƘ ƭłǘƻƪΦ aƻƭŜƪǳƭȅ 
ǊƻȊǇǳǎǘŜƴŜƧ ƭłǘƪȅ ŀ ǊƻȊǇǵǑǙŀŘƭŀ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻ ƛƴǘŜǊŀƎǳƧǵ ŀ ǑƝǊƛŀ ǎŀΣ ŀƭŜ ƴŜǾȅǘǾłǊŀƧǵ ƴƻǾŞ ƭłǘƪȅΦ 

tǊƛ ŎƘŜƳƛŎƪŜƧ ȊƳŜƴŜ ƭłǘƪŀ ŀƭŜōƻ ƭłǘƪȅ ǇƻŘƭƛŜƘŀƧǵ ŎƘŜƳƛŎƪŜƧ ǊŜŀƪŎƛƛΣ ƪǘƻǊŜƧ ǾȇǎƭŜŘƪƻƳ ƧŜ 
vytvorenie nƻǾŜƧ ƭłǘƪȅ ǎ ǊƾȊƴȅƳƛ ǾƭŀǎǘƴƻǎǙŀƳƛΦ ¢ƻǘƻ ǾǑŀƪ ƴƛŜ ƧŜ ǇǊƝǇŀŘΣ ƪŜř ǎŀ ƭłǘƪŀ ǊƻȊǇǵǑǙŀΦ 
bŀǇǊƝƪƭŀŘΣ ƪŜř ǎŀ ŎǳƪƻǊ ǊƻȊǇǳǎǘƝ Ǿƻ ǾƻŘŜΣ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ŎǳƪǊǳ ǎŀ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻ ǊƻȊǇǘȇƭƛŀ Ǿƻ ǾƻŘŜΤ 
ƴŜǊŜŀƎǳƧǵ ǎ ƳƻƭŜƪǳƭŀƳƛ ǾƻŘȅ Ȋŀ ǾȊƴƛƪǳ ƴƻǾŜƧ ƭłǘƪȅΦ /ǳƪƻǊ ŀ ǾƻŘŀ ƳƾȌǳ ōȅǙ ǘƛŜȌ ƻǇŅǙ ƻŘŘŜƭŜƴŞ 
ƻŘǇŀǊƻǾŀƴƝƳΣ őƻ řŀƭŜƧ ŘƻƪŀȊǳƧŜΣ ȌŜ ƴŜƴŀǎǘŀƭŀ ȌƛŀŘƴŀ ŎƘŜƳƛŎƪł ȊƳŜƴŀΦ 

WŜ ŘƾƭŜȌƛǘŞ ǳǾƛŜǎǙΣ ȌŜ ŀƧ ƪŜř ǊƻȊǇǵǑǙŀƴƛŜ ƳƾȌŜ ōȅǙ ƴƛŜƪŜŘȅ ǎǇǊŜǾłŘȊŀƴŞ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘŜƯƴȇƳƛ 
ȊƳŜƴŀƳƛΣ ŀƪƻ ƧŜ ȊƳŜƴŀ ŦŀǊōȅΣ ǘƛŜǘƻ ƴŜƛƴŘƛƪǳƧǵ ŎƘŜƳƛŎƪǵ ȊƳŜƴǳΦ ¢ƛŜǘƻ ȊƳŜƴȅ ǎǵ ǎǇƾǎƻōŜƴŞ 
interŀƪŎƛŀƳƛ ƳŜŘȊƛ ƳƻƭŜƪǳƭŀƳƛ ǊƻȊǇǳǎǘŜƴŜƧ ƭłǘƪȅ ŀ ǊƻȊǇǵǑǙŀŘƭŀΣ ƴƛŜ ȊƳŜƴƻǳ ƛŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪŜƧ 
identity. 

wȇŎƘƭƻǎǙ ǊƻȊǇǵǑǙŀƴƛŀ ǎŀ ǘȇƪŀ ǘƻƘƻΣ ŀƪƻ ǊȇŎƘƭƻ ǎŀ ǊƻȊǇǳǎǘŜƴł ƭłǘƪŀ ǊƻȊǇǵǑǙŀ Ǿ ǊƻȊǇǵǑǙŀŘƭŜΦ 
MƾȌŜ ōȅǙ ƻǾǇƭȅǾƴŜƴł ǘǊƻƳƛ ŦŀƪǘƻǊƳƛΣ ŀ ǘȇƳƛ ǎǵ ǘŜǇƭƻǘŀ ǊƻȊǇǵǑǙŀŘƭŀΣ ǇǊŜƳƛŜǑŀǾŀƴƛŜκƳƛŜǑŀƴƛŜ 
roztoku a od ǾŜƯƪƻǎǘƛ őŀǎǘƝŎΦ 

A) Teplota 

¢ŜǇƭƻǘŀ ƳƾȌŜ ƻǾǇƭȅǾƴƛǙ őŀǎǘƛŎŜ ŀ ǊȇŎƘƭƻǎǙΣ ƪǘƻǊƻǳ ǎŀ ƭłǘƪȅ ǊƻȊǇǵǑǙŀƧǵΦ ½ŀƘǊƛŀǘƛŜ ǾƻŘȅ ǳǊȇŎƘƭƛ 
ǇǊƻŎŜǎ ǊƻȊǇǵǑǙŀƴƛŀΦ tǊƛŘŀƴł ŜƴŜǊƎƛŀ Ǿ ƘƻǊǵŎŜƧ ǾƻŘŜ ǎǇƾǎƻōǳƧŜΣ ȌŜ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǾƻŘȅ sa pohybǳƧǵ 
ǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜ, őƻ ǳǊȇŎƘƯǳƧŜ ǊƻȊǇǵǑǙŀƴƛe. 

B) aƛŜǑŀƴƛŜ 

aƛŜǑŀƴƛŜ ƳƾȌŜ ǘƛŜȌ ȊǾȇǑƛǙ ǇǊƻŎŜǎ ǊƻȊǇǵǑǙŀƴƛŀ ƭłǘƪȅΦ YŜř ȊƳƛŜǑŀǘŜ ǊƻȊǇǳǎǘŜƴǵ ƭłǘƪǳΣ ƭłǘƪŀ ǎŀ 
ǊƻȊŘŜƭƝ ŀ ǾȅǎǘŀǾƝ ǎŀ ǾŅőǑƛŜƳǳ ǇƻǾǊŎƘǳΣ őƝƳ ǎŀ ǳǊȇŎƘƭƛ őŀǎ ǇƻǘǊŜōƴȇ ƴŀ ǊƻȊǇǳǎǘŜƴƛŜΦ aƛŜǑŀŎƝ 
ǇƻƘȅō ǘƛŜȌ ȊǾȅǑǳƧŜ ƪƛƴŜǘƛŎƪǵ ŜƴŜǊƎƛǳΣ őƻ ȊǾȅǑǳƧŜ ǘŜǇƭƻǘǳ ǊƻȊǘƻƪǳΦ 

C) ±ŜƯƪƻǎǙ őŀǎǘƝŎ 

wȇŎƘƭƻǎǙ ǊƻȊǇǵǑǙŀƴƛŀ ƭłǘƪȅ ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ǾŜƯƪƻǎǘƛ őŀǎǘƝŎΦ 2ƝƳ ǎǵ ǘƛŜǘƻ őŀǎǘƛŎŜ ƳŜƴǑƛŜΣ ǘȇƳ ǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜ 
ǎŀ ƭłǘƪŀ ǊƻȊǇǳǎǘƝΦ tǊŜ ŘŀƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƻ ǊƻȊǇǳǎǘŜƴŜƧ ƭłǘƪȅ ƳŀƧǵ ƳŜƴǑƛŜ őŀǎǘƛŎŜ ǾŅőǑƝ ǇƻǾǊŎƘΦ S 
ǾŅőǑƝƳ ǇƻǾǊŎƘƻƳ ƳƾȌŜ ŘƾƧǎǙ ƪ ǾŅőǑƛŜƳǳ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳŜŘȊƛ őŀǎǘƛŎŀƳƛ ǊƻȊǇǵǑǙŀŘƭŀ ŀ ǊƻȊǇǳǎǘŜƴŜƧ 
ƭłǘƪȅΣ őƻ ǎǇƾǎƻōƝ ǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜ ǊƻȊǇǳǎǘŜƴƛŜΦ 

ZƳŜǎ ƭłǘƻƪ ƳƻȌƴƻ ƻŘŘŜƭƛǙ ŀƧ ŦƛƭǘǊłŎƛƻǳΣ ƪǘƻǊǵ ƳƻȌƴƻ ǾȅǎǾŜǘƭƛǙ ŀƪƻ ǇǊƻŎŜǎ ƻŘŘŜƭŜƴƛŀ 
ƴŜǊƻȊǇǳǎǘƴȇŎƘ ȊƭƻȌƛŜƪ ȊƳŜǎƝΦ tǊƝƪƭŀŘƻƳ ƧŜ ǇƛŜǎƻƪ ŀ ǎƭŀƴł ǾƻŘŀΦ !ƪ ǘǵǘƻ ȊƳŜǎ ǇǊŜƭŜƧŜme cez 
sitkƻ ŀƭŜōƻ ŦƛƭǘŜǊΣ őŀǎǘƛŎŜ slanej ǾƻŘȅΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ ƳŜƴǑƛŜ ŀƪƻ őŀǎǘƛŎŜ ǇƛŜǎƪǳΣ ǇǊŜƪƮȊƴǳ ŎŜȊ ƻǘǾƻǊȅΦ 
tƛŜǎƻƪΣ ƪǘƻǊȇ ƧŜ ǾŅőǑƝΣ ǾǑŀƪ nie. ±ƻŘŀΣ ƪǘƻǊł ǇǊŜǘŜőƛŜ ŎŜȊ ǎƛǘkƻΣ ǎŀ ƴŀȊȇǾŀ ŦƛƭǘǊłǘ. 
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Obr. 20 CƛƭǘǊłŎƛŀ (https://studyrocket.co.uk/revision/gcse-chemistry-combined-science-
aqa/combined-science-atomic-structure/separating-techniques) 

Ozrejmili ǎƳŜΣ őƻ ƧŜ ǊƻȊǇǵǑǙŀƴƛŜΦ ±ǇƭȇǾŀ ǊƻȊǇǵǑǙŀƴƛŜ ƴŀ ȊƳŜƴǳ ƻōƧŜƳǳΚ LƴȇƳƛ ǎƭƻǾŀƳƛΣ ƪŜř 
ǇǊƛŘłƳŜ ƪƻŎƪȅ ŎǳƪǊǳ Řƻ őŀƧǳΣ ȊƳŜƴƝ ǎŀ ƧŜƘƻ ƻōƧŜƳΚ .ǳŘŜ őŀƧǳ ǾƛŀŎΣ ŀƭŜōƻ ǎŀ ƧŜƘƻ ƻōƧŜƳ 
ƴŜȊƳŜƴƝΚ tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ƻōǊłȊƻƪ ǎ ǊƾȊƴȅƳƛ ƴłȊƻǊƳƛ ƴŀ ǘǵǘƻ ǎƛǘǳłŎƛǳ ŀ rozhodnite sa, s ƪǘƻǊȇƳ 
ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀ ǇǊŜőƻΦ  

 

Obr. 21 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ 2ƻ ǎŀ ǎǘŀƴŜΣ ƪŜř ǾŜŎƛ ȊƳƛȊƴǵΚ (Naylor a kol., 2021) 

!ƪƻ ǎƳŜ ǳȌ ǳǾƛŜŘƭƛ ǾȅǑǑƛŜΣ ǊƻȊǇǵǑǙŀƴƝƳ ƭłǘƪŀ ƴŜȊƳƛȊƴŜ ς ŀƧ ƪŜř Ƨǳ ǾƻƯƴȇƳ ƻƪƻƳ ǳȌ ƴŜǾƛŘƝƳŜ 
(napr. cukor v őŀƧƛύΦ 5ƾƪŀȊƻƳ ƧŜƘƻ ǇǊƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ƧŜ ǘƻΣ ȌŜ őŀƧ ƧŜ ǎƭŀŘƪȇΦ YŜř ǾƭƻȌƝƳŜ ŎǳƪƻǊ Řƻ 
őŀƧǳΣ ǎǇƻőƛŀǘƪǳ ǎŀ ƧŜƘƻ ƻōƧŜƳ ȊǾŅőǑƝΣ ǇǊŜǘƻȌŜ Ǿ őŀƧƛ ȊŀōŜǊł ƴŜƧŀƪȇ ǇǊƛŜǎǘƻǊΦ bŀǾȅǑŜΣ ƳŜŘȊƛ 
ƪǊȅǑǘłƭƳƛΣ Ȋ ƪǘƻǊȇŎƘ ǇƻȊƻǎǘłǾŀΣ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ ǾȊŘǳŎƘΦ !ƪƻ ǎŀ ǾǑŀƪ ŎǳƪƻǊ ǊƻȊǇǵǑǙŀΣ ƪǊȅǑǘłƭȅ 
z ƪǘƻǊȇŎƘ ƧŜ ǾȅǊƻōŜƴȇ ǎŀ ǊƻȊǇŀŘŀƧǵ ƴŀ ƳŜƴǑƛŜ őŀǎǘƛŎŜΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ƳƛŜǑŀƧǵ ǎ ǾƻŘƻǳΦ YŜř ǎŀ őŀǎǘƛŎŜ 
vody a ŎǳƪǊǳ ȊƘƭǳƪǳƧǵ ōƭƛȌǑƛŜ ƪ ǎŜōŜΣ ǘŀƪ ǎŀ ŎŜƭƪƻǾȇ ƻōƧŜƳ ƪǾŀǇŀƭƛƴȅ ȊƳŜƴǑǳƧŜΦ ½ ǘƻƘƻ ŘƾǾƻŘǳ 
je objem tejto zmesi (cukor a őŀƧύ ƳŜƴǑƝ Ǉƻ ǊƻȊǇǳǎǘŜƴƝ ŎǳƪǊǳ Ǿ ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ƘƴŜř Ǉƻ ǾƭƻȌŜƴƝ 
ŎǳƪǊǳ Řƻ őŀƧǳΦ 

Topenie ȊŀƘǋƶŀ ȊƳŜƴǳ ŦȅȊƛƪłƭƴŜƘƻ ǎǘŀǾǳ ƭłǘƪȅ Ȋ ǇŜǾƴŜƧ ƭłǘƪȅ ƴŀ ƪǾŀǇŀƭƛƴǳ ōŜȊ ǇƻǳȌƛǘƛŀ 
ǊƻȊǇǳǎǘŜƴŜƧ ƭłǘƪȅ ŀƭŜōƻ ǊƻȊǇǵǑǙŀŘƭŀΦ !ōȅ ǎŀ ƴƛŜőƻ Ƴŀƭƻ ǊƻȊǇǳǎǘƛǙΣ Ƴǳǎƛŀ ŜȄƛǎǘƻǾŀǙ ŘǾŜ ƭłǘƪȅ ς 
ǊƻȊǇǳǎǘŜƴł ƭłǘƪŀ ŀ ǊƻȊǇǵǑǙŀŘƭƻΣ ȊŀǘƛŀƯ őƻ ƴŀ topenie ƴƛŜőƻƘƻ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴł ƭŜƴ ƧŜŘƴŀ ƭłǘƪŀΦ 

https://studyrocket.co.uk/revision/gcse-chemistry-combined-science-aqa/combined-science-atomic-structure/separating-techniques
https://studyrocket.co.uk/revision/gcse-chemistry-combined-science-aqa/combined-science-atomic-structure/separating-techniques


27 
 

hǘłȊƪȅ ŀ ǵƭƻƘȅΥ 

1. ±ȅǎǾŜǘƭƛǘŜ ǊƻȊŘƛŜƭ ƳŜŘȊƛ ƘƳƻǘƴƻǎǙƻǳ ŀ ǘƛŀȌƻǳΦ 
2. !ƪƻ ōȅ ǎǘŜ ŘƻƪłȊŀƭƛ ȊƛǎǘƛǙ ƻōƧŜƳ ǇǊŜŘƳŜǘǳΣ ƪǘƻǊȇ Ƴł ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴȇ ǘǾŀǊ όƴŀǇǊΦ ƪƭƛƴŎŀύΚ 
3. hōƧŀǎƴƛǘŜΣ ŀƪƻ ǎŀ ǾƻŘŀ ŘƻǎǘŀƴŜ ŀȌ ƪ ƴłƳ ŘƻƳƻǾΣ Řƻ ǾƻŘƻǾƻŘƴŞƘƻ ƪƻƘǵǘƛƪŀΦ 
4. 2ƻ ǊƻȊǳƳƛŜƳŜ ǇƻŘ ǇƻƧƳƻƳ ŀƴƻƳłƭƛŀ ǾƻŘȅΚ hȊǊŜƧƳƛǘŜ ŘƾƭŜȌƛǘƻǎǙ ǘƻƘǘƻ ƧŀǾǳ Ǿ ǇǊƝǊƻŘŜΦ   
5. hōƧŀǎƴƛǘŜ ƴŀ ǇǊƝƪƭŀŘŜΣ ŀƪȇ ƧŜ ǊƻȊŘƛŜƭ ƳŜŘȊƛ ǾƛǎƪƻȊƛǘƻǳ ŀ Ƙǳǎǘƻǘƻǳ ƪǾŀǇŀƭƛƴȅΦ 
6. ±ȅǎǾŜǘƭƛǘŜ ǎƪǳǇŜƴǎƪŞ ǇǊŜƳŜƴȅΦ 
7. !ƪȇ ƧŜ ǊƻȊŘƛŜƭ ƳŜŘȊƛ ǊƻȊǇǵǑǙŀƴƝƳ ŀ ǘƻǇŜƴƝƳΚ 
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2 Interakcie 

hōƧŜƪǘȅ ƳƾȌǳ ƻǾǇƭȅǾƶƻǾŀǙ ƛƴŞ ƻōƧŜƪǘȅ ƴŀ ŘƛŀƯƪǳ 

¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ƛŘŜ ƻ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ƻōƧŜƪǘƻǾ ƴŀ ŘƛŀƯƪǳΣ ǘΦƧΦ ƛŎƘ ƻǾǇƭȅǾƶƻǾŀƴƝ ǇǊƻǎǘǊŜŘƴƝŎǘǾƻƳ 
ƴŜƧŀƪŜƧ ǎƛƭȅ ŎŜȊ ǳǊőƛǘȇ ǇǊƛŜǎǘƻǊΦ YŜřȌŜ ƴŜƧŘŜ ƻ ǳŎƘƻǇƛǘŜƯƴȇ ƧŀǾ όƳŀƎƴŜǘƛŎƪǵ őƛ ƎǊŀǾƛǘŀőƴǵ silu 
ƴŜǾƛŘƝƳŜύΣ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻȊƻǊƻǾŀǙ ƭŜƴ ƛŎƘ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ όǑǇŜƴŘƭƝƪ ǎŀ ǇǊƛǘƛŀƘƴŜ ƪ magnetu; predmet 
ǾȌŘȅ ǇŀŘƴŜ ƴŀ ȊŜƳ; elektrina rozsvieǘƛ ȌƛŀǊƻǾƪǳ)Σ ƧŜ ǘłǘƻ ǘŞƳŀ ȊŀǊŀřƻǾŀƴł ŀȌ ǇǊŜ  ǾȅǑǑƛu vekovǵ 
skupinu (7-мм ǊƻƪƻǾύΦ wƻȊǾƻƧ ǇǊŜŘǎǘŀǾȅ ǇǊŜ Řŀƴǵ ǾŜƪƻǾǵ ǎƪǳǇƛƴǳ ƧŜ ƴŀǎƭŜŘƻǾƴȇΥ Predmety 
ƳƾȌǳ ƳŀǙ ǾǇƭȅǾ ƴŀ ƛƴŞ ǇǊŜŘƳŜǘȅΣ ŀƧ ƪŜř ǎ ƴƛƳƛ ƴƛŜ ǎǵ Ǿ kontakte, t.jΦ Ǉƾǎƻōƛŀ ƴŀ ŘƛŀƯƪǳΦ  
½ŀǊŀřǳƧŜƳŜ ǎŜƳ ǘŞƳȅ ŀƪƻ ǎǾŜǘƭƻΣ ȊǾǳƪΣ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀΣ ƳŀƎƴŜǘƛȊƳǳǎ ŀ elektrina. V ǘŞƳŜ ǎǾŜǘƭƻ 
ǊƻȊǾƝƧŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾŀ ƻ  ƧŜƘƻ ǑƝǊŜƴƝ ŀ vysvetƯǳƧŜΣ ǇǊŜőƻ ƳƾȌŜƳŜ ǇǊŜŘƳŜǘȅ ǾƛŘƛŜǙΦ ¢ŞƳŀ ȊǾǳƪ ǎŀ 
zameriava na  ǑƝǊŜƴƛŜ ȊǾǳƪǳ ǊƾȊƴȅƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝƳ όǇƭȅƴƴŞΣ ƪǾŀǇŀƭƴŞΣ ǇŜǾƴŞύ  a ǘŀƪǘƛŜȌ ǘƻΣ ŀƪƻ 
ƳƾȌŜƳŜ ǇƻőǳǙ Ƴȅ (Harlen, 2015). 

bŀ Ȋŀőƛŀǘƪǳ ǎŀ ǇƻȊǊƛŜƳŜ ƴŀ ǘƻΣ őƻ ǎƛ ƳƻȌƴƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƛǙ ǇƻŘ ƻȊƴŀőŜƴƝƳ ǎƛƭƻǾŞ ǇƻƭŜΦ tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ 
ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪΣ Ǿ ƪǘƻǊƻƳ ǎŀ ǊƛŜǑƛ ǎƛǘǳłŎƛŀΣ őƻ ƧŜ ǇƻŘƯŀ ǇƻǎǘłǾ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ǎƛƭƻǾŞ pole. 
tǊŜőƝǘŀƧǘŜ ǎƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǾȇǊƻƪȅ ŀ rozhodnite sa, s ƪǘƻǊȇƳ ǾȇǊƻƪƻƳκǾȇǊƻƪƳƛ ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀ ǇǊŜőƻΦ 
!ƪ ƴŜǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀƴƛ ǎ ƧŜŘƴȇƳΣ ǇƻƪǵǎǘŜ ǎŀ ǾȅǘǾƻǊƛǙ ǾƭŀǎǘƴȇΦ 

 

Obr. 22 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ {ƛƭƻǾŞ Ǉƻƭƛŀ (Naylor a kol., 2021) 

±ǑŜǘƪȅ ǇǊŜŘƳŜǘȅ ƳŀƧǵ ǾǇƭȅǾ ƴŀ ƛƴŞ ǇǊŜŘƳŜǘȅ ōŜȊ ǘƻƘƻΣ ŀōȅ ǎ ƴƛƳƛ ōƻƭƛ Ǿ ƪƻƴǘŀƪǘŜΦ 
V ƴƛŜƪǘƻǊȇŎƘ ǇǊƝǇŀŘƻŎƘ sa ǑƝǊƛ ǵőƛƴƻƪ ǇƾǎƻōŜƴƛŀ od zdroja k objektu Ǿƻ ŦƻǊƳŜ ȌƛŀǊŜƴƛŀ 
(napr. ǾƛŘƛǘŜƯƴŞ ǎǾŜǘƭƻύΦ ± ƛƴȇŎƘ ǇǊƝǇŀŘƻŎƘ ǎŀ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ƴŀ ŘƛŀƯƪǳ ǾȅǎǾŜǘƯǳƧŜ Ȋ ƘƯŀŘƛǎƪŀ 
ǇƾǎƻōŜƴƛŀ ǇƻƯŀ  ƳŜŘȊƛ ƻōƧŜƪǘƳƛΣ ŀƪƻ ƧŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞΣ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŀƭŜōƻ ƎǊŀǾƛǘŀőƴŞ ǇƻƭŜΦ 
DǊŀǾƛǘłŎƛŀ ƧŜ ǳƴƛǾŜǊȊłƭƴŀ ǎƛƭŀ ǇǊƝǙŀȌƭƛǾƻǎǘƛ ƳŜŘȊƛ ǾǑŜǘƪȇƳƛ ǇǊŜŘƳŜǘƳƛΣ ōŜȊ ƻƘƯŀŘǳ ƴŀ ǘƻΣ őƛ 
ǎǵ ǾŜƯƪŞ ŀƭŜōƻ ƳŀƭŞΦ DǊŀǾƛǘłŎƛŀ ǘŀƪǘƛŜȌ ǳŘǊȌuje ǇƭŀƴŞǘy ƴŀ ƻōŜȌƴŜƧ ŘǊłƘŜ ƻƪƻƭƻ {ƭƴƪŀ 
a ȊŀǇǊƝőƛƶǳƧŜ ǇłŘ objektov smerom do stredu Zeme. 
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9ȄƛǎǘǳƧǵ о ȊłƪƭŀŘƴŞ ǘȅǇȅ ǎƛƭƻǾȇŎƘ ǇƻƭƝΣ ŀ ǘƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞΣ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ŀ ƎǊŀǾƛǘŀőƴŞΦ tǊŜ ǾǑŜǘƪȅ ǘǊƛ 
ƧŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ ǘƻΣ ȌŜ ƛŎƘ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ƴŜǾƛŘƝƳŜΣ ŀƭŜ ŘƻƪłȌŜƳŜ Ƙƻ ǾƴƝƳŀǙ ǎǇǊƻǎǘǊŜŘƪƻǾŀƴŜΦ 
¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ƧŜƘƻ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ƴƛŜőƻ ǾȅǾƻƭłǾŀΦ ¢ƛŜǘƻ ǎƛƭƻǾŞ Ǉƻƭƛŀ Ǉƾǎƻōƛŀ ƴŀ ŘƛŀƯƪǳ ōŜȊ ǘƻƘƻΣ 
aby sa konkǊŞǘƴŜƘƻ ǇǊŜŘƳŜǘǳΣ ƴŀ ƪǘƻǊȇ ǇƾǎƻōƛŀΣ ŘƻǘȇƪŀƭƛΦ { ƎǊŀǾƛǘłŎƛƻǳ ǎŀ ǎǘǊŜǘłǾŀƳŜ ƪŀȌŘȇ 
ŘŜƶ ōŜȊ ǘƻƘƻΣ ŀōȅ ǎƳŜ ǎƛ Ƨǳ ǳǾŜŘƻƳƻǾŀƭƛΦ ±řŀƪŀ ƧŜƧ ǇƾǎƻōŜƴƛǳ ŘƻƪłȌŜƳŜ ŎƘƻŘƛǙΣ ƘłŘȊŀǙ ǎƛ 
loptu a ǇƻŘΦ WŜƧ ǇƾǎƻōŜƴƛǳ ǎƳŜ ǇǊƛǎǇƾǎƻōƛƭƛ ǾǑŜǘƪȅ ƴŀǑŜ őƛƴƴƻǎǘƛΦ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ǾȊƴƛƪł 
ǇƾǎƻōŜƴƝƳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ƴłōƻƧƻǾΦ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ǎǇƾǎƻōǳƧŜ ōŜȌƴŞ ƧŀǾȅ όǙŀƘŀƴƛŜκǘƭŀőenie), 
s ƪǘƻǊȇƳƛ ǎŀ ǎǘǊŜǘłǾŀƳŜ ƪŀȌŘȇ ŘŜƶΦ wƻǾƴŀƪƻ ŀƧ ǎ ǇƾǎƻōŜƴƝƳ ƳŀƎƴŜǘƻǾ ƳŀƧǵ ǎƪǵǎŜƴƻǎǙ ǳȌ 
ƳŀƭŞ ŘŜǘƛ ς ǾŜŘƛŀΣ ȌŜ ŘƻƪłȌǳ ǇƾǎƻōƛǙ ƴŀ ŘƛŀƯƪǳ (Naylor a kol., 2021). 

V ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƻƳ ǘŜȄǘŜ ǎŀ ōǳŘŜƳŜ ǾŜƴƻǾŀǙ ǘȇƳǘƻ ǘǊƻƳ ǎƛƭƻǾȇƳ ǇƻƭƛŀƳΣ ǇǊƛőƻƳ ǎŀ ōǳŘŜƳŜ 
ȊŀƳŜǊƛŀǾŀǙ ŀƧ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎȅ ŀ ƧŀǾȅΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵǾƛǎƛŀ ǎ ƛŎƘ ǇƾǎƻōŜƴƝƳΦ 

Magnetizmus 

aŀƎƴŜǘ ǎǇǊŜǾłŘȊŀ ƯǳŘǎǘǾƻ ƻŘ ƴŜǇŀƳŅǘƛΦ WŜƘƻ ƻōƧŀǾŜƴƝƳ ǎŀ ǾŜƯŀ ȊƳŜƴƛƭƻΣ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ őƻ ǎŀ ǘȇƪŀ 
ƴŀǾƛƎłŎƛŜ ƴłƳƻǊƴƝƪƻǾΣ ƪǘƻǊƝ ǎŀ ƴŜƳǳǎŜƭƛ ǳȌ ǎǇƻƭƛŜƘŀǙ ƭŜƴ ƴŀ ƻǊƛŜƴǘłŎƛǳ ǇƻŘƯŀ ƘǾƛŜȊŘƴŜƧ ƻōƭƻƘȅΦ  
tƻȊƴŀƭƛ Ƙƻ ǳȌ ǎǘŀǊƝ DǊŞŎƛΣ wƛƳŀƴƛŀΣ őƛ 2ƝƶŀƴƛŀΦ tǊłǾŜ 2ƝƶŀƴƻƳ ǎŀ ǇǊƛǇƛǎǳƧŜ ƻōƧŀǾ ƪƻƳǇŀǎǳΣ ƪǘƻǊƝ 
ȊƛǎǘƛƭƛΣ ȌŜ ȊƳŀƎƴŜǘƛȊƻǾŀƴƝƳ ƛƘƭȅ ǇƻƳƻŎƻǳ ƳŀƎƴŜǘƛǘǳ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǳǊőƻǾŀǙ ǎƳer na Zemi.  

Magnetit (sǘŀǊǑƝ ƴłȊƻǾ ƧŜ ŀƧ ƳŀƎƴŜǘƻǾŜŎΣ ŀƭŜōƻ ƻƪƻǾƛƴȅύ ƧŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ƴŜǇǊƛŜƘƯŀŘƴȇ ƳƛƴŜǊłƭ 
ǎ ƳŀǘƴȇƳ ŀƭŜōƻ ƪƻǾƻǾȇƳ ƭŜǎƪƻƳΣ ƪǘƻǊȇ ǎŀ ǇǊƛǊƻŘȊŜƴŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ Ǿ ǇǊƝǊƻŘŜΦ tƻȊƻǎǘłǾŀ Ȋ oxidu 
ȌŜƭŜȊŀ. Vyskytuje sa v ǊƾȊƴȅŎƘ ƎŜƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ prostrediach, ako napr. Ǿƻ ǾȅǾǊŜǘȇŎƘΣ 
ƳŜǘŀƳƻǊŦƻǾŀƴȇŎƘ őƛ ǳǎŀŘŜƴȇŎƘ ƘƻǊƴƛƴłŎƘ. aƾȌŜƳŜ Ƙƻ ƴłƧǎǙ ŘƻƪƻƴŎŀ ŀƧ ǳ ƴƛŜƪǘƻǊȇŎƘ 
ȌƛǾƻőƝŎƘƻǾΦ aƴƻƘƝ ōƛƻƭƽƎƻǾƛŀ ǎƪǵƳŀƭƛ ǾȅǳȌƝǾŀƴƛŜ ȊŜƳǎƪŞƘƻ ƳŀƎƴŜǘƛȊƳǳ ǇǊŜ ǇǊƛŜǎǘƻǊƻǾǵ 
ƻǊƛŜƴǘłŎƛǳ ǳ ƳƴƻƘȇŎƘ ȌƛǾƻőƝŎƘƻǾΣ ƴŀǇǊΦ ǳ ƪƻǊȅǘƴŀőƛŜƪΣ ƳƭƻƪƻǾΣ ƴƛŜƪǘƻǊȇŎƘ ŘǊǳƘƻǾ ƘƳȅȊǳΣ 
őƛ  holubov.  ~ǘǊǳƪǘǵǊȅ ǊŜŀƎǳƧǵŎŜ ƴŀ ƳŀƎƴŜǘƛȊƳǳǎ ōƻƭƛ, ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǳ holubov, ƴłƧŘŜƴŞ Ǿ ƪƻȌƴƻƳ 
ǇƻƪǊȅǾŜ ƘƻǊƴŜƧ ǇƻƭƻǾƛŎŜ ȊƻōłƪŀΦ 

 

Obr. 23 Magnetit v Ȋƻōłƪǳ Ƙƻƭǳōŀ 
(https://watchingtheworldwakeup.blogspot.com/2010/02/pigeon-week-part-1-navigation-

magnetic.html) 

±ŜŘŎƛ ǇǊŜŘǇƻƪƭŀŘŀƧǵΣ ȌŜ ȌƛǾƻőƝŎƘȅ  ǾȅǳȌƝǾŀƧǵ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŎƪŞ ƪǊȅǑǘłƭƛƪȅ ƳŀƎƴŜǘƛǘǳ 
ǳƳƛŜǎǘƴŜƴŞƘƻ ōǳř Ǿ ƴƻǎŜΣ ǊƻƘƻǾƪŜ ƻƪŀΣ Ȋƻōłƪǳ, őƛ Ǿ ƻǊƎłƴŜ ǊƻǾƴƻǾłƘȅΦ Okrem toho ŘƻƪłȌǳ 
ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ǾƴƝƳŀǙ ŀƧ ƴƛŜƪǘƻǊŞ ŎƛŎŀǾŎŜ όƴŀǇǊΦ ǎǊƴőƛŀ ȊǾŜǊ)Φ ±ŅőǑƛƴŀ ǘȇŎƘǘƻ ȌƛǾƻőƝŎƘƻǾ sa 
ǘƻǘƛȌ ƴŀ ǇŀǎǘǾŜ ǎǘŀǾƛŀ Ǿ ƻǎŜ ǎƳŜǊǳƧǵŎŜƧ ƪ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƳǳ Ǉƽƭǳ ς v ose sever/juh. 
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aŀƎƴŜǘƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƭłǘƻƪ 

±ǑŜǘŎƛ ǾƛŜƳŜΣ ȌŜ ƭłǘƪȅ ǎǵ ȊƭƻȌŜƴŞ Ȋ ŀǘƽƳƻǾΦ tƻŘƯŀ ǘƻƘƻΣ ŀƪŞ ƳŀƧǵ ǘƛŜǘƻ ŀǘƽƳȅ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ 
ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΣ ǊƻȊŘŜƯǳƧŜƳŜ ŀƧ ƭłǘƪȅΦ tǊŜ ƴŀǑŜ ǵőŜƭȅ ƧŜ ŘƾƭŜȌƛǘŞ ǇƻȊƴŀǙ ǘƛŜΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ǎǇǊłǾŀƧǵ ŀƪƻ 
magnety, a teda, u ƪǘƻǊȇŎƘ ǎŀ ǇǊŜƧŀǾǳƧǵ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƴŀǾƻƴƻƪΦ LŘŜ ƴŀǇǊΦ 
o ŦŜǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƭłǘƪȅΣ ƳŜŘȊƛ ƪǘƻǊŞ ȊŀǊŀřǳƧŜƳŜ ȌŜƭŜȊƻΣ ƪƻōŀƭǘΣ ƴƛƪŜƭ ŀ ƛŎƘ ȊƭǵőŜƴƛƴȅΦ Tieto 
ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƭłǘƪȅ ǎŀ ǎƪƭŀŘŀƧǵ ǘŜŘŀ Ȋ ŀǘƽƳƻǾΣ ƪǘƻǊŞ ƳŀƧǵ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΦ Tieto oblasti 
ƴŀȊȇǾŀƳŜ ŘƻƳŞƴȅΦ tƻƘȅō ŜƭŜƪǘǊƽƴƻǾ Ǿ ǘȇŎƘǘƻ ŘƻƳŞƴŀŎƘ ǾȅǘǾłǊŀ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ŀ ŘƻƳŞƴȅ 
ǎǵ ŀƪƻ ƳŀƭŞ ƳŀƎƴŜǘȅΦ YŜř ǎŀ ǘƛŜǘƻ ŘƻƳŞƴȅ ȊƻǊŀŘƛŀ ǊƻǾƴŀƪȇƳ ǎƳŜǊƻƳΣ ŎŜƭȇ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǎŀ ǎǘłǾŀ 
magnetom. Tzn., kŜř ǘŀƪȇǘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭ  ǾƭƻȌƝƳŜ Řƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƯŀΣ ǇǊŜōŜǊǵ ŘƻƳŞƴȅ 
ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ōǳŘǵ ǇǊŜƧŀǾƻǾŀǙ ŀƧ Ǉƻ ƛŎƘ ǾȅōǊŀǘƝ Ȋ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƯŀΦ ¢ŀƪǘƻ 
ǾȊƴƛƪŀƧǵ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƴŞ ƳŀƎƴŜǘȅ. !ƪ ǘƛŜǘƻ ŘƻƳŞƴȅ  ƴƛŜ ǎǵ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴŞ ŀ ȊƻǊŀŘŜƴŞ ƧŜŘƴȇƳ 
ǎƳŜǊƻƳΣ ƳŀƎƴŜǘƛȊƳǳǎ ƧŜ ǎƭŀōȇ ŀƭŜōƻ ǎŀ ǾƾōŜŎ ƴŜǇǊŜƧŀǾǳƧŜΦ  ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ƴƛŜ ǾǑŜǘƪȅ ƪƻǾȅ 
ōǳŘǵ ǇǊƛǙŀƘƻǾŀƴŞ ƳŀƎƴŜǘƻƳΦ hƪǊŜƳ ǘƻƘƻ ǇƻȊƴłƳŜ ŀƧ ŘƻőŀǎƴŞ ƳŀƎƴŜǘȅΣ ƪǘƻǊŞ ǎƛ 
ƴŜȊŀŎƘƻǾŀƧǵ ǎǾƻƧŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ. 5ŀƧǵ ǎŀ ǾȅǘǾƻǊƛǙ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǘǊŜƴƝƳ ȌŜƭŜȊŀ ǎƛƭƴȇƳ 
ƳŀƎƴŜǘƻƳΦ ¢ȇƳǘƻ ǎǇƾǎƻōƻƳ ǎŀ ǾǑŜǘƪȅ ŘƻƳŞƴȅ Ǿ ȌŜƭŜȊŜ ȊƻǊŀŘƛŀ ƧŜŘƴȇƳ ǎƳŜǊƻƳΦ 

 

Obr.24 aŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ŀ ƴŜƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƪƻǾȅ (zdroj: https://brainly.ph/question/26417894) 

MagneǘƛȊƳǳǎ ŀƪƻ ǎƛƭŀ ƴƛŜ ƧŜ ǾƛŘƛǘŜƯƴȇΦ tƾǎƻōŜƴƛŜ ǘŜƧǘƻ ǎƛƭȅ ƧŜ ǎǇǊƻǎǘǊŜŘƪƻǾŀƴŞΣ ǊŜǎǇŜƪǘƝǾŜ 
ǾƛŘƛǘŜƯƴŞ ǇǊƻǎǘǊŜŘƴƝŎǘǾƻƳ ǎǇǊłǾŀƴƛŀ ǎŀ ƳŀƎƴŜǘƻǾΦ U ƳŀƎƴŜǘƻǾ ǊƻȊƭƛǑǳƧŜme tzv. Ǉƽƭȅ. 
tƻȊƴłƳŜ ǎŜǾŜǊƴȇ ŀ ƧǳȌƴȇ Ǉƽƭ ƳŀƎƴŜǘǳΣ ǇǊƛőƻƳ ƛde o ŘǾŀ ƻŘƭƛǑƴŞ ƪƻƴŎŜ magnetu. Ak dva 
magnety k ǎŜōŜ ǘȇƳƛǘƻ ƪƻƴŎŀƳƛ ǇǊƛōƭƝȌƛƳŜΣ ƳƾȌǳ ƴŀǎǘŀǙ ŘǾŜ ǊŜŀƪŎƛŜΥ 

1. aŀƎƴŜǘȅ ǎŀ ōǳŘǵ ǇǊƛǙŀƘƻǾŀǙ ς ǘłǘƻ ǎƛǘǳłŎƛŀ ƴŀǎǘŀƴŜ ǾǘŜŘȅΣ ŀƪ ǎŜōŜ ǇǊƛƭƻȌƝƳŜ 
ƴŜǎǵƘƭŀǎƴŞ Ǉƽƭȅ ƳŀƎƴŜǘƻǾ όǎŜver ς z ŀƴƎƭƛőǘƛƴȅ Ȋƴŀőƪŀ b a juh ς z ŀƴƎƭƛőǘƛƴȅ Ȋƴŀőƪŀ {).  

2. aŀƎƴŜǘȅ ǎŀ ōǳŘǵ ƻŘǇǳŘȊƻǾŀǙ ς ǘłǘƻ ǎƛǘǳłŎƛŀ ƴŀǎǘŀƴŜ ǾǘŜŘȅΣ ƪŜř ƪ ǎŜōŜ ǇǊƛƭƻȌƝƳŜ 
ǊƻǾƴŀƪŞ Ǉƽƭȅ ƳŀƎƴŜǘƻǾ όǎŜǾŜǊ ŀ sever ς N+N, juh a juh ς S+S): 
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Obr. 25 tƽƭȅ ƴŀ ƳŀƎƴŜǘŜ ŀ ƛŎƘ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ (zdroj https://theswingingsticks.com/how-the-
swinging-sticks-works) 

2ƻ ōȅ ǎŀ ǾǑŀƪ ǎǘŀƭƻΣ ƪŜōȅ ƳŀƎƴŜǘ ȊƭƻƳƝƳŜ ƴŀ ŘǾŜ ǇƻƭƻǾƛŎŜΚ .ǳŘŜ ǾƾōŜŎ αŦǳƴƎƻǾŀǙάΚ !ƪ łƴƻΣ 
ŀƪƻΚ tƻȊǊƛǘŜ ǎŀ ƴŀ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪ concept cartoonsϭ  a ǇƻǇǊŜƳȇǑƯŀƧǘŜΣ őƻ ǎŀ ǇƻŘƯŀ Ǿłǎ 
ǎǘŀƴŜΣ ƪŜř ƳŀƎƴŜǘ ȊƭƻƳƝƳŜΦ tǊŜőƝǘŀƧǘŜ ǎƛ ǾȇǊƻƪȅ ǇƻǎǘłǾ ŀ rozhodnite, s ktorou postavou 
ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀ ǇǊŜőƻΦ tƻƪƛŀƯ ƴŜǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀƴƛ ǎ ƧŜŘƴƻǳ ƻǎƻōƻǳΣ ǾȅǘǾƻǊǘŜ Ǿƭŀǎǘƴȇ ǾȇǊƻƪΦ 

 

Obr. 26 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ ½ƭƻƳŜƴȇ ƳŀƎƴŜǘ (Naylor a kol., 2021) 

aŜŘȊƛ ƻōƻƳŀ ǇƽƭƳƛ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ ǘȊǾΦ ƴŜǳǘǊłƭƴŜ ǇłǎƳƻΦ !ƪ ōȅ ǎƳŜ ƳŀƎƴŜǘ ǊƻȊŘŜƭƛƭƛκȊƭƻƳƛƭƛ 
ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƴŀ ŘǾŀ ƳŀƎƴŜǘȅΣ ƻǇŅǙ ŘƻǎǘŀƴŜƳŜ ƳŀƎƴŜǘȅΣ ƪǘƻǊŞ ƳŀƧǵ ƪŀȌŘȇ ǎǾƻƧ ǎŜǾŜǊƴȇ ŀ ƧǳȌƴȇ 
ǇƽƭΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ Ǉƽƭȅ ƴŜƳƾȌǳ ŜȄƛǎǘƻǾŀǙ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŜ: 

https://theswingingsticks.com/how-the-swinging-sticks-works
https://theswingingsticks.com/how-the-swinging-sticks-works
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Obr. 27 ½ƭƻƳŜƴȇ ƳŀƎƴŜǘ (https://www.physicsforums.com/threads/simple-experiment-
with-magnets.969432/) 

¢ŀƪȌŜ ǾȇǎƭŜŘƪƻƳ ōǳŘŜ ǘƻΣ ȌŜ ƴłƳ ǾȊƴƛƪƴǵ ŘǾŀ ƳŀƎƴŜǘȅΣ ƪŀȌŘȇ ǎƻ ǎŜǾŜǊƴȇƳ ŀ ƧǳȌƴȇƳ ǇƽƭƻƳΦ 
wƻȊŘƛŜƭ ōǳŘŜ ǾǑŀƪ Ǿ ƛŎƘ ǎƛƭŜΦ YŜřȌŜ ǎŀ ǾŜƯƪƻǎǙ ƳŀƎƴŜǘƻǾ Ǿ ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ ǇƾǾƻŘƴȇƳ ƳŀƎƴŜǘƻƳ 
ȊƳŜƴǑƛƭŀΣ ȊƳŜƴǑƛƭ ǎŀ ŀƧ ǇƻőŜǘ ŘƻƳŞƴ Ǿ ǘȇŎƘǘƻ ƳŜƴǑƝŎƘ ƳŀƎƴŜǘƻŎƘΦ  

Magnetizmus a elektrina 

¦ǾŜŘŜƴŞ ƧŀǾȅ ǎŀ őŀǎǘƻ ǾȅǎƪȅǘǳƧǵ Ǿ ǊƾȊƴȅŎƘ ȊŘǊƻƧƻŎƘ ǎǇƻƭƻőƴŜΦ ½ŀƳȇǑƯŀƭ ǎŀ ƻōőŀǎ ƴƛŜƪǘƻΣ ǇǊŜőƻ 
ǎŀ ƛƳ ŀǳǘƻǊƛ ǾŜƴǳƧǵ ǎǵőŀǎƴŜΣ ǇǊƝǇΦ ƛŎƘ ƻǇƛǎǳƧǵ ƘƴŜř Ȋŀ ǎŜōƻǳΚ hǇŅǙ ǎƛ ǇǊŜȊǊƛǘŜ ƻōǊłȊƻƪ concept 
ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ ǎ ƴłȊǾƻƳ 9ƭŜƪǘǊƛƴŀ ŀ magnetizmus a rozhodnite, s ƪǘƻǊȇƳ ǾȇǊƻƪƻƳ ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ 
a ǇǊŜőƻΦ  

 

Obr. 28 /ƻƴŎŜǇǊ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ 9ƭŜƪǘǊƛƴŀ ŀ magnetizmus (Naylor a kol., 2021) 

hōŀ ǳǾŜŘŜƴŞ ƧŀǾȅΣ ŜƭŜƪǘǊƛƴŀ ŀ ƳŀƎƴŜǘƛȊƳǳǎΣ ǾŜƯƳƛ ǵȊƪƻ ǎǇƻƭǳ ǎǵǾƛǎƛŀΦ WŜŘƴƻ ƳƾȌŜ ǾȅǾƻƭŀǙ 
ŘǊǳƘŞ ŀ naopak. bŀ ǘŜƴǘƻ ƧŀǾ ǇǊƛǑƛŜƭ aƛŎƘŀŜƭ CŀǊŀŘŀȅΣ ƪǘƻǊȇ Ǿ Ǌƻƪǳ мунм ƻōǘƻőƛƭ ƻƪƻƭƻ ƳŀƎƴŜǘǳ 

https://www.physicsforums.com/threads/simple-experiment-with-magnets.969432/
https://www.physicsforums.com/threads/simple-experiment-with-magnets.969432/
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ŘǊƾǘΣ ƪǘƻǊȇ ȊŀǇƻƧƛƭ Řƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƻōǾƻŘǳΦ ¢ȇƳǘƻ ǎǇƾǎƻōƻƳ ƻōƧŀǾƛƭ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊΦ błǎƭŜŘƴŜ 
ȊƛǎǘƛƭΣ ȌŜ ŀƪ ǇƻƘȅōǳƧŜƳŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ǾƻŘƛőƻƳ Ǿ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪƻƳ ǇƻƭƛΣ ƳƾȌŜƳŜ ǾȅǘǾƻǊƛǙ ŜƭŜƪǘǊƛƴǳ 
όǾȊƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƎŜƴŜǊłǘƻǊŀύΦ  

9ƭŜƪǘǊƽƴȅΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ ƴƻǎƛǘŜƯƻƳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ǾȅǘǾłǊŀƧǵ Ǿƻ ǎǾƻƧƻƳ ƻƪƻƭƝ ŀƧ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ 
pole. Tento ƧŀǾ ƴŀǎǘłǾŀ ǾǘŜŘȅΣ ƪŜř ǎǵ ŜƭŜƪǘǊƽƴȅ Ǿ pohybe, a ǘŜŘŀΣ ƪŜř ǾȅǘǾłǊŀƧǵ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ 
ǇǊǵŘΦ !ƪ ōȅ ǎƳŜ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƻƪƻƭƻ ȌŜƭŜȊƴŞƘƻ ƪƭƛƴŎŀ ƻōƳƻǘŀƭƛ ŘǊƾǘ Σ ƪǘƻǊȇ ōȅ ǎƳŜ ȊŀǇƻƧƛƭƛ ƪ zdroju 
elektrickej energie όōŀǘŞǊƛŜύΣ ǾȊƴƛƪƴŜ ƴŀ ƶƻƳ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜΦ YŀȌŘŞ ƻōƳƻǘŀƴƛŜΣ ǊŜǎǇΦ ƪŀȌŘł 
ǎƭǳőƪŀ ƴŀ ǘƻƳǘƻ ƪƭƛƴŎƛ ǾȅǘǾłǊŀ ǇƻƭŜ ŀƪƻ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇ ǾƻŘƛőΦ ! ǇǊŜǘƻ ǇƭŀǘƝΣ ȌŜ őƝƳ ǾƛŀŎ ǎƭǳőƛŜƪ 
ǾȅǘǾƻǊƝƳŜ όőƛƳ ǾƛŀŎ ōǳŘŜ ƪƭƛƴŜŎ ƻōƳƻǘŀƴȇύΣ ǘŀƪ ǘȇƳ ǎƛƭƴŜƧǑƛŜ ōǳŘŜ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ 
poƯŀΥ 

 

Obr. 29 Vytvorenie elektromagnetu (zdroj https://www.geeksforgeeks.org/electromagnet/; 
ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳ) 

Takto ǾȊƴƛƪŀƧǵ elektromagnetyΣ ƪǘƻǊŞ ƳŀƧǵ ǇǊŀƪǘƛŎƪŞ ǾȅǳȌƛǘƛŜΦ tƻǳȌƝǾŀƧǵ ǎŀ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ 
v elektromagnetickom ȌŜǊƛŀǾŜΣ ƪǘƻǊȇ ǎŀ ǾȅǳȌƝǾŀ ƴŀ ǾǊŀƪƻǾƛǎƪǳ ƴŀ ŘǾƝƘŀƴƛŜ ǾǊŀƪƻǾ łǳǘΦ tƻ 
ȊŀǇƻƧŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊǵŘǳ ǾȊƴƛƪł ǎƛƭƴŞ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜΣ ƪǘƻǊŞ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ȊƻŘǾƛƘƴǵǙ ŀƧ ǾŜƯƳƛ 
ǙŀȌƪȇ ƴłƪƭŀŘΦ tƻ ǾȅǇƴǳǘƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊǵŘǳ ǎŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛȊƳǳǎ ǎǘǊłŎŀΦ  

A ŀƪƻ ȊƛǎǘƝƳŜΣ ƪǘƻǊȇ ƳŀƎƴŜǘ ƧŜ ǎƛƭƴŜƧǑƝΚ ½łǾƛǎƝ ƧŜƘƻ ǎƛƭŀ ƻŘ ƧŜƘƻ ǾŜƯƪƻǎǘƛ őƛ ǘǾŀǊǳΚ tƻǇǊŜƳȇǑƯŀƧǘŜ 
ƴŀŘ ǾȇǊƻƪƳƛ Ǿ řŀƭǑƻƳ ƻōǊłȊƪǳ ŀ ǊƻȊƘƻŘƴƛǘŜΣ ƪǘƻǊł ǇƻǎǘŀǾŀ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ Ƴł ǇǊŀǾŘǳΦ {ǾƻƧǳ 
ƻŘǇƻǾŜř ŀƧ ȊŘƾǾƻŘƴƛǘŜΥ 

https://www.geeksforgeeks.org/electromagnet/
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Obr. 30 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ aŀƎƴŜty (Naylor a Keogh., 2022) 

Tvar a ǾŜƯƪƻǎǙ ƳŀƎƴŜǘǳ ƴŜƳł ǾǇƭȅǾ ƴŀ ǾŜƯƪƻǎǙ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŜƧ ǎƛƭȅΦ {ƛƭŀ ƳŀƎƴŜǘǳ ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ǘƻƘƻΣ 
z ŀƪŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ƧŜ ƳŀƎƴŜǘ ǾȅǊƻōŜƴȇΣ ŀƪƻ ǎƛƭƴƻ ƧŜ ȊƳŀƎƴŜǘƛȊƻǾŀƴȇ ŀ ŀƪƻ ǎǵ őŀǎǘƛŎŜ Ǿƻ ǾƴǵǘǊƛ 
ƳŀƎƴŜǘǳ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴŞΦ .ŜȊ ǘƻƘƻΣ ŀōȅ ǎƳŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƳŀƎƴŜǘȅ ƴŜǾȅǎƪǵǑŀƭƛΣ ƴŜƳƾȌŜƳŜ 
ǇƻǾŜŘŀǙΣ ƪǘƻǊȇ Ȋ ƴƛŎƘ ƧŜ ǎƛƭƴŜƧǑƝΦ  

S ǇƾǎƻōŜƴƝƳ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƯŀ ǎŀ ƴłƳ ǎǇłƧŀ ŀƧ ƻȊƴŀőŜƴƛŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǎƛƭƻőƛŀǊȅ. Takmer 
ƪŀȌŘȇ ǎƛ ǎǇƻƳƝƴŀ ƴŀ ƛŎƘ ȊƻōǊŀȊŜƴƛŜ ƴŀ ƘƻŘƛƴŜ ŦȅȊƛƪŀ Ǿ ȊłƪƭŀŘƴŜƧ ǑƪƻƭŜΣ ƪŜŘȅ ǳőƛǘŜƯ ǇƻƳƻŎƻǳ 
ȌŜƭŜȊƴȇŎƘ ǇƛƭƝƴ ŀ ƳŀƎƴŜǘǳ ŘŜƳƻƴǑǘǊƻǾŀƭ ƛŎƘ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴƛŜΦ 2ƻ ǾǑŀƪ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧǵ ǘƛŜǘƻ 
ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǎƛƭƻőƛŀǊȅΚ 

               

Obr. 31 a 32 {ƛƭƻőƛŀǊȅ ƳŀƎƴŜǘǳ όhttps://physics-12th.blogspot.com/p/blog-page_22.html; 
https://physics-12th.blogspot.com/p/blog-page_22.html ) 

!ƪƻ ǎƳŜ ǳȌ ǳǾƛŜŘƭƛ ǾȅǑǑƛŜΣ ƻƪƻƭƻ ƳŀƎƴŜǘǳ ǇƾǎƻōƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜΦ {ƛƭƻőƛŀǊȅ ƴłƳ ǇƻƳłƘŀƧǵ 
ǾƛŘƛŜǙΣ ŀƪŞ ǎƛƭƴŞ ǘƻǘƻ ǇƻƭŜ ƧŜΦ ± ǎƪǳǘƻőƴƻǎǘƛ ǾǑŀƪ ƴŜŜȄƛǎǘǳƧǵΦ aŀƎƴŜǘƛȊƳǳǎ ǇƾǎƻōƝ ǾǑŀŘŜ ƻƪƻƭƻ 
ƳŀƎƴŜǘǳΣ ƴƛŜ ƛōŀ ǘŀƳΣ ƪŘŜ ǎǵ ȊƻōǊŀȊŜƴŞ ǘƛŜǘƻ őƛŀǊȅΦ ¢ƛŜǘƻ ǎƛƭƻőƛŀǊȅ ōȅ ǎƳŜ Ƴŀƭƛ ǾŜŘƛŜǙ őƝǘŀǙΦ 
Z ƻōǊłzƪǳ ǾǇǊŀǾƻ ƳƾȌŜƳŜ ȊƛǎǘƛǙΣ ƪŘŜ ƴŀ ƳŀƎƴŜǘŜ ŀƪƻ ǎƛƭƴƻ ǇƾǎƻōƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜΦ 2ƛŀǊȅΣ 
ƪǘƻǊŞ ǎǵ ōƭƝȊƪƻ ǎŜōŀΣ ƴłƳ ƘƻǾƻǊƛŀΣ ȌŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ƧŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ƳƛŜǎǘŜ ƴŀƧǎƛƭƴŜƧǑƛŜΦ bŀƻǇŀƪΣ 
őƛŀǊȅΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ řŀƭŜƧ ƻŘ ǎŜōŀΣ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧǵ ǎƭŀōǑƛŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ƴŀƧǎƛƭƴŜƧǑƛŜ 

https://physics-12th.blogspot.com/p/blog-page_22.html
https://physics-12th.blogspot.com/p/blog-page_22.html
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ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ƧŜ ƴŀ ǇƽƭƻŎƘ ƳŀƎƴŜǘǳ ŀ v ƧŜƘƻ ǾƴǵǘǊƛΦ ±ȊřŀƯǳƧǵŎ ǎŀ ƻŘ ƳŀƎƴŜǘǳ ǘƻǘƻ ǎƛƭƻǾŞ 
ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ƪƭŜǎłΦ ¢ŀƳΣ ƪŘŜ ǎƛƭƻőƛŀǊȅ ƴƛŜ ǎǵ ȊƴłȊƻǊƴŜƴŞ ŜǑǘŜ ƴŜȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ 
ƴŜǇƾǎƻōƝΦ WŜ ǾǑŀƪ ǎƭŀōǑƛŜΣ ǘŀƪȌŜ ǎŀ ƧŜƘƻ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ƴŜƳǳǎƝ ǇǊŜƧŀǾƛǙΣ ƴŀǇǊΦ ƴŀ ǇǊƛǘƛŀƘƴǳǘƝ ǎǇƛƴƪȅ 
k magnetu. 

tƻŘƻōƴŜ ǎŀ ǎǇǊłǾŀ ŀƧ ƴŀǑŀ ½ŜƳΣ ƪǘƻǊł ǾȅȊŜǊł ŀƪƻ ǾŜƯƪȇ ƳŀƎƴŜǘΦ !ǾǑŀƪ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ǎŜǾŜǊƴȇ Ǉƽƭ 
a ƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪȇ ǎŜǾŜǊƴȇ Ǉƽƭ ƴƛŜ ǎǵ ƛŘŜƴǘƛŎƪŞΦ 

 

Obr. 33 a 34  aŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ŀ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪȇ ǎŜǾŜǊƴȇ Ǉƽƭ 
(https://www.goconqr.com/mapamental/6651211/campos-magneticos; 

https://gisgeography.com/magnetic-north-vs-geographic-true-pole/) 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƳƾȌŜƳŜ ǾƛŘƛŜǙΣ ȌŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ǎŜǾŜǊƴȇ Ǉƽƭ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ ƪǵǎƻƪ ƻŘ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪŞƘƻΦ 
Podobne to je aj s ƧǳȌƴȇƳΦ YŜřȌŜ ǎŀ ½ŜƳ ǎǇǊłǾŀ ŀƪƻ ǾŜƯƪȇ ƳŀƎƴŜǘΣ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǎŀ ǇƻƳƻŎƻǳ 
ƪƻƳǇŀǎǳ ƻǊƛŜƴǘƻǾŀǙΦ YƻƳǇŀǎ ǎŀ ƻǊƛŜƴǘǳƧŜ ǇƻŘƯŀ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǎŜǾŜǊƴŞƘƻ ǇƽƭǳΦ  V ƧŜƘƻ ǾƴǵǘǊƛ 
ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ ƳŀƎƴŜǘ ŀ ƧŜƘƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ƘǊot (ihla) ǳƪŀȊǳƧŜ ǎƳŜǊ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǎŜǾŜǊǳΦ   Zem 
ƧŜ ƳŀƎƴŜǘΣ ƪǘƻǊȇ ƳƾȌŜ ƛƴǘŜǊŀƎƻǾŀǙ ǎ ƛƴȇƳƛ ƳŀƎƴŜǘƳƛ, a ǘƻ ǘŀƪΣ ȌŜ  ǎŜǾŜǊƴȇ ƪƻƴƛŜŎ ƳŀƎƴŜǘǳ 
v kompase smeruje na  ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇƳ ǎŜǾŜǊƴȇ ǇƽƭΦ !ǾǑŀƪ ǾȅǑǑƛŜ ǎƳŜ ǳǾƛŜŘƭƛΣ ȌŜ ǎŀ ǇǊƛǙŀƘǳƧǵ 
ƻǇŀőƴŞ Ǉƽƭȅ ƳŀƎƴŜǘǳ όbҌ{ύΦ !ƪ ǘŜŘŀ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ǎŜǾŜǊƴȇ Ǉƽƭ ½ŜƳŜ  ǇǊƛǙŀƘǳƧŜ αǎŜǾŜǊƴŞά ƪƻƴŎŜ 
ƛƴȇŎƘ ƳŀƎƴŜǘƻǾΣ ide vlastne o ƧǳȌƴƝ Ǉƽƭ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƯŀ ½ŜƳŜΦ A őƻ ƧŜ ŜǑǘŜ viac ȊŀǳƧƝƳŀǾŞΣ 
ȌŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ǎŜǾŜǊƴȇ Ǉƽƭ ƴƛŜ ƧŜ ǎǘŀŎƛƻƴłǊƴȅƳ ōƻŘƻƳΦ {o ȊƳŜƴƻǳ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƯŀ ½ŜƳŜ 
ǎŀ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ǎŜǾŜǊƴȇ Ǉƽƭ ǇƻƘȅōǳƧŜΦ ±ŜŘŎƛ ȊƛǎǘƛƭƛΣ ȌŜ Ȋŀ ǇƻǎƭŜŘƴŞ ǎǘƻǊƻőƛŜ ǎŀ Ǉƻǎǳƴǳƭ ƻ ǾƛŀŎ 
ŀƪƻ м ллл ƪƛƭƻƳŜǘǊƻǾ ǎƳŜǊƻƳ ƴŀ {ƛōƝǊΦ 

V ǇǊƝǇŀŘŜΣ ȌŜ ƴŜƳłǘŜ ǇǊƛ ǎŜōŜ ƪƻƳǇŀǎ ŀ ǎǘǊŀǘƝǘŜ Ǿ ƭŜǎŜΣ pƻƳƾȌŜ ǾłƳ ŀƧ Ƴŀƭȇ ƳŀƎƴŜǘ. Kompas 
ǎƛ ƳƾȌŜǘŜ ŀƧ ǾȅǊƻōƛǙΦ bŀƧƧŜŘƴƻŘǳŎƘǑƝ ƪƻƳǇŀǎ ƧŜ ȊƳŀƎƴŜǘƛȊƻǾŀƴł ƪƻǾƻǾł ƛƘƭŀ ǳǇŜǾƴŜƴł ǘŀƪΣ ŀōȅ 
ǎŀ ƳƻƘƭŀ ǾƻƯƴŜ ƻǘłőŀǙ (napr. jej ǳƳƛŜǎǘƴŜƴƝƳ ƴŀ ƪǵǎƻƪ ƪƻǊƪǳΣ ƪǘƻǊȇ ǾƭƻȌƝƳŜ Řƻ Ƴƛǎƪȅ ǎ ǾƻŘƻǳύΦ  
!ƪ ŎƘŎŜǘŜ ȊƳŀƎƴŜǘƛȊƻǾŀǙ ƛƘƭǳΣ ƧŜŘƴƻŘucho ju budete ƴƛŜƪƻƯƪƻ ǎŜƪǵƴŘ ǘǊƛŜǙ ƻ ƳŀƎƴŜǘΦ tƻǘƻƳ 
pripevniteκǇƻƭƻȌǘŜ ƛƘƭǳ ƪ ǇƻƭȅǎǘȅǊŞƴǳ ŀƭŜōƻ ƪƻǊƪǳΦ LƘƭŀ ǎŀ ȊŀőƴŜ ƻǘłőŀǙ Ǿ smere sever-juh. To, 
ƪǘƻǊȇ ƪƻƴƛŜŎ ǇǊƛǎƭǵŎƘŀ ƪǘƻǊŞƳǳ ǎƳŜǊǳΣ ȊƛǎǘƝƳŜ ǇƻŘƯŀ ǇƻƭƻƘȅ {ƭƴƪŀ ƴŀ ƻōƭƻƘŜ όŀƪ ǾƛŜƳΣ ƪŘŜ 
{ƭƴƪƻ ǾȅŎƘłŘȊŀ ŀ ƪŘŜ ȊŀǇŀŘłύΦ ¢ŀƪȌŜ ŀƪ ǎŀ ǇƻȊrieme na ǇƭłǾŀƧǵŎǳ ƛƘƭǳ ƻƪƻƭƻ ǇƻƭǳŘƴƛŀ, ktorej 
hrot smeruje vpravo a oko (ihly) ǾƯŀǾƻΣ ǇǊƛőƻƳ Slnko je pred nami, ƳƾȌŜƳŜ ǇƻǾŜŘŀǙΣ ȌŜ ƘǊƻǘ 
ukazuje na sever. 

https://www.goconqr.com/mapamental/6651211/campos-magneticos
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Obr. 35 5ƻƳłŎƛ ƪƻƳǇŀǎ (https://www.embibe.com/questions/Magnetise-a-needle-using-a-
bar-magnet.-Make-a-compass-using-the-magnetised-needle./EM5359923) 

 

Elektrina 

9ƭŜƪǘǊƛƴŀ ƧŜ ǎǵőŀǎǙ ƴłǑƘƻ ƪŀȌŘƻŘŜƴƴŞƘƻ ȌƛǾƻǘŀΦ .ŜȊ ƴŜƧ ōȅ ƴŜŦǳƴƎƻǾŀƭƛ ƳƴƻƘŞ ǇǊƝǎǘǊƻƧŜ 
a ȊŀǊƛŀŘŜƴƛŀΣ ƪǘƻǊŞ ƴłƳ ǳƯŀƘőǳƧǵ ȌƛǾƻǘΦ ± priebehu ǊƻƪƻǾ ǎƳŜ ǎƛ ȊǾȅƪƭƛ ƴŀ  ŜƭŜƪǘǊƛƴǳ ǘŀƪΣ ȌŜ ǎƛ 
ōŜȊ ƴŜƧ ǳȌ ƴŜǾƛŜƳŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƛǙ ȌƛǾƻǘΦ aƛƴƛƳłƭƴŜ ōȅ ǘƻ ōƻƭƻ ǾŜƯƳƛ ȊƭƻȌƛǘŞ ŀ ƴŜǇƻƘƻŘƭƴŞΦ 

!ƪƻ ǾǑŀƪ ǾȅȊŜǊłΚ YŜř ǎƳŜ ǎŀ Ǉȇǘŀƭƛ ŘŜǘƝ Ǿ ƳŀǘŜǊǎƪŜƧ ǑƪƻƭŜΣ ŀƪƻ ǎƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧǵ ŜƭŜƪǘǊƛƴǳΣ ǘŀƪ ǎƛ 
Ƨǳ ǎǇłƧŀƭƛ ƴŀƧƳŅ ǎ ƪƻƴƪǊŞǘƴȅƳƛ ǇǊŜŘƳŜǘƳƛ (ŜƭŜƪǘǊƛőƪŀΤ ǎǘƮǇȅΣ ŎŜǎǘŀ ŀ ƪłōƭŜΤ ŀǳǘƻΣ ƭŜōƻ ƧŜ ƴŀ 
ŜƭŜƪǘǊƛƴǳΤ ŜƭŜƪǘǊƛƪłǊΣ ƴŀǙŀƘǳƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛƴǳ Řƻ ǇƻŘƭŀƘȅΣ a pod.).  Deti s kresbou elektriny nemali 
aȌ ǘŀƪȇ ǇǊƻōƭŞƳΣ ŀƪƻ ǎ ƴłǎƭŜŘƴȇƳ ǾȅǎǾŜǘƭŜƴƝƳΣ őƻ ƧŜ ǇƻŘƯŀ ƴƛŎƘ ŜƭŜƪǘǊƛƴŀΦ tƻŘƻōƴŜ ƧŜ ǘƻ ŀƧ 
s ŘƻǎǇŜƭȇƳƛΦ  V ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƻƳ ǘŜȄǘŜ ƻōƧŀǎƴƝƳŜΣ őƻ ŜƭŜƪǘǊƛƴŀ ƧŜΣ ŀƪƻ ǾȅȊŜǊł ŀ s ŀƪȇƳƛ ŦƻǊƳŀƳƛ 
ǎŀ ƳƾȌŜƳŜ ǎǘǊŜǘƴǵǙΦ 

Elektrina sa vyskytuje ŘƻƪƻƴŎŀ ŀƧ ƳƛƳƻ ǊƾȊƴȅŎƘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊŀǊƛŀŘŜƴƝΦ ± ǘƻƳǘƻ ǇǊƝǇŀŘŜ ƛŘŜ ƻ 
ǎǘŀǘƛŎƪǵ ŜƭŜƪǘǊƛƴǳΣ ǎ ƪǘƻǊƻǳ ǎŀ ƳƾȌŜƳŜ ǎǘǊŜǘƴǵǙ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǇǊƛ őesaƴƝ ƘǊŜōŜƶƻƳΣ ǾȅȊƭƛŜƪŀƴƝ 
svetra cez hlavuΣ Ǉƻ ǇƻǑǵŎƘŀƴƝ ōŀƭƽƴŀ Ǉƻ Ǿƭŀǎƻch a pod.  

¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ elektrina sa vyskytuje v н ŦƻǊƳłŎƘΥ 

1. Statickej ς vo forme statickej elektriny; 
2. Dynamickej ς Ǿƻ ŦƻǊƳŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊǵŘǳ. 

±ǑŜǘƪȅ ƭłǘƪȅ ƻōǎŀƘǳƧǵ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ƴłōƻƧŜΦ wƻȊƻȊƴłǾŀƳŜ ŘǾŀ ŘǊǳƘȅ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ƴłōƻƧƻǾ, a to 
ƪƭŀŘƴŞ όǇƭǳǎύ ŀ ȊłǇƻǊƴŞ όƳƝƴǳǎύΦ aŜŘȊƛ ƴłōƻƧƳƛ ǎŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ǎƛƭƻǾŞ ǇƾǎƻōŜƴƛŜΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ 
ǇǊŜƧŀǾǳƧŜ ǇǊƝǙŀȌƭƛǾȇƳƛ ŀ ƻŘǇǳŘƛǾȇƳƛ ǎƛƭŀƳƛΦ ±ƻ ǾǑŜƻōŜŎƴƻǎǘƛ ǇƭŀǘƝΣ ȌŜΥ  

https://www.embibe.com/questions/Magnetise-a-needle-using-a-bar-magnet.-Make-a-compass-using-the-magnetised-needle./EM5359923
https://www.embibe.com/questions/Magnetise-a-needle-using-a-bar-magnet.-Make-a-compass-using-the-magnetised-needle./EM5359923
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Obr. 36 {ƛƭƻǾŞ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ƳŜŘȊƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳƛ ƴłōƻƧƳƛ 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƳƾȌŜƳŜ ǾƛŘƛŜǙ ǎƛƭƻǾŞ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ƳŜŘȊƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳƛ ƴłōƻƧƳƛΦ tƾǎƻōŜƴƛŜ 
όǇǊƛǙŀƘƻǾŀƴƛŜκƻŘǇǳŘȊƻǾŀƴƛŜύ ƧŜ ǇƻŘƻōƴŞ ŀƪƻ Ǿ ǇǊƝǇŀŘŜ ƳŀƎƴŜǘƛȊƳǳΦ [łǘƪȅ ƴŀōƛǘŞ ǊƻǾƴŀƪȇƳ 
ƴłōƻƧƻƳ όőƛ ǳȌ ƪƭŀŘƴȇƳΣ ŀƭŜōƻ ȊłǇƻǊƴȇƳύ ǎŀ ƻŘǇǳŘȊǳƧǵ όǎƛǘǳłŎƛŀ . ŀ / ύ ŀ ƴŀƻǇŀƪΣ ƭłǘƪȅ ǎ 
ƻǇŀőƴȇƳƛ ƴłōƻƧƳƛ ǎŀ ǇǊƛǙŀƘǳƧǵ όǎƛǘǳłŎƛŀ !ύΦ 

¢ƛŜǘƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ƴłōƻƧŜ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀƧǵ Ǿ őŀǎǘƛŎƛŀŎƘΣ ƪǘƻǊŞ ǘǾƻǊƛŀ ŀǘƽƳȅΦ !ǘƽƳ ƻōǎŀƘǳƧŜ ƧŀŘǊƻ ŀ 
ƻōŀƭΦ  !ǘƽƳƻǾŞ ƧŀŘǊƻ ǇƻȊƻǎǘłǾŀ Ȋ őŀǎǘƝŎΣ ƪǘƻǊŞ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ ǇǊƻǘƽƴȅ όƴƻǎƛǘŜƯ ƪƭŀŘƴŞƘƻ ƴłōƻƧŀύ 
ŀ ƴŜǳǘǊƽƴȅ όƴŜƴŜǎǵ ȌƛŀŘƴȅ ƴłōƻƧύΦ hōŀƭ ŀǘƽƳǳ ƧŜ ǘǾƻǊŜƴȇ Ȋ őŀǎǘƝŎ ς Ȋ ŜƭŜƪǘǊƽƴƻǾ όƴƻǎƛǘŜƭƛŀ 
ȊłǇƻǊƴŞƘƻ ƴłōƻƧŀύ.  

 

Obr. 37  {ǘŀǾōŀ ŀǘƽƳǳ όhttps://www.slideserve.com/chynna/chemicky-ist-l-tky) 

9ƭŜƪǘǊƽƴȅ Ǿ ŀǘƽƳƻŎƘ ƪƻǾƻǾΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ ƴŀƧǾȊŘƛŀƭŜƴŜƧǑƛŜ ƻŘ ƧŀŘƛŜǊ ŀǘƽƳƻǾΣ ǎŀ ƻŘ ƴƛŎƘ ƯŀƘƪƻ      
ƻŘǇǵǘŀǾŀƧǵΦ ¢ŀƪ ǾȊƴƛƪŀƧǵ ǾƻƯƴŞ ŜƭŜƪǘǊƽƴȅΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ Ǿƻ ǾƻŘƛőƛ ǾŜƯƳƛ ǊȇŎƘƭƻ ŀ  ŎƘŀƻǘƛŎƪȅ ǇƻƘȅōǳƧǵ 
ǾǑŜǘƪȇƳƛ ǎƳŜǊƳƛΦ tǊƛǘƻƳ ƴŀǊłȌŀƧǵ Řƻ ŀǘƽƳƻǾ ŀ ƘǊŀƴƝŎ ǾƻŘƛőŀΦ ¢ŀƪǘƻ ǾȅǘǾłǊŀƧǵ ŜƭŜƪǘǊƽƴƻǾȇ 
ǇƭȅƴΣ ƪǘƻǊȇ ǎǇƾǎƻōǳƧŜ ŘƻōǊǵ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪǵ ǾƻŘƛǾƻǎǙ ƪƻǾƻǾΦ tǊƛǇƻƧŜƴƝƳ ǾƻŘƛőŀ ƪ ȊŘǊƻƧǳ ƴŀǇŅǘƛŀ 
όƴŀǇǊΦ ƪ ōŀǘŞǊƛƛύ ǎŀ ǇƻƘȅō ŜƭŜƪǘǊƽƴƻǾ  ǳǎƳŜǊƴƝ ŀ ōǳŘǵ ǎŀ ǇƻƘȅōƻǾŀǙ ƻŘ ȊłǇƻǊƴŞƘƻ ƪǳ ƪƭŀŘƴŞƳǳ 
Ǉƽƭǳ ȊŘǊƻƧŀΦ ½ ǘƻƘƻ ƴłƳ ǾȅǇƭȇǾŀΣ ȌŜ  ŜƭŜƪǘǊƽƴȅ ǎǵ Ǿ ƪƻǾƻŎƘ ƴƻǎƛǘŜƯƳƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊǵŘǳ.  
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9ƭŜƪǘǊƛŎƪł ǾƻŘƛǾƻǎǙ 

wƾȊƴŜ ƭłǘƪȅ ƳŀƧǵ ǊƾȊƴǳ ǎŎƘƻǇƴƻǎǙ ǇǊŜƴłǑŀǙ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƴłōƻƧΣ ǘȊƴΦ ƳŀƧǵ ǊƾȊƴǳ ǾƻŘƛǾƻǎǙΦ 
±ƻŘƛǾƻǎǙ ƭłǘƻƪ ȊłǾƛǎƝ ƴŀƧƳŅ ƻŘ ƳƴƻȌǎǘǾŀ ǾƻƯƴȇŎƘ ƴłōƻƧƻǾΣ ŀƪƻ ƴŀǇǊΦ ǳȌ ǾȅǑǑƛŜ ǎǇƻƳƝƴŀƴŞ 
ǾƻƯƴŞ ŜƭŜƪǘǊƽƴȅ Ǿ ƪƻǾƻŎƘΣ ŀƭŜōƻ ƪƭŀŘƴŞ ŀ ȊłǇƻǊƴŞ ƛƽƴȅ Ǿ ƪǾŀǇŀƭƛƴłŎƘ ŀ ǇƭȅƴƻŎƘΦ 

 tƻŘƯŀ ǾƻŘƛǾƻǎǘƛ ǊƻȊŘŜƯǳƧŜƳŜ ƭłǘƪȅ Řƻ ǘǊƻŎƘ ǎƪǳǇƝƴΣ ŀ ǘƻΥ  

1. ±h5L29Σ ƪǘƻǊŞ ƻōǎŀƘǳƧǵ ƳƴƻƘƻ ǾƻƯƴȇŎƘ όŜƭŜƪǘǊƽƴƻǾύ. VȇōƻǊƴŞ ǾƻŘƛőŜ ǎǵ  ƴŀƧƳŅ ƪƻǾȅ 
όǎǘǊƛŜōǊƻΣ ƳŜřΣ ƘƭƛƴƝƪύΣ grafit, ǾƻŘƴŞ ǊƻȊǘƻƪȅ ǎƻƭƝ ŀ ƪȅǎŜƭƝƴΦ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪł ǾƻŘƛǾƻǎǙ ƪƻǾƻǾȇŎƘ 
ǾƻŘƛőƻǾ ƪƭŜǎł ǎƻ ȊǾȅǑǳƧǵŎƻǳ ǎŀ ǘŜǇƭƻǘƻǳΦ 

2. b9±h5L29 όƛȊƻƭŀƴǘȅύΣ ƪǘƻǊŞ ƳŀƧǵ ƴŜǇŀǘǊƴǵ ǾƻŘƛǾƻǎǙΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ƴŜƻōǎŀƘǳƧǵ ǘŀƪƳŜǊ 
ȌƛŀŘƴŜ ǾƻƯƴŞ ƴłōƻƧŜΦ ¢ȊƴΦΣ ȌŜ ǾǑŜǘƪȅ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȅ ƴŀōƛǘŞ őŀǎǘƛŎŜ ǎǵ ǇŜǾƴŜ ǾƛŀȊŀƴŞΦ Medzi 
ƴŀƧƭŜǇǑƛŜ ƛȊƻƭŀƴǘȅ ȊŀǊŀřǳƧŜƳŜ ǎƪƭƻΣ drevo, ǇƻǊŎŜƭłƴΣ ǎƝǊǳΣ ƎǳƳǳΣ ƴƛŜƪǘƻǊŞ ǇƭŀǎǘȅΣ ŀƭŜ ƛ 
ǎǳŎƘȇ ǾȊŘǳŎƘ. 

3. th[h±h5L29, ƪǘƻǊŞ ǎǵ ǘƛŜȌ ŜƭŜƪǘǊiŎƪŞ ǾƻŘƛőŜΣ ǎ ƴƝȊƪƻǳ ǾƻŘƛǾƻǎǙƻǳΦ ±ƻŘƛǾƻǎǙ 
ǇƻƭƻǾƻŘƛőƻǾ ǎŀ ȊǾȅǑǳƧŜ ǎ ǘŜǇƭƻǘƻǳΦ tŀǘǊƝ ǎŜƳ ƴŀǇǊΦ ƪǊŜƳƝƪ ŀ diamant. 

9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊǵŘ ŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ƴŀǇŅǘƛŜ 

!ƪƻ ǎƳŜ ǳȌ ƴŀȊƴŀőƛƭƛ ǾȅǑǑƛŜΣ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊǵŘ ǎǵǾƛǎƝ ǎ ǇƻƘȅōƻƳ ǾƻƯƴȇŎƘ ƴłōƻƧƻǾΦ !Ƨ Ȋ ǾƭŀǎǘƴŜƧ 
ǎƪǵǎŜƴƻǎǘƛ ǾƛŜƳŜΣ ȌŜ ƴŀƧƭŜǇǑƝƳƛ ǾƻŘƛőƳƛ ǎǵ ƪƻǾȅΦ ± ƪƻǾƻŎƘ ǎǵ ƴƻǎƛǘŜƯƳƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊǵŘǳ 
ŜƭŜƪǘǊƽƴȅ όƴƻǎƛǘŜƭƛŀ ȊłǇƻǊƴŞƘƻ ƴłōƻƧŀύΦ !ƪ ǇǊƛǇƻƧƝƳŜ ƪǳ ƪƻǾƻǾŞƳǳ ǾƻŘƛőǳ όƴŀǇǊΦ ƪ ƳŜŘŜƴŞƳǳ 
ŘǊƾǘǳύ ȊŘǊƻƧ ƴŀǇŅǘƛŀ όōŀǘŞǊƛǳύΣ ǘŀƪ z ǇƾǾƻŘƴŜ ŎƘŀƻǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƘȅōǳ ƴłōƻƧƻǾ  όŜƭŜƪǘǊƽƴƻǾύ ǎŀ 
ǎǘłǾŀ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴȇ ǇƻƘȅō ǎǇƾǎƻōŜƴȇ ǾǇƭȅǾƻƳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŜƧ ǎƛƭȅΦ  9ƭŜƪǘǊƽƴȅ ǎŀ Ȋŀőƴǵ ǇƻƘȅōƻǾŀǙ Ǿ 
ǎƳŜǊŜ ƻŘ ȊłǇƻǊƴŞƘƻ ƪǳ ƪƭŀŘƴŞƳǳ Ǉƽƭǳ: 

  

Obr. 38 bŜǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴȇ ǇƻƘȅō ŜƭŜƪǘǊƽƴƻǾ                           Obr. 39  ¦ǎǇƻǊƛŀŘŀƴȇ ǇƻƘȅō ŜƭŜƪǘǊƽƴƻǾ 

 

WŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƻōǾƻŘ 

9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƻōǾƻŘ ǇƻȊƻǎǘłǾŀ Ȋ ǾƛŀŎŜǊȇŎƘ őŀǎǘƝΣ ŎŜȊ ƪǘƻǊŞ ǇǊŜŎƘłŘȊŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊǵŘΦ ¢ǾƻǊƝ Ƙƻ 

ȊŘǊƻƧ ƴŀǇŅǘƛŀ όōŀǘŞǊƛŀύΣ ǾƻŘƛőŜΣ ȌƛŀǊƻǾƪŀ ŀ ǎǇƝƴŀőΦ !ǾǑŀƪ ǇǊŜ ǇǊŜŎƘƻŘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊǵŘǳ 

v obvode je nǳǘƴł ǇǊƝǘƻƳƴƻǎǙ ƭŜƴ ȊŘǊƻƧŀ ƴŀǇŅǘƛŀ ŀ ǾƻŘƛőƻǾ όƴŀ ŘǊǳƘŜƧ ǎǘǊŀƴŜΣ ȊŀǇƻƧŜƴƛŜ 

ȌƛŀǊƻǾƪȅ Řƻ ƻōǾƻŘǳ ƧŜ ƧŀǎƴȇƳ ƛƴŘƛƪłǘƻǊƻƳ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘƛ ƻōǾƻŘǳύΦ ½łƪƭŀŘƴȇƳƛ ǾƭŀǎǘƴƻǎǙŀƳƛ 

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƻŘǾƻŘǳ je ǳȊŀǾǊŜǘƻǎǙ ŀ ǾƻŘƛǾƻǎǙΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǾǑŜǘƪȅ őŀǎǘƛΣ Ȋ ƪǘƻǊȇŎƘ 

ǇƻȊƻǎǘłǾŀ ǎǵ ƴŀǾȊłƧƻƳ ǎǇƻƧŜƴŞ ŀ ǾƻŘƛǾŞΦ 
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V ǇǊŀȄƛ ǎŀ őŀǎǘƻƪǊłǘ ǎǘǊŜǘłǾŀƳŜ ǎ ǘȇƳΣ ȌŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƻōǾƻŘ ŀ ƧŜƘƻ őŀǎǘƛ ǎŀ ȊƴłȊƻǊƶǳƧǵ 

ǇǊƻǎǘǊŜŘƴƝŎǘǾƻƳ ȊƴŀőƛŜƪΦ IƻǾƻǊƝƳŜ o ǎŎƘŜƳŀǘƛŎƪƻƳ ȊƴłȊƻǊƴŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƻōǾƻŘǳ.  

K ȊłƪƭŀŘƴȇƳ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎƪȇƳ ȊƴŀőƪłƳ ȊŀǊŀřǳƧŜƳŜΥ 

 

Obr. 40 9ƭŜƪǘǊƛŎƪŞ Ȋƴŀőƪȅ όƘǘǘǇΥκκƪŀǇƻΦǘƻǇƛƴŘŜȄΦǎƪκƛŘнмсκŜƭŜƪǘǊƛŎƪȅ-prud-elektricky-obvod-

elektricke-vodice-a-izolanty.html) 

 

¿ƛŀǊƻǾƪŀ Ǿ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻƳ ƻōǾƻŘŜ 

tǊƛ ȊŀǇłƧŀƴƝ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞƘƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƻōǾƻŘǳ ǾȅǳȌƝǾŀƳŜ ƴŀƧőŀǎǘŜƧǑƛŜ ǾƻŘƛő όƴŀǇǊΦ н 
ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ ƳŜŘŜƴŞ ŘǊƾǘȅύΣ ōŀǘŞǊƛǳ ŀ ȌƛŀǊƻǾƪǳΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŜ ǘƻƘƻΣ ȌŜ ǎŀ ƴłƳ ȌƛŀǊƻǾƪŀ ǊƻȊǎǾƛŜǘƛ όȊŀ 
ǇǊŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ƧŜƧ ǇƭƴŜƧ ŦǳƴƪőƴƻǎǘƛύΣ ƳƾȌŜƳŜ ǇƻǾŜŘŀǙΣ ȌŜ ǎƳŜ ǾȅǘǾƻǊƛƭƛ Ŧǳƴƪőƴȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƻōǾƻŘΦ 

¦ƳƛŜǎǘƴŜƴƛŜ ǾƻŘƛőƻǾΣ ǊŜǎǇŜƪǘƝǾŜ ƛŎƘ ǇǊƛǇƻƧŜƴƛŜ ƪ ōŀǘŞǊƛƛ ƴƛŜ ƧŜ ƯǳōƻǾƻƯƴŞΦ  !ōȅ ǎƳŜ ƳƻƘƭƛ 
ǊƻȊǎǾƛŜǘƛǙ ȌƛŀǊƻǾƪǳΣ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŞΣ ŀōȅ ƻōǾƻŘƻƳ ǇǊŜŎƘłŘȊŀƭ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊǵŘΦ ±ƛŜƳŜ ǾǑŀƪ ǳȌΣ ȌŜ 
ƴƻǎƛǘŜƯƳƛ ǇǊǵŘǳ Ǿ ƪƻǾƻŎƘ ǎǵ ŜƭŜƪǘǊƽƴȅΦ !ōȅ ǎƳŜ ƛŎƘ ǳǾƛŜŘƭƛ Řƻ ǇƻƘȅōǳΣ ǇƻǘǊŜōǳƧŜƳŜ ƪ ǘƻƳǳ 
ŜƴŜǊƎƛǳΣ ƪǘƻǊł ōȅ ƛŎƘ Řƻƴǵǘƛƭŀ ǇƻƘȅōƻǾŀǙ ǎŀ ȌƛŀŘǳŎƛƳ ǎƳŜǊƻƳΦ ¢ǵǘƻ ŜƴŜǊƎƛǳ ƴłƳ ȊŀōŜȊǇŜőƝ 
ȊŘǊƻƧ ƴŀǇŅǘƛŀΣ őƛȌŜ ōŀǘŞǊƛŀΦ bŀ ōŀǘŞǊƛƛ ǊƻȊƻȊƴłǾŀƳŜ ŘǾŀ ǇƽƭȅΣ ƪǘƻǊŞ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ ŀƪƻ ƪƭŀŘƴȇ ŀ 
ȊłǇƻǊƴȇΦ !ōȅ ƳƻƘƻƭ ǇǊŜŎƘłŘȊŀǙ ǇǊǵŘ v ƴŀƳƛ ǾȅǘǾƻǊŜƴƻƳ ƻōǾƻŘŜΣ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŞ ǇǊƛǇƻƧƛǙ ǾƻŘƛőŜ 
Ȋ ƧŜŘƴŜƧ ǎǘǊŀƴȅ ƴŀ ƻōŀ Ǉƽƭȅ ōŀǘŞǊƛŜ ŀ Ȋ ŘǊǳƘŜƧ ƪ  ȌƛŀǊƻǾƪŜΦ ¢ŀƪ ǾȅǘǾƻǊƝƳŜ ǳȊŀǾǊŜǘȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ 
ƻōǾƻŘ όǾƛřΦ obr. 41).  ± ǇǊƝǇŀŘŜΣ ŀƪ ōȅ ǎƳŜ ƻōŀ ǾƻŘƛőŜ ǇǊƛǇƻƧƛƭƛ ƴŀ ƧŜŘƴŜƧ ǎǘǊŀƴŜ ƪ ǊƻǾƴŀƪŞƳǳ 
Ǉƽƭǳ ōŀǘŞǊƛŜ ŀ ƴŀ ŘǊǳƘŜƧ ǎǘǊŀƴŜ ƪ ȌƛŀǊƻǾƪŜΣ ƻōǾƻŘƻƳ ǇǊǵŘ ƴŜōǳŘŜ ǇǊŜŎƘłŘȊŀǙΦ 

 

Obr. 41 ¦ȊŀǾǊŜǘȇ ŀ ƻǘǾƻǊŜƴȇ ƻōǾƻŘ όhttps://clipground.com/circuit-diagram-clipart.html; 
ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳύ 

https://clipground.com/circuit-diagram-clipart.html
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wƻǾƴŀƪƻ ŘƾƭŜȌƛǘŞ ƧŜ ŀƧ ƳƛŜǎǘƻ ǇǊƛǇƻƧŜƴƛŀ  ǾƻŘƛőƻǾ ƴŀ ȌƛŀǊƻǾƪŜΦ tǊŜ ǾȅǘǾƻǊŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘo 

ƻōǾƻŘǳ ǾȅŎƘłŘȊŀƳŜ Ȋ ƪƻƴǑǘǊǳƪŎƛŜ ȌƛŀǊƻǾƪȅΦ {ǾŜǘƭƻ ǇǊƻŘǳƪƻǾŀƴŞ ȌƛŀǊƻǾƪƻǳ ǾȊƴƛƪł 

ǇǊƻǎǘǊŜŘƴƝŎǘǾƻƳ ǊƻȊȌŜǊŀǾŜƴƛŀ ǾƻƭŦǊłƳƻǾŞƘƻ Ǿƭłƪƴŀ όǇǊƛōƭƛȌƴŜ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘǳ нрлл ϲ/ύΦ tǊŜ 

ȊŀǇƻƧŜƴƛŜ ȌƛŀǊƻǾƪȅ Řƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƻōǾƻŘǳ όōŜȊ ǇƻǳȌƛǘƛŀ ƻōƧƝƳƪȅύ ǎǵ ǇǊŜ ƴłǎ ƪƯǵőƻǾŞ ǇǊƝǾƻŘƴŞ 

ŘǊƾǘȅ Ǿ ȌƛŀǊƻǾƪŜΣ ƪǘƻǊŞ ƳƾȌŜƳŜ ǾƛŘƛŜǙ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ 42Φ !ƪƻ ǎƛ ƳƾȌŜƳŜ ǾǑƛƳƴǵǙΣ ƧŜŘŜƴ ŘǊƾǘ 

ǾȅǵǎǙǳƧŜ ƴŀ ōƻƪǳ ȌƛŀǊƻǾƪȅ όȊłǾƛǘǳύ a ŘǊǳƘȇ ƴŀ ƧŜƧ ǎǇƻŘƴŜƧ ǎǘǊŀƴŜΦ !ƪ ŎƘŎŜƳŜ ǊƻȊǎǾƛŜǘƛǙ ȌƛŀǊƻǾƪǳΣ 

ǾƻŘƛőŜ όŘǊƾǘȅύ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŞ ǇǊƛƭƻȌƛǙ ǇǊłǾŜ ƴŀ ǘƛŜǘƻ ƳƛŜǎǘa.  

 

Obr. 42 ½ŀǇƻƧŜƴƛŜ ȌƛŀǊƻǾƪȅ Řƻ ƻōǾƻŘǳ όhttps://thepiquelab.com/blog/will-bulb-light-closer-
look-arrangement-wires-bulb/) 

 

tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪ ŀ rozhodnite sa, s ƪǘƻǊƻǳ ǇƻǎǘŀǾƻǳ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ 

a ǇǊŜőƻΦ aƾȌŜǘŜ ǾȅōǊŀǙ ŀƧ ǾƛŀŎŜǊƻ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ŀƪƻ ƧŜŘƴǳΦ !ƪ ƴŜǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀƴƛ ǎ jednou, 

ƴŀŦƻǊƳǳƭǳƧǘŜ Ǿƭŀǎǘƴȇ ǾȇǊƻƪΥ 

 

Obr. 43 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ tǊŜŘƭȌƻǾŀŎƝ ƪłōŜƭ (Naylor a Keogh, 2022) 

bŀ ǇǊǵŘŜƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊƛƴȅ ǇƻǘǊŜōǳƧŜƳŜΣ ŀōȅ ōƻƭ ƻōǾƻŘ ǳȊŀǾǊŜǘȇΦ tǊŜŘƭȌƻǾŀŎƝ ƪłōŜƭ ƳƾȌŜ ōȅǙ 

ǎǵőŀǎǙƻǳ ƻōǾƻŘǳΣ ŀƭŜ ǎłƳ ƻ ǎŜōŜ ƪƻƳǇƭŜǘƴȇƳ ƻōǾƻŘƻƳ ƴƛŜ ƧŜΦ YŜř ȊŀǇƻƧƝƳŜ ǎǇƻǘǊŜōƛő Řƻ 

https://thepiquelab.com/blog/will-bulb-light-closer-look-arrangement-wires-bulb/
https://thepiquelab.com/blog/will-bulb-light-closer-look-arrangement-wires-bulb/
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ȊłǎǳǾƪȅΣ ŎŜȊ ƪłōŜƭ ǇǊǵŘƛ ŜƭŜƪǘǊƛƴŀΦ 2ŀǎǘƻƪǊłǘ ƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾŀ ŘŜǘƝ ǘŀƪłΣ ȌŜ ŜƭŜƪǘǊƛƴŀ ǘŜőƛŜκǇǊǵŘƛ ƻŘ 

ƳƛŜǎǘŀ ȊŘǊƻƧŀ όŀƭŜōƻ ƻŘ ǾȅǇƝƴŀőŀΣ Ȋƻ ǎǘŜƴȅ Ȋ ƪłōƭƻǾύ ǎƳŜǊƻƳ ƪ ȌƛŀǊƻǾƪŜ όŀƪ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ŎƘŎŜƳŜ 

ȊŀǇƴǵǙ ǎǾŜǘƭƻύΦ  !ǾǑŀƪ ǘƛŜǘƻ ŜƭŜƪǘǊƽƴȅ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀƧǵ Ǿ ƪŀȌŘƻƳ ƳƛŜǎǘŜ ƪłōƭƻǾΣ ǘƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ 

ǎǵ Ǿ ƪłōƭƛ ŀƧ ƪŜř ǎǾŜǘƭƻ ƴŜǎǾƛŜǘƛΦ ¢ȇƳΣ ȌŜ ǎǘƭŀőƝƳŜ ǾȅǇƝƴŀő a ǎǾŜǘƭƻ ǎŀ ƘƴŜř ǊƻȊǎǾƛŜǘƛΣ ǳǾŜŘƛŜƳŜ 

ǘƛŜǘƻ ŜƭŜƪǘǊƽƴȅ Řƻ ǇƻƘȅōǳΦ ± ǇǊŜƴŜǎŜƴƻƳ ǾȇȊƴŀƳŜ ǘƻ ǾȅȊŜǊł ǘŀƪΣ ako keby sa v ƪŀȌŘƻƳ ƳƛŜǎǘŜ 

ƪłōƭǳ ƴŀŎƘłŘȊŀƭƛ ǾƻƧŀŎƛΣ ƪǘƻǊƝ ǎŀ ŘǊȌƛŀ Ȋŀ ǊǳƪȅΦ {ǵ ǘŀƳ ŀƧ ǾǘŜŘȅΣ ƪŜř ǎǾŜǘƭƻ ƴŜǎǾƛŜǘƛΦ YŜř ǎǘƭŀőƝƳŜ 

ǾȅǇƝƴŀőΣ ǾǑŜǘŎƛ ǾƻƧŀŎƛ Ȋŀőƴǵ ƴŀǊŀȊ ǇƻŎƘƻŘƻǾŀǙ, a ǘȇƳ ǎŀ ǎǾŜǘƭƻ ǊƻȊǎǾƛŜǘƛΦ  

6ŀƭǑƝ ƻōǊłȊƻƪ ŎƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ ǎŀ ȊŀƳŜǊƛŀǾŀ ǳȌ ƴŀ ǎǘŀǘƛŎƪǵ ŜƭŜƪǘǊƛƴǳ ό2ƻ ƧŜ ǎǘŀǘƛŎƪł 

elektrina?). Pozorne si ho prezrite a ǇǊŜőƝǘŀƧǘŜ ǾȇǊƻƪȅΣ ƪǘƻǊŞ ǊƛŜǑƛŀΣ őƻ ǎǘŀǘƛŎƪł ŜƭŜƪǘǊƛƴŀ όƴƛŜύ 

jeΦ hǇŅǙ ƧŜ ǾŀǑƻǳ ǵƭƻƘƻǳ ǎŀ ǇǊƛƪƭƻƴƛǙ ƪ ƴŜƧŀƪŞƳǳ ǾȇǊƻƪǳκǾȇǊƻƪƻƳ ŀ ƻŘƾǾƻŘƴƛǙΣ ǇǊŜőƻ ǎ ƴƝƳ 

ǎǵƘƭŀǎƝǘŜΦ 

 

Obr. 44 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ 2ƻ ƧŜ ǎǘŀǘƛŎƪł ŜƭŜƪǘǊƛƴŀ?  (Keogh a Naylor, 2022) 

{ǘŀǘƛŎƪł ŜƭŜƪǘǊƛƴŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ αƴŜƘȅōƴǵ ŦƻǊƳǳά ŜƭŜƪǘǊƛƴȅ όǾ ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ 
ǇǊǵŘƻƳύΦ 9ƭŜƪǘǊƽƴȅ ǎŀ ŘƻƪłȌǳ ƘǊƻƳŀŘƛǙ ŀƧ ōŜȊ ǘƻƘƻΣ ŀōȅ ǎƳŜ ǾȅǘǾƻǊƛƭƛ ǳȊŀǾǊŜǘȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ 
ƻōǾƻŘΦ YŜř ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǑǵŎƘŀƳŜ ōŀƭƽƴƻƳ ƻ ǾƭŀǎȅΣ ŘƻŎƘłŘȊŀ ƪ ǇǊŜǎƪǳǇŜƴƛǳ ƴłōƻƧƻǾ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ 
ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΣ ƳŜŘȊƛ ƪǘƻǊȇƳƛ ŘƻŎƘłŘȊŀ ƪ ǘǊŜƴƛǳΦ WŜŘƴƻŘǳŎƘƻ ǇƻǾŜŘŀƴŞΣ ōŀƭƽƴ ȊƝǎƪŀǾŀ ŜƭŜƪǘǊƽƴȅ 
z ƴŀǑƛŎƘ ǾƭŀǎƻǾΦ ±ƛŜƳŜΣ ȌŜ ŜƭŜƪǘǊƽƴ ƧŜ ƴƻǎƛǘŜƯƻƳ ȊłǇƻǊƴŞƘƻ ƴłōƻƧŀΦ !ƪ ǘŀƪȇǘƻ ōŀƭƽƴ ǇǊƛƭƻȌƝƳŜ 
k ǎǘŜƴŜΣ ƻǎǘŀƴŜ ƴŀ ƴŜƧ αǇǊƛƭŜǇŜƴȇάΦ 5ƾǾƻŘ ƧŜ ǘŜƴΣ ȌŜ ȊłǇƻǊƴŞ ƴłōƻƧŜ ƴŀ ōŀƭƽƴŜ ƻŘǇǳŘƛŀ 
ȊłǇƻǊƴŞ ƴłōƻƧŜ Ǿ stene a ƻǎǘŀƴǵ ǘŀƳ ƭŜƴ ƪƭŀŘƴŞΦ ! ŀƪƻ ǎƳŜ ǳȌ viemeΣ őŀǎǘƛŎŜ ǎ ƻǇŀőƴȇƳ 
ƴłōƻƧƻƳ ǎŀ ǇǊƛǙŀƘǳƧǵ (Keogh a Naylor, 2022). 

!ƪ ōȅ ǎƳŜ ǇƻǑǵŎƘŀƭƛ ƻ Ǿƭŀǎȅ ŘǾŀ ōŀƭƽƴȅΣ ƪǘƻǊŞ ƪ ǎŜōŜ ƴłǎƭŜŘƴŜ ǇǊƛƭƻȌƝƳŜΣ ǾȇǎƭŜŘƪƻƳ ōǳŘŜ ǘƻΣ 
ȌŜ ǎŀ ōǳŘǵ ƻŘǇǳŘȊƻǾŀǙΦ 
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Obr. 45 ½ŜƭŜƪǘǊƛȊƻǾŀƴŞ ōŀƭƽƴȅ όhttps://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/static-
electricity-experiments-with-two-balloons-vector-44866634Τ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳύ 

aŀƭŞ ƳƴƻȌǎǘǾƻ ƴłōƻƧŀ ƴłƳ ƴŜǎǇƾǎƻōƝ ȌƛŀŘƴŜ ȊǊŀƴŜƴƛŜΦ !ǾǑŀƪ ŀƧ blesk predstavuje formu 
statickej elektriny.  Ide o ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛŎƪȇ ǾȇōƻƧΣ ƪǘƻǊȇ ƴŀǎǘŀƴŜ ǾǘŜŘȅΣ ƪŜř ǎŀ ƳǊŀƪȅ ƴŀōƛƧǵ 
statickou elektrinou. K ǘƻƳǳ ŘƻŎƘłŘȊŀ ǘŀƪΣ ȌŜ ƻōǎŀƘ oblaku (napr. ƯŀŘƻǾŞ ƪǊȅǑǘłƭȅ ŀ ǾƻŘŀύ ǎŀ 
vplyvom vetra o ǎŜōŀ ǘǊǵΣ ƴŀǊłȌŀƧǵ Řƻ ǎŜōŀΦ ]ŀŘƻǾŞ ƪǊȅǑǘłƭȅ ǎŀ ƴŀōƛƧǵ ƪƭŀŘƴȇƳ ƴłōƻƧƻƳ 
a ǇǊŜǘƻΣ ȌŜ ǎǵ ƯŀƘǑƛŜΣ ǘŀƪ ǎŀ ȊƘǊƻƳŀȌřǳƧǵ Ǿ ƘƻǊƴŜƧ őŀǎǘƛ ƻōƭŀƪǳΦ bŀƻǇŀƪ ǾƻŘŀΣ ƪǘƻǊł ƧŜ ǙŀȌǑƛŀΣ 
ǎŀ ȊƘǊƻƳŀȌřǳƧŜ Ǿ ǎǇƻŘƴŜƧ őŀǎǘƛ ƻōƭŀƪǳΦ ¢łǘƻ ǾƻŘŀ ƧŜ ƴŀōƛǘł ȊłǇƻǊƴȇƳ ƴłōƻƧƻƳΦ !ƪ ŘƾƧŘŜ 
k ƴŀƘǊƻƳŀŘŜƴƛǳ ƴłōƻƧƻǾΣ ŘƾƧŘŜ ƪ ǾȇōƻƧǳ Ǿƻ forme blesku, a ǘƻ ōǳř Ǿƻ ǾƴǵǘǊƛ ƻōƭŀƪǳΣ medzi 
oblakmi, alebo medzi oblakom a ȊŜƳƻǳΦ tƻǎƭŜŘƴł ƳƻȌƴƻǎǙ ƳƾȌŜ ōȅǙ ǾŜƯƳƛ ƴŜǳōŜȊǇŜőŜƴł, 
ǇǊŜǘƻȌŜ ƳƾȌŜ ŘƾƧǎǙ ƪ ȊǊŀƴŜƴƛǳ ƻǎƾōΦ  

 

Obr. 46 Blesk (https://www.purposegames.com/game/lightning-formation-game)  

https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/static-electricity-experiments-with-two-balloons-vector-44866634
https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/static-electricity-experiments-with-two-balloons-vector-44866634
https://www.purposegames.com/game/lightning-formation-game
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V ƴƛŜƪǘƻǊȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻŎƘ Ǿƴƛƪł aj vplyvom tepla a tlakuΦ ±ȅǑǑƛŀ ǘŜǇƭƻǘŀ ƳƾȌŜ ǾǇƭȇǾŀǙ ƴŀ ǾȊƴƛƪ 
ǎǘŀǘƛŎƪŜƧ ŜƭŜƪǘǊƛƴȅΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ǾȅǑǑƛŜ ǘŜǇƭƻǘȅ Ǿƻ ǾǑŜƻōŜŎƴƻǎǘƛ ȊǾȅǑǳƧǵ Ƴƻōƛƭƛǘǳ ƴŀōƛǘȇŎƘ őŀǎǘƝŎΣ őƻ 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴŜ ȊƴƛȌǳƧŜ ƘǊƻƳŀŘŜƴƛŜ ǎǘŀǘƛŎƪŜƧ ŜƭŜƪǘǊƛƴȅ. IƻŎƛ ǎŀƳƻǘƴł ǘŜǇƭƻǘŀ ǇǊƛŀƳƻ ƴŜǎǇƾǎƻōǳƧŜ 
ǎǘŀǘƛŎƪǵ ŜƭŜƪǘǊƛƴǳΣ ȊƴŀőƴŜ ƻǾǇƭȅǾƶǳƧŜ ǵǊƻǾŜƶ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ς a ǾƭƘƪƻǎǙ je ŘƾƭŜȌƛǘƻǳ podmienkou. 
{ǘǳŘŜƴȇ ǾȊŘǳŎƘ ȊŀŘǊȌƛŀǾŀ ƳŜƴŜƧ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ŀƪƻ ǘŜǇƭȇ ǾȊŘǳŎƘΣ őƻ ǾȅǘǾłǊŀ ƛŘŜłƭƴŜ ǇƻŘƳƛŜƴƪȅ ǇǊŜ 
hromadenie statickej elektriny. V zime je vƻƴƪŀƧǑƝ ǾȊŘǳŎƘ  Ǿ ŎƘƭŀŘƴƻƳ ǇƻőŀǎƝ ǇǊƛǊƻŘȊŜƴŜ ǎǳŎƘǑƝ 
a vnǵǘƻǊƴŞ ǾȅƪǳǊƻǾŀƴƛŜ ǘƛŜȌ ȊƴƛȌǳƧŜ ǊŜƭŀǘƝǾƴǳ ǾƭƘƪƻǎǙΦ ¢ȇƳ ǇłŘƻƳ ƴŀǎǘłǾŀƧǵ ǾƘƻŘƴŞ 
ǇƻŘƳƛŜƴƪȅ ǇǊŜ ǾȅǘǾƻǊŜƴƛŜ ǎǘŀǘƛŎƪŞƘƻ ǾȇōƻƧŀΦ 

DǊŀǾƛǘłŎƛŀ 

DǊŀǾƛǘłŎƛŀ ŀ ƧŜƧ ǾǇƭȅǾ ƧŜ ǎǵőŀǎǙƻǳ ƴŀǑƛŎƘ ȌƛǾƻǘƻǾΦ /ƘƻŘƝƳŜΣ ǎƪłőŜƳŜΣ ƭŜȌƝƳŜ ōŜȊ ǘƻƘƻΣ ŀōȅ ǎƳŜ 
ǎƛ ǳǾŜŘƻƳƻǾŀƭƛ ƧŜƧ ǇƾǎƻōŜƴƛŜΦ aƻȌƴƻ ǎƛ Ƨǳ ǳǾŜŘƻƳǳƧŜƳŜ ǾǘŜŘȅΣ ƪŜř Ƨǳ ƳǳǎƝƳŜ ǇǊŜƪƻƴŀǙ, 
ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƪŜř ŎǾƛőƝƳŜ ŀ ǊƻōƝƳŜ ŘǊŜǇȅΣ ŀƭŜōƻ ƪŜř ƳǳǎƝƳŜ ǾȅǎƪƻőƛǙΦ  

hƪǊŜƳ ǘƻƘƻΣ ȌŜ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀ ȊŀōŜȊǇŜőǳƧŜ ǘƻΣ ȌŜ ǾǑŜǘƪƻ ǇŀŘł ƪ smerom k zemi a ƴłǎ ǎŀƳȇŎƘ ƴŀ 
ƴŜƧ ŘǊȌƝΣ ǇƾǎƻōƝ ŀƧ Ǿƻ ǾŜǎƳƝǊŜΦ ±řŀƪŀ ƎǊŀǾƛǘłŎƛƛ ǎŀ ǇƭŀƴŞǘȅ ƴŀŎƘłŘȊŀƧǵ ƴŀ ǎǾƻƧƛŎƘ ƻōŜȌƴȇŎƘ 
ŘǊłƘŀŎƘΣ ƘǾƛŜȊŘȅ Ǿƻ ǾŜǎƳƝǊŜΦ aŜƴƝ ǎŀ ŀƭŜ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀ ǎ ǊŀǎǘǵŎƻǳ ǾȇǑƪƻǳΚ ¢ȊƴΦΣ ōǳŘŜ ǇƾǎƻōƛǙ 
ǾƛŀŎκƳŜƴŜƧΣ ƪŜř ōǳŘŜƳŜ ƴŀǇǊΦ ƴŀ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ƘƻǊłŎƘΚ tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ǾȇǊƻƪȅ ǇƻǎǘłǾ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ 
a ǇǊƛƪƭƻƶǘŜ ǎŀ ƪ tej postave, s ƪǘƻǊƻǳ ǎǵƘƭŀǎƝǘŜΦ hŘǇƻǾŜř ǾȅǎǾŜǘƭƛǘŜΦ 

 

Obr. 47 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ aŜƴƝ ǎŀ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀ ǎ ǊŀǎǘǵŎƻǳ ǾȇǑƪƻǳΚ όbŀȅƭƻǊ ŀ kol., 2021) 

DǊŀǾƛǘłŎƛŀ ƧŜ ǎƛƭŀΣ ƪǘƻǊł ǇƾǎƻōƝ ƴŀ ƻōƧŜƪǘȅΦ tƾǎƻōƝ ōŜȊ ƻƘƯŀŘǳ ƴŀ ǘƻΣ ŀƪƻ řŀƭŜƪƻ ǎǘŜ ƻŘ ƴƛŜőƻƘƻΦ 
!ǾǑŀƪ ǎ ǊŀǎǘǵŎƻǳ ǾȊŘƛŀƭŜƴƻǎǙƻǳ ǎŀ ȊƳŜƴǑǳƧŜΦ !k ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀƳŜ ƴŀ ǾǊŎƘƻƭŜ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ƘƾǊΣ ƪǘƻǊŞ 
ǎǵ ƻŘ ǎǘǊŜŘǳ ½ŜƳŜ řŀƭŜƧΣ ǘŀƪ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀ ōǳŘŜ ƻ ƴƛŜőƻ ǎƭŀōǑƛŀΦ bŀǇǊΦ ƴŀ ǾǊŎƘƻƭŜ aƻǳƴǘ Everestu 
je asi o лΣо҈ ƳŜƴǑƛŀΦ !ǾǑŀƪ ƛŘŜ ƻ ǾŜƯƳƛ Ƴŀƭǵ ƻŘŎƘȇƭƪǳΣ ƪǘƻǊȇ ōȅ ǎƳŜ ŀƴƛ ƴŜǇƻǎǘǊŜƘƭƛΦ hōƧŜƪǘȅΣ 
ƪǘƻǊŞ ǎǵ řŀƭŜƧ ƻŘ ½ŜƳŜΣ ƳŀƧǵ ǾŅőǑƛǳ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴǳ ŜƴŜǊƎƛǳ ǇǊƻǘƛ ƎǊŀǾƛǘŀőƴŜƧ ǎƛƭŜΦ WŜŘƴƻŘǳŎƘƻ 
ǇƻǾŜŘŀƴŞΣ Ƴł ǾŅőǑƛǳ ǘŜƴŘŜƴŎƛǳ ǎŀ ǳǾƛŜǎǙ Řƻ ǇƻƘȅōǳΣ ŀƪƻ ƪŜř ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ Ǿ ƴƛȌǑƝŎƘ ǇƻƭƻƘłŎƘ 
(Naylor a kol., 2021). 
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wƻȊŘƛŜƭ ƳŜŘȊƛ ƎǊŀǾƛǘłŎƛƻǳ ŀ ƛƴȇƳƛ ǎƛƭŀƳƛ όƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪłύ ƧŜ Ǿ smŜǊŜ ƧŜƧ ǇƾǎƻōŜƴƛŀΦ 
DǊŀǾƛǘłŎƛŀ ƧŜ ǎƛƭŀ ǇǊƝǙŀȌƭƛǾłΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǾȌŘȅ ƭŜƴ ǇǊƛǙŀƘǳƧŜ ŀ nikdy neodpudzuje. Na rozdiel 
ƻŘ ǎǇƻƳƝƴŀƴȇŎƘ ŘǾƻŎƘ ǎƝƭΦ ±ŜƯƪƻǎǙ ǘƻƘƻΣ ŀƪƻ ǎǵ ŘǾŀ ƻōƧŜƪǘȅ ƪ ǎŜōŜ ǇǊƛǙŀƘƻǾŀƴŞΣ ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ƛŎƘ 
ǾŜƯƪƻǎǘƛ ŀ vzdialenosti. O ǘƻƳ ƴłƳ ƘƻǾƻǊƝ  NewtƻƴƻǾ ƎǊŀǾƛǘŀőƴȇ Ȋłƪƻƴ: 

5ǾŜ ǘŜƭŜǎł ǎǵ ǾȊłƧƻƳƴŜ ǇǊƛǙŀƘƻǾŀƴŞ ǎƛƭƻǳ όƎǊŀǾƛǘŀőƴƻǳύΣ ƪǘƻǊł ƧŜ ǘȇƳ ǾŅőǑƛŀΣ őƝƳ ǾŅőǑƝ ƧŜ ǎǵőƛƴ 
ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ƻōƻŎƘ ǘŜƭƛŜǎ όǇǊƛŀƳƻ ǵƳŜǊƴł ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ƻōƻŎƘ ǘŜƭƛŜǎύ ŀ ǘȇƳ ǾŅőǑƛŀΣ őƝƳ ƳŜƴǑƛŀ ƧŜ ƳŜŘȊƛ 

ƴƛƳƛ ǾȊŘƛŀƭŜƴƻǎǙ όƴŜǇǊƛŀƳƻ ǵƳŜǊƴł ǾȊłƧƻƳƴŜƧ ǾȊŘƛŀƭŜƴƻǎǘƛ ŘǾƻŎƘ ǘŜƭƛŜǎύΦ 

WŜŘƴƻŘǳŎƘƻ ǇƻǾŜŘŀƴŞΣ ȌŜ őƝƳ ǎǵ ƻōƧŜƪǘȅ ōƭƛȌǑƛŜ ƪ sebe a ƳŀƧǵ ǾŅőǑƛǳ ƘƳƻǘƴƻǎǙΣ ǘȇƳ ǾŅőǑƛŀ 
ƎǊŀǾƛǘŀőƴł ǎƛƭŀ ƴŀ ƴe ǇƾǎƻōƝΦ 5ƾƭŜȌƛǘŞ ƧŜ ŜǑǘŜ ǇƻȊƴŀƳŜƴŀǙΣ ȌŜ Ǉƾǎƻōƛŀ ƴŀ ǎŜōŀ ƻōŀ ƻōƧŜƪǘȅΦ 
!ǾǑŀƪ ǎƳŜǊ ǇƾǎƻōŜƴƛŀ ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ŀƪ ƘƻŘƝƳŜ ƴŀ ȊŜƳ ƪŀƳŜƶΣ ǘŀƪ 
ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀ ǎǇƾǎƻōǳƧŜΣ ȌŜ ƻōŀ ƻōƧŜƪǘȅ ǎŀ ǇǊƛǙŀƘǳƧǵΦ YŜřȌŜ ƧŜ ½ŜƳ ǾǑŀƪ ƻƳƴƻƘƻ ǙŀȌǑƛŀ ŀƪƻ 
ƪŀƳŜƶΣ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜ ƪŀƳŜƶŀ ōǳŘŜ ƻƳƴƻƘƻ ǾŅőǑƛŜ ŀƪƻ ½ŜƳŜΦ bŀŎƘłŘȊŀ ǎŀ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀ ŀƧ ƴŀ 
aŜǎƛŀŎƛΚ tǊŜőƝǘŀƧǘŜ ǎƛ ǾȇǊƻƪȅ ǇƻǎǘłǾ ŀ ƻȊƴŀőǘŜ ǘǵ ǇƻǎǘŀǾǳΣ ǎ ƪǘƻǊƻǳ ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀ ǇǊŜőƻΦ  

 

Obr. 48 WŜ ƴŀ aŜǎƛŀŎƛ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀΚ όNaylor a kol., 2021) 

!ƪƻ ǎƳŜ ǳȌ ǳǾƛŜŘƭƛ Ǿ ǇǊǾŜƧ ǘŞȊŜΣ s ƎǊŀǾƛǘłŎƛƻǳ ǎǵǾƛǎƛŀ ŀƧ ǇƻƧƳȅ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ŀ ǘƛŀȌΦ  IƳƻǘƴƻǎǙ 
ǾȅƧŀŘǊǳƧŜ ƳƛŜǊǳ ǘƻƘƻΣ ƪƻƯƪƻ ƘƳƻǘȅ ǇǊŜŘƳŜǘ ƻōǎŀƘǳƧŜΦ ¢ƛŀȌ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ mieru toho, ako 
ƎǊŀǾƛǘŀőƴł ǎƛƭŀ ǇƾǎƻōƝ ƴŀ ǘǵǘƻ hmotu.  ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ  ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀ je ȊłǾƛǎƭł ƻŘ ǘƛŀȌŜΣ ǇǊƛőƻƳ 
ǾǑŜǘƪȅ objekty vo vŜǎƳƝǊŜ  ς ƻŘ ƘǾƛŜȊŘΣ ǇƭŀƴŞǘ ŀ ƎŀƭŀȄƛƝ ŀȌ Ǉƻ ǎǾŜǘƭƻ ŀ ǎǳōŀǘƻƳłǊƴŜ őŀǎǘƛŎŜ ς 
ǎǵ ƴŀǾȊłƧƻƳ ǇǊƛǙŀƘƻǾŀƴŞΦ ± ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘ ǾŜƯƪƻǎǘƛΣ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ŀ Ƙǳǎǘƻǘȅ ƻōƧŜƪǘǳ ǎŀ ƳŜƴƝ 
ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴej sily.   
wƻȊŘƛŜƭȅ ƴŀŎƘłŘȊŀƳŜ ŀƧ ǇǊƛ ǇƭŀƴŞǘŀŎƘ ƴŀǑŜƧ ǎƭƴŜőƴŜƧ ǎǵǎǘŀǾȅΦ ±ƛŜƳŜΣ ȌŜ ǇƭŀƴŞǘȅ Ǿ ƴŀǑŜƧ 
ǎƭƴŜőƴŜƧ ǎǵǎǘŀǾȅ ƴƛŜ ǎǵ ǊƻǾƴŀƪŞΦ LƝǑƛŀ sa ǾŜƯƪƻǎǙƻǳ ŀ ƘƳƻǘƴƻǎǙƻǳΦ wƻǾƴŀƪƻ ǎŀ ƳŜƴƝ ŀƧ sila 
ƎǊŀǾƛǘłŎƛŜ ƴŀ ƛŎƘ ǇƻǾǊŎƘǳ. bŀ aŜǎƛŀŎƛ ǇƾǎƻōƝ ƳŜƴǑƛŀ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀΣ ǘȇƳ ǇłŘƻƳ ƳƾȌŜƳŜ ŀ ǎƪƻőƛǙ 
řŀƭŜƧΦ  !ƪ ȊƳŜƴƝǘŜ ǎǾƻƧǳ ǇƻƭƻƘǳ ŀ Ǿ ŘƾǎƭŜŘƪǳ ǘƻƘƻ ǎŀ ȊƳŜƴƝ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀΣ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ȊƻǎǘŀƴŜ 
ƴŜȊƳŜƴŜƴłΣ ŀƭŜ ǘƛŀȌ ƴƛŜΦ bŀǇǊƝƪƭŀŘ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ǾłǑƘƻ ǘŜƭŀ ƧŜ ǎǘłƭŜ ǊƻǾƴŀƪłΣ ŀƭŜ ǘƛŀȌ ǾłǑƘƻ ǘŜƭŀ je 
ƛƴł ƴŀ aŜǎƛŀŎƛ Ǿ ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ ǘƛŀȌƻǳ ƴŀ ½ŜƳƛ ƪǾƾƭƛ ȊƳŜƴŜ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŜ (Naylor a kol., 2021). 
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Svetlo 

bŀƧǾŅőǑƝƳ ȊŘǊƻƧƻƳ ŜƴŜǊƎƛŜ ƴŀ ƴŀǑŜƧ ǇƭŀƴŞǘŜ ƧŜ {ƭƴƪƻ ŀ ƧŜƘƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ȌƛŀǊŜƴƛŜΣ ƪǘƻǊŞ  
ƴŜǳǎǘłƭŜ αbombardujeά ƴŀǑǳ ŀǘƳƻǎŦŞǊǳΦ ½ŜƳǎƪł ŀǘƳƻǎŦŞǊŀ ƴłǎ ǾǑŀƪ ŎƘǊłƴƛ ǇǊŜŘ ǾȅǎǘŀǾŜƴƝƳ 
ǑƛǊƻƪŜƧ ǑƪłƭŜ ǾƮƴ ǎ ǾȅǑǑƻǳ ŜƴŜǊƎƛƻǳΣ ƪǘƻǊŞ ƳƾȌǳ ōȅǙ ǑƪƻŘƭƛǾŞ ǇǊŜ ȌƛǾƻǘΦ DŀƳŀ ƭǵőŜΣ ǊǀƴǘƎŜƴƻǾŞ 
ƭǵőŜ ŀ ƴƛŜƪǘƻǊŞ ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾŞ Ǿƭƴȅ ǎǵ αƛƻƴƛȊǳƧǵŎŜάΣ őƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǘƛŜǘƻ Ǿƭƴȅ ƳŀƧǵ ǘŀƪǵ Ǿȅǎƻƪǵ 
eneǊƎƛǳΣ ȌŜ ŘƻƪłȌǳ ǾȅǊŀȊƛǙ ŜƭŜƪǘǊƽƴȅ Ȋ ŀǘƽƳƻǾΦ ±ȅǎǘŀǾŜƴƛŜ sa ǘȇƳǘƻ ǾȅǎƻƪƻŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȇƳ 
ǾƭƴłƳ ƳƾȌŜ ȊƳŜƴƛǙ ŀǘƽƳȅ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ŀ ǎǇƾǎƻōƛǙ ǇƻǑƪƻŘŜƴƛŜ ōǳƴƛŜƪ Ǿ ƻǊƎŀƴƛŎƪŜƧ ƘƳƻǘŜΦ 
9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ȌƛŀǊŜƴƛŜ ǎŀ ƻŘǊłȌŀ ŀƭŜōƻ ŀōǎƻǊōǳƧŜ ƴŀƧƳŅ ƴƛŜƪƻƯƪȇƳƛ ǇƭȅƴƳƛ Ǿ ȊŜƳǎƪŜƧ 
atƳƻǎŦŞǊŜΣ ƳŜŘȊƛ ƴŀƧŘƾƭŜȌƛǘŜƧǑƛŜ ǇŀǘǊƛŀ ǾƻŘƴł ǇŀǊŀΣ ƻȄƛŘ ǳƘƭƛőƛǘȇ ŀ ƻȊƽƴ όǘȊǾΦ ǎƪƭŜƴƝƪƻǾŞ Ǉƭȅƴȅύ. 
bƛŜƪǘƻǊŞ ȌƛŀǊŜƴƛŜΣ ŀƪƻ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǾƛŘƛǘŜƯƴŞ ǎǾŜǘƭƻΣ ǇǊŜŎƘłŘȊŀ ŎŜȊ ŀǘƳƻǎŦŞǊǳΦ ¢ƛŜǘƻ ƻōƭŀǎǘƛ 
ǎǇŜƪǘǊŀ ǎ ǾƭƴƻǾȇƳƛ ŘƮȌƪŀƳƛΣ ƪǘƻǊŞ ƳƾȌǳ ǇǊŜŎƘłŘȊŀǙ ŀǘƳƻǎŦŞǊƻǳΣ ǎŀ ƻȊƴŀőǳƧǵ ŀƪƻ ŀǘƳƻǎŦŞǊƛŎƪŞ 
ƻƪƴł.  

tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪ ŀ ǇƻǇǊŜƳȇǑƯŀƧǘŜ ƴŀŘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ǾȇǊƻƪƳƛΦ  

 

Obr. 49 Concept ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ 2ƻ ƧŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ȌƛŀǊŜƴƛŜΚ (Naylor a kol., 2021) 

Svetlo je ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ȌƛŀǊŜƴƛŜΣ ƪǘƻǊŞ ŘƻƪłȌŜ ŘŜǘŜƎƻǾŀǙ ƯǳŘǎƪŞ ƻƪƻΦ 9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ 
ȌƛŀǊŜƴƛŜ ǎŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ Ǿ ŜȄǘǊŞƳƴŜ ǑƛǊƻƪƻƳ ǊƻȊǎŀƘǳ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘƮȌƻƪΣ ƻŘ ƎŀƳŀ ƭǵőƻǾ ǎ ǾƭƴƻǾȇƳƛ 
ŘƮȌƪŀƳƛ ƳŜƴǑƝƳƛ ŀƪƻ ǇǊƛōƭƛȌƴŜ м Ҏ млҍмм ƳŜǘǊŀ ŀȌ Ǉƻ ǊłŘƛƻǾŞ Ǿƭƴȅ ƳŜǊŀƴŞ Ǿ ƳŜǘǊƻŎƘΦ ± ǊłƳŎƛ 
ǘƻƘǘƻ ǑƛǊƻƪŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ ȊŀōŜǊŀƧǵ ǾƭƴƻǾŞ ŘƮȌƪȅ ǾƛŘƛǘŜƯƴŞ ǇǊŜ őƭƻǾŜƪŀ ǾŜƯƳƛ ǵȊƪŜ ǇłǎƳƻΣ ƻŘ 
ǇǊƛōƭƛȌƴŜ тлл ƴŀƴƻƳŜǘǊƻǾ όƴƳΤ miliardtin ƳŜǘǊŀύ ǇǊŜ őŜǊǾŜƴŞ ǎǾŜǘƭƻ ŀȌ Ǉƻ ǇǊƛōƭƛȌƴŜ плл ƴƳ 
ǇǊŜ ŦƛŀƭƻǾŞ ǎǾŜǘƭƻΦ {ǇŜƪǘǊłƭƴŜ ƻōƭŀǎǘƛ ǎǳǎŜŘƛŀŎŜ ǎ ǾƛŘƛǘŜƯƴȇƳ ǇłǎƳƻƳ ǎŀ őŀǎǘƻ ƻȊƴŀőǳƧǵ ŀƧ ŀƪƻ 
ǎǾŜǘƭƻΣ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞ ƴŀ ƧŜŘƴƻƳ ƪƻƴŎƛ ŀ ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾŞ ƴŀ ŘǊǳƘƻƳ (Naylor a kol., 2021).  

wƻȊƻȊƴłǾŀƳŜ ƴŀǎƭŜŘƻǾƴŞ ǘȅǇȅ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ȌƛŀǊŜƴƛŀΥ ǊłŘƛƻǾŞ ǾƭƴȅΣ ƳƛƪǊƻǾƭƴȅΣ 
ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞ ƭǵőŜΣ ǾƛŘƛǘŜƯƴŞ ǎǾŜǘƭƻΣ ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾŞ ƭǵőŜΣ ƭǵőŜ · όw¢D ȌƛŀǊŜƴƛŜύ ŀ ƎŀƳŀ ȌƛŀǊŜƴƛŜΦ 
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Obr. 50 ¢ȅǇȅ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ȌƛŀǊŜƴƛŀ (https://www.vecteezy.com/vector-
art/21432399-electromagnetic-spectrum-infographic) 

bŀƧŘƭƘǑƛŜ Ǿƭƴȅ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧǵ ǊłŘƛƻǾŞ ǾƭƴȅΣ ƪǘƻǊŞ ǇǊŜƴłǑŀƧǵ ǎƛƎƴłƭ 
z ǘŜƭŜǾƝȊƛŜ ŀ ǊƻȊƘƭŀǎǳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƴƝŎǘǾƻƳ ƻōǊƻǾǎƪȇŎƘ ŀƴǘŞƴ ŀ satelitov. bŀ ŘǊǳƘŜƧ ǎǘǊŀƴŜ ƳŀƧǵ 
ƴŀƧƴƛȌǑƛŜ ŜƴŜǊƎƛŜ a frekvencie v ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ ƻǎǘŀǘƴȇƳƛ typmi ȌƛŀǊŜƴƛŀΦ włŘƛƻǾŞ Ǿƭƴȅ ǎŀ 
pƻǳȌƝǾŀƧǵ ŀƧ ƴŀ ƪƻƳǳƴƛƪłŎƛǳ ǎ ponorkami όƳŀƧǵ ƴƝȊƪǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛǳ ŀǎƛ 1 kHz)Φ {ŎƘƻǇƴƻǎǙ 
ǊłŘƛƻǾȇŎƘ ǾƮƴ ǇǊŜƴƛƪƴǵǙ ǎƭŀƴƻǳ ǾƻŘƻǳ ǎǵǾƛǎƝ ǎ ƛŎƘ ǾƭƴƻǾƻǳ ŘƮȌƪƻǳ όǇƻŘƻōƴŜ ŀƪƻ ǳƭǘǊŀȊǾǳƪ 
ǇǊŜƴƛƪŀƧǵŎƛ ǘƪŀƴƛǾƻƳύ ς őƝƳ ŘƭƘǑƛŀ ƧŜ ǾƭƴƻǾł ŘƮȌƪŀΣ ǘȇƳ řŀƭŜƧ  prenikłΦ YŜřȌŜ ǎƭŀƴł ǾƻŘŀ ƧŜ 
ŘƻōǊȇ ǾƻŘƛőΣ ǊłŘƛƻǾŞ Ǿƭƴȅ ǎǵ ƶƻǳ dobre ŀōǎƻǊōƻǾŀƴŞ. 

Mikrovlny (aƪƻ ǘƛŜΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀƧǵ Ǿ ƳƛƪǊƻǾƭƴƴȇŎƘ ǊǵǊŀŎƘύ ƳŀƧǵ ƻ ƴƛŜőƻ ǾȅǑǑƛǳ ŜƴŜǊƎƛǳΦ Na 
ǊƻȊŘƛŜƭ ƻŘ ǊłŘƛƻǾȇŎƘ ǾƮƴ  ƳŀƧǵ ǾȅǎƻƪŞ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŜΣ ale ƛŎƘ ǾƭƴƻǾŞ ŘƮȌƪȅ ǎǵ ƪǊłǘƪŜ Ǿ ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ 
ƛƴȇƳƛ ǊłŘƛƻǾȇƳƛ ǾƭƴŀƳƛ ς ƻŘǘƛŀƯ ǇƻŎƘłŘȊŀ ŀƧ ƴłȊƻǾ ƳƛƪǊƻǾƭƴƴŞ. LŎƘ ǾŜƯƪƻǎǙ ȊƻŘǇƻǾŜŘł ǇǊƛōƭƛȌƴŜ 
od 1 metra po 1 milimeterΦ ±ȅǳȌƝǾŀƧǵ ǎŀ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƴŀ ǇǊŜƴƻǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƝ ŎŜȊ ƛƴǘŜǊƴŜǘ őƛ 
telefonovanie. tǊƝƪƭŀŘƻƳ ƧŜ ƛŎƘ ǾȅǳȌƛǘƛŜ ŀƧ ǇǊƛ ƴŀǾƛƎłŎƛƝ ǊŀŘŀǊƻƳΦ  

LƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞ ȌƛŀǊŜƴƛŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧǵ ǎǾŜǘŜƭƴŞ Ǿƭƴȅ ǘŜǎƴŜ Ȋŀ ƘǊŀƴƛŎŀƳƛ ǾƛŘƛǘŜƯƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ 
svetla. {ƛŀƘŀƧǵ ƻŘ ōƭƝȊƪŜƘƻ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ ȌƛŀǊŜƴƛŀΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀ napr. Ǿ ŘƛŀƯƪƻǾȇŎƘ 
ƻǾƭłŘŀőƻŎƘΣ ŀȌ Ǉƻ řŀƭŜƪŞ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞ ȌƛŀǊŜƴƛŜΣ ƪǘƻǊŞ ƳƻȌƴƻ ǾƴƝƳŀǙ ŀƪƻ ǘŜǇƭƻΦ Hoci toto 
ȌƛŀǊŜƴƛŜ ƴƛŜ ƧŜ ǇǊŜ ƴłǎ ǾƛŘƛǘŜƯƴŞ ǾƻƯƴȇƳ ƻƪƻƳΣ  ƳƾȌŜƳŜ Ƙƻ ȊƻōǊŀȊƛǙ ǇƻƳƻŎƻǳ ǘŜǊƳłƭƴȅŎƘ 
kamier. 

 

Obr. 51 Zobrazenie termokamery (https://ar.inspiredpencil.com/pictures-2023/deer-vision-
at-night) 

https://www.vecteezy.com/vector-art/21432399-electromagnetic-spectrum-infographic
https://www.vecteezy.com/vector-art/21432399-electromagnetic-spectrum-infographic
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tǊƛōƭƛȌƴŜ ǇƻƭƻǾƛŎŀ ǎƭƴŜőƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ ŘƻǇŀŘŀƧǵŎŜƧ ƴŀ ½ŜƳ ƧŜ Ǿ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŜƧ ƻōƭŀǎǘƛΦ ¢ŀƪƳŜǊ ŎŜƭł 
ŘǊǳƘł ǇƻƭƻǾƛŎŀ ƧŜ Ǿƻ ǾƛŘƛǘŜƯƴŜƧ őŀǎǘƛ ǎǇŜƪǘǊŀ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾƴŜ ƳŀƭŞ ƳƴƻȌǎǘǾƻ Ǿ ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾŜƧ ƻōƭŀǎǘƛΦ 
± ǇǊƛŜƳŜǊŜ ½ŜƳ ŀōǎƻǊōǳƧŜ рл ǇŜǊŎŜƴǘ ŘƻǇŀŘŀƧǵŎŜƧ ǎƭƴŜőƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜΦ 

wŜƭŀǘƝǾƴŜ ƪƻƴǑǘŀƴǘƴł ǘŜǇƭƻǘŀ ½ŜƳŜ ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƪƻƳ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŜƧ ǊƻǾƴƻǾłƘȅ ƳŜŘȊƛ 
ǇǊƛŎƘłŘȊŀƧǵŎƛƳ ǎƭƴŜőƴȇƳ ȌƛŀǊŜƴƝƳ ŀ ŜƴŜǊƎƛƻǳ ǾȅȌŀǊƻǾŀƴƻǳ ½ŜƳƻǳΦ ±ŅőǑƛƴŀ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞƘƻ 
ȌƛŀǊŜƴƛŀ ǾȅȌŀǊƻǾŀƴŞƘƻ ½ŜƳƻǳ ƧŜ ŀōǎƻǊōƻǾŀƴł /h2 a H2h Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǊŜ ŀ ǇƻǘƻƳ ǾȅȌŀǊƻǾŀƴł ǎǇŅǙ 
ƴŀ ½ŜƳ ŀƭŜōƻ Řƻ ǾŜǎƳƝǊǳΦ ¢ƻǘƻ ȌƛŀǊŜƴƛŜ ǾǊłǘŜƴŞ ǎǇŅǙ ƴŀ ½ŜƳ ƧŜ ȊƴłƳŜ ŀƪƻ ǎƪƭŜƴƝƪƻǾȇ ŜŦŜƪǘ a 
ǳŘǊȌƛŀǾŀ ǇƻǾǊŎƘƻǾǵ ǘŜǇƭƻǘǳ ½ŜƳŜ ǇǊƛōƭƛȌƴŜ ƻ 3л ϲ/ ǾȅǑǑƛǳΣ ŀƪƻ ōȅ ōƻƭŀΣ ƪŜōȅ ƴŜŘƻŎƘłŘȊŀƭƻ 
k tejto absorpcii.  

¢ŜǇƭƻƪǊǾƴŞ ȌƛǾƻőƝŎƘȅΣ ŀƪƻ ǎǵ ŎƛŎŀǾŎŜ ŀ ǾǘłƪȅΣ ƴŜŘƻƪłȌǳ ǾƛŘƛŜǙ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞ ǎǾŜǘƭƻΣ ƪǾƾƭƛ 
αƻbmedzenosǘƛά ich fotoreceptorov. NiekǘƻǊŞ studenokrvnŞ ȌƛǾƻőƝŎƘy (napr. had) ŘƻƪłȌǳ 
ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴŞ ǎǾŜǘƭƻ ǾƴƝƳŀǙ. wƻǾƴŀƪƻ ŀƧ ƘƳȅȊΣ ƪǘƻǊȇ ŎƛŎƛŀ ƪǊǾ όǇƭƻǑǘƛŎŜ ŀ ƪƻƳłǊŜύΣ ŘŜǘŜƎǳƧǵ 
teploΦ ¢ȇƳǘƻ ǎǇƾǎƻōƻƳ ŘƻƪłȌǳ ƭƻƪŀƭƛȊƻǾŀǙ ǎǾƻƧǳ ƪƻǊƛǎǙ. 

 

Obr. 52 !ƪƻ ǾƛŘƝ ƘŀŘ όhttps://fity.club/lists/i/infrared-sensing-snakes/) 

±ƛŘƛǘŜƯƴŞ ǎǾŜǘƭƻ ƧŜ ǵȊƪȅ ǎŜƎƳŜƴǘ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀΣ ƴŀ ƪǘƻǊȇ ǊŜŀƎǳƧŜ ƯǳŘǎƪŞ ƻƪƻ. 
½ǾȅőŀƧƴŜ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ ǾƛŘƛǘŜƯƴŞ ǎǾŜǘƭƻ ŀƪƻ ǎǾŜǘƭƻ ǎ ǾƭƴƻǾȇƳƛ ŘƮȌƪŀƳƛ ƳŜŘȊƛ плл ƴƳ a 750 nm. 
(Sietnica ƻƪŀ Ǿ ǎƪǳǘƻőƴƻǎǘƛ ǊŜŀƎǳƧŜ ƴŀ ƴŀƧƴƛȌǑƛŜ ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾŞ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŜΣ ŀƭŜ ǘƛŜ ǎŀ ƴŀ ǎƛŜǘƴƛŎǳ 
ƴƻǊƳłƭƴŜ ƴŜŘƻǎǘŀƴǵΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ǎǵ ŀōǎƻǊōƻǾŀƴŞ ǊƻƘƻǾƪƻǳ ŀ ǑƻǑƻǾƪƻǳ ƻƪŀΦύ 

2ŜǊǾŜƴŞ ǎǾŜǘƭƻ Ƴł ƴŀƧƴƛȌǑƛŜ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŜ ŀ ƴŀƧŘƭƘǑƛŜ ǾƭƴƻǾŞ ŘƮȌƪȅΣ ȊŀǘƛŀƯ őƻ ŦƛŀƭƻǾŞ ǎǾŜǘƭƻ Ƴł 
ƴŀƧǾȅǑǑƛŜ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŜ ŀ ƴŀƧƪǊŀǘǑƛŜ ǾƭƴƻǾŞ ŘƮȌƪȅΦ ¿ƛǾŞ ƻǊƎŀƴƛȊƳȅ  (Ǌŀǎǘƭƛƴȅ ŀ ȌƛǾƻőƝŎƘȅ) sa 
ǇǊƛǎǇƾǎƻōƛƭƛ ǇǊƻǎǘǊŜŘƛǳ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǾȅǳȌƝǾŀƭƛ ŀ ǊŜŀƎƻǾŀƭƛ ƴŀ ǳǊőƛǘŞ őŀǎǘƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ 
ǎǇŜƪǘǊŀΣ Ǿ ƪǘƻǊƻƳ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀƧǵΦ 2ƭƻǾŜƪ ǾȅǳȌƝǾŀ ƴŀƧƳŅ ǾƛŘƛǘŜƯƴŜ svetlo. wŀǎǘƭƛƴȅ ǎǵ ǾǑŀƪ 
ǎŜƭŜƪǘƝǾƴŜƧǑƛŜΦ CƻǘƻǎȅƴǘŞȊŀ ǾȅǳȌƝǾŀ őŀǎǘƛ ǾƛŘƛǘŜƯƴŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ ƴŀ ǘǾƻǊōǳ ŎǳƪǊƻǾΦ 

{ƭƴƪƻ ƧŜ ȊŘǊƻƧƻƳ ŎŜƭŞƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾŞƘƻ ȌƛŀǊŜƴƛŀ ŀ ǾŅőǑƛƴŀ ǘƻƘǘƻ ȌƛŀǊŜƴƛŀ ƧŜ ōƭƻƪƻǾŀƴł 
ŀǘƳƻǎŦŞǊƻǳΦ ¦ƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾŞ ȌƛŀǊŜƴƛŜ ȊƴŀƳŜƴł αƴŀŘ ŦƛŀƭƻǾƻǳάΦ 9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŜ 
ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾŞƘƻ ȌƛŀǊŜƴƛŀ ό¦±ύ ǎƛŀƘŀƧǵ ƴŀƘƻǊ ƻŘ ŦƛŀƭƻǾŞƘƻ ȌƛŀǊŜƴƛŀΣ őƻ ƧŜ ǾƛŘƛǘŜƯƴŞ ǎǾŜǘƭƻ ǎ 
ƴŀƧǾȅǑǑƻǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛƻǳΦ {ƭƴŜőƴŞ ¦± ȌƛŀǊŜƴƛŜ ǎŀ ŘŜƭƝ ƴŀ ǘǊƛ ƻōƭŀǎǘƛΥ UV-A (320 ς 400 nm), UV-B 
(290 ς 320 nm) a UV-C (220 ς 290 nm)Σ ȊƻǊŀŘŜƴŞ ƻŘ ŘƭƘȇŎƘ Ǉƻ ƪǊŀǘǑƛŜ ǾƭƴƻǾŞ ŘƮȌƪȅ όƻŘ ƳŜƴǑƝŎƘ 
Ǉƻ ǾŅőǑƛŜ ŜƴŜǊƎƛŜύΦ ±ŅőǑƛƴŀ ¦±-B (ǾȅǾƻƭłǾŀ ǎǘŀǊƴǳǘƛŜ ƪƻȌŜύ ŀ ǾǑŜǘƪƻ ¦±-/ ƧŜ ŀōǎƻǊōƻǾŀƴŞ 
ƳƻƭŜƪǳƭŀƳƛ ƻȊƽƴǳ όh3ύ Ǿ ƘƻǊƴŜƧ ŀǘƳƻǎŦŞǊŜΦ ± ŘƾǎƭŜŘƪǳ ǘƻƘƻ фф ҈ ǎƭƴŜőƴŞƘƻ ¦± ȌƛŀǊŜƴƛŀ 
ŘƻǎŀƘǳƧǵŎŜƘƻ ȊŜƳǎƪȇ ǇƻǾǊŎƘ ǘǾƻǊƝ ¦±-A. ¦ƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾŞ ȌƛŀǊŜƴƛŜ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀ ŀƧ ƴŀ ǎǘŜǊƛƭƛȊłŎƛǳΦ  
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V ƳǵȊŜłŎƘ ƧŜ őŀǎǘƻƪǊłǘ ȊŀƪłȊŀƴŞ ǇƻǳȌƝǾŀǙ ŦƻǘƻŀǇŀǊłǘ ǎ bleskomΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ¦± ȌƛŀǊŜƴƛŜ Ȋ ōƭŜǎƪǳ 
ƳƾȌŜ ǎǇƾǎƻōƛǙ ŘŜƎǊŀŘłŎƛǳ ǳƳŜƭŜŎƪȇŎƘ ŘƛŜƭΦ ¦ƳŜƭŜŎƪŞ ŘƛŜƭŀ (obrazy) ƳŀƧǵ őŀǎǘƻ ǇǊŜŘ ǎŜōƻǳ 
ƘǊǳōǵ ǾǊǎǘǾǳ ǎƪƭŀΣ ƪǘƻǊł ƧŜ ǑǇŜŎƛłƭƴŜ ǳǇǊŀǾŜƴł ǘŀƪΣ ŀōȅ ŀōǎƻǊōƻǾŀƭŀ ¦± ȌƛŀǊŜƴƛŜΦ 

S ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾȇƳ ȌƛŀǊŜƴƝƳ ǎŀ ǎǇłƧŀ ŀƧ ǇǊƻŘǳƪŎƛŀ ǾƛǘŀƳƝƴǳ 5 Ǿ ƪƻȌƛ όepidermis). Jeho nedostatok 
ƧŜ ǇǊŜ ƯǳŘǎƪȇ ƻǊƎŀƴƛȊƳǳǎ ƴŜōŜȊǇŜőƴȇ ς ƴŀǇǊΦ ǎǇƾǎƻōǳƧŜ ǊŀŎƘƛǘƝŘǳ όƪǊƛǾƛŎǳύ ŀƭŜōƻ ƻǎǘŜƻǇƻǊƽȊu.  

X -ƭǵőŜ alebo inak ǊǀƴǘƎŜƴƻǾŞ ȌƛŀǊŜƴƛŜ Ƴł ƴŜǇǊƛŀȊƴƛǾŞ ǵőƛƴƪȅ ƴŀ ȌƛǾŞ ōǳƴƪȅ ς prenikł a 
ƻǾǇƭȅǾƶǳƧŜ ǾƛŀŎ ƴŜȌ ƭŜƴ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǾǊǎǘǾȅ ōǳƴƛŜƪΦ ±ȅǎǘŀǾovanie sa ǊǀƴǘƎŜƴƻǾŞƳǳ ȌƛŀǊŜƴƛǳ 
ƳƾȌŜ ōȅǙ ǇǊŜ őƭƻǾŜƪŀ ƴŜōŜȊǇŜőƴŞ. Napr. rǀƴǘƎŜƴƻǾŞ ǊłŘƛƻǘŜǊŀǇƛŜ ǾȅǳȌƝǾŀƧǵ ǘƛŜǘƻ ǵőƛƴƪȅ ƴŀ 
ōƻƧ ǇǊƻǘƛ Ǌŀǎǘǳ ȊƘǳōƴȇŎƘ ƴłŘƻǊƻǾΦ wǀƴǘƎŜƴƻǾŞ ǎƴƝƳƪȅ ǘŜƭŀ ǎǵ ǾǑŀƪ Ǿ ƳƻŘŜǊƴŜƧ ƳŜŘƛŎƝƴŜ 
ƴŜǾȅƘƴǳǘƴȇƳ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƪȇƳ ƴłǎǘǊƻƧƻƳΦ aŜŘƛŎƝƴǎƪŜ ȊƻōǊŀȊƻǾŀƴƛŜ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƴŜƛƴǾŀȊƝǾƴǳ 
ŘŜǘŜƪŎƛǳ ȊǳōƴȇŎƘ ƪŀȊƻǾΣ ȊƭƻƳŜƴƝƴ ƪƻǎǘƝΣ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪłŎƛǳ ŎǳŘȊƝŎƘ ǇǊŜŘƳŜǘƻǾ v tele a pod. Okrem 
ƪƭŀǎƛŎƪȇŎƘ w¢D ǎƴƝƳƻƪ ǎŀ ǾȅǳȌƝǾŀ ŀƧ řŀƭǑƛŀ όƴƻǾǑƛŀύ ǊǀƴǘƎŜƴƻǾł ȊƻōǊŀȊƻǾŀŎƛŀ ǘŜŎƘƴƛƪŀΣ tzv. 
ǇƻőƝǘŀőƻǾł ǘƻƳƻƎǊŀŦƛŀ ό/¢ύ a mamografia.  

 

Obr. 53 w¢D ǎƴƝƳƪȅ (https://www.dynamicanatomycourses.com/level-1-dynamic-anatomy-
course) 

DŀƳŀ ƭǵőŜ ƳŀƧǵ ƴŀƧǾȅǑǑƛŜ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƴŀƧƪǊŀǘǑƛŜ ǾƭƴƻǾŞ ŘƮȌƪȅ ŀ ƴŀƧǾȅǑǑƛŜ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŜΦ ¢ƛŜǘƻ ǘȅǇȅ 
ȌƛŀǊŜƴƛŀ ǎ ǾȅǑǑƻǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛƻǳ ǇŀǘǊƛŀ ƳŜŘȊƛ ƴŀƧƴŜōŜȊǇŜőƴŜƧǑƛŜ ǇǊŜ ƯǳŘƝ ŀ ƳƾȌǳ ǎǇƾǎƻōƛǙ 
ǇƻǑƪƻŘŜƴƛŜ ǇǊŜƴƛƪƴǳǘƝƳ ŎŜȊ ƪƻȌǳ ŀ ǇƻǑƪƻŘŜƴƝƳ ōǳƴƛŜƪΦ {ǵ ǇǊƻŘǳƪƻǾŀƴŞ ƴŀƧǘŜǇƭŜƧǑƝƳƛ ŀ 
ƴŀƧŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŜƧǑƝƳƛ ƻōƧŜƪǘƳƛ Ǿƻ ǾŜǎƳƝǊŜΦ DŀƳŀ ƭǵőŜ ƳŀƧǵ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƛŘŜƴǘƛŎƪŞ ǎ ǊǀƴǘƎŜƴƻǾȇƳ 
ȌƛŀǊŜƴƝƳ ǊƻǾƴŀƪŜƧ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŜ ς ƭƝǑƛŀ ǎŀ ƛōŀ ȊŘǊƻƧƻƳΦ tǊƛ ǾȅǑǑƝŎƘ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛłŎƘ ǎǵ ƎŀƳŀ ƭǵőŜ 
ǇǊŜƴƛƪŀǾŜƧǑƛŜ ŀ ǾƛŀŎ ǑƪƻŘƭƛǾŞ ǇǊŜ ȌƛǾŞ ǘƪŀƴƛǾƻΦ  

±ƛŘƛǘŜƯƴŞ ǎǾŜǘƭƻ ς ŦŀǊŜōƴŞ ǎǇŜƪǘǊǳƳ 

PrezǊƛǘŜ ǎƛ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪ ǎ ƴłȊǾƻƳ IǊŀƴƻƭΣ ƪǘƻǊȇ ǊƛŜǑƛΣ ŀƪŞ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǎǾŜǘƭƻ ǾȊƴƛƪƴŜ Ǉƻ 
ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴƝ ǊƾȊƴȅŎƘ ŦŀǊƛŜō όƴłǘŜǊύΣ ŦŀǊŜōƴȇŎƘ ǎǾŜǘƛŜƭΣ őƛ ŘƻƪƻƴŎŀ ŦŀǊŜōƴȇŎƘ ŦƛƭǘǊƻǾΦ 

https://www.dynamicanatomycourses.com/level-1-dynamic-anatomy-course
https://www.dynamicanatomycourses.com/level-1-dynamic-anatomy-course
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Obr. 54 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ IǊŀƴƻƭ (Keogh a Nalyor, 2022) 

!ƪƻ ǎƳŜ ǳȌ ǳǾƛŜŘƭƛ ǾȅǑǑƛŜΣ ǎǾŜǘƭƻΣ ƪǘƻǊŞ ŘƻƪłȌŜ ƴŀǑŜ ƻƪƻ ŘŜǘŜƎƻǾŀǙΣ ǎŀ ƻȊƴŀőǳƧŜ ŀƪƻ ǾƛŘƛǘŜƯƴŞ 
ǎǾŜǘƭƻΦ ¢ƻǘƻ ǎǾŜǘƭƻ ǎŀ ƴłƳ ƧŀǾƝ ŀƪƻ ōƛŜƭŜΣ ŀǾǑŀƪ Ǿ ǎƪǳǘƻőƴƻǎǘƛ ƛŘŜ ƻ ȊƳŜǎ ǊƾȊƴȅŎƘ ŦŀǊƛŜōΣ 
ƪƻƴƪǊŞǘƴŜ т όőŜǊǾŜƴŞΣ ƻǊŀƴȌƻǾłΣ ȌƭǘłΣ ȊŜƭŜƴłΣ ƳƻŘǊłΣ ƛƴŘƛƎƻǾłΣ ŦƛŀƭƻǾłύΥ 

 

Obr. 55 Disperzia svetla (https://www.sciencefacts.net/prism.html)  

YŀȌŘł ŦŀǊōŀ ŀƭŜōƻ ǾƭƴƻǾł ŘƮȌƪŀΣ ƪǘƻǊł ǘǾƻǊƝ ōƛŜƭŜ ǎǾŜǘƭƻΣ ǎŀ ƭłƳŜ ŀƭŜōƻ ƻƘȇōŀ inak. YǊŀǘǑƛŜ 
ǾƭƴƻǾŞ ŘƮȌƪȅ όŦƛŀƭƻǾȇ ƪƻƴƛŜŎ ǎǇŜƪǘǊŀύ ǎŀ ƭłƳǳ ƴŀƧǾƛŀŎ ŀ ŘƭƘǑƛŜ ǾƭƴƻǾŞ ŘƮȌƪȅ όőŜǊǾŜƴȇ ƪƻƴƛŜŎ 
ǎǇŜƪǘǊŀύ ǎŀ ƭłƳǳ ƴŀƧƳŜƴŜƧΦ bŀ ƻōǊŀȊƻǾƪŜ ǎŀ ǘŀƪ ƻōƧŀǾƝ ǾȊƻǊ ǊƾȊƴȅŎƘ ŦŀǊƛŜb. 

¢Ŝƴǘƻ ƧŀǾ όǊƻȊŘŜƭŜƴƛŜ ōƛŜƭŜƘƻ ǎǾŜǘƭŀ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŦŀǊōȅύ ǎŀ ƻȊƴŀőǳƧŜ ŀƪƻ disperzia. Deje sa to 
ǇǊŜǘƻΣ ƭŜōƻ ǎǾŜǘƭƻ ǎŀ ǎƪƭŀŘł Ȋ ǊƾȊƴȅŎƘ ŦŀǊƛŜōΦ YŜř ǇǊŜŎƘłŘȊŀ ŎŜȊ ǇǊŜŘƳŜǘȅΣ ŀƪƻ ǎǵ ƻǇǘƛŎƪŞ 
ƘǊŀƴƻƭȅ ŀƭŜōƻ ƪǾŀǇƪȅ ǾƻŘȅΣ ƪŀȌŘł ŦŀǊōŀ ǎŀ ƭłƳŜ ǇƻŘ ƛƴȇƳ ǳƘƭƻƳΦ ¢ƻǘƻ ƻƘȇōŀƴƛŜ ǾȅǘǾłǊŀ 
ƴłŘƘŜǊƴŞ ȊƻōǊŀȊŜƴƛŜ ŦŀǊƛŜōΣ ƪǘƻǊŞ ǾƛŘƝƳŜΦ .ƛŜƭŜ ǎǾŜǘƭƻ ƧŜ ȊƳŜǎƻǳ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ŦŀǊƛŜōΣ ƪǘƻǊŞ ǾƛŘƝƳŜ 
Ǿ ŘǵƘŜΦ WŜ ǾƛŘƛǘŜƯƴŞ ŀƪƻ ǎǵǾƛǎƭŞ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ƻŘ őŜǊǾŜƴŜƧ Ǉƻ ŦƛŀƭƻǾǵΦ  

https://www.sciencefacts.net/prism.html
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Tento jaǾ ǎƪǵƳŀƭ ǳȌ Newton okolo roku 1665 s ǇƻǳȌƛǘƝƳ ƻǇǘƛŎƪŞƘƻ hranola. KŜř ǑǘǳŘƻǾŀƭ 
ƻōǊŀȊȅ ƴŜōŜǎƪȇŎƘ ǘŜƭƛŜǎ ǾȅǘǾƻǊŜƴŞ ǑƻǑƻǾƪƻǳΣ ǾǑƛƳƻƭ si sfarbenie na okrajoch obrazov. Aby to 
ǇǊŜǎƪǵƳŀƭΣ ȊŀǘŜƳƴƛƭ ǎǾƻƧǳ ƛȊōǳ ŀ ƴŜŎƘŀƭ ǵȊƪȅ ƭǵő ǎƭƴŜőƴŞƘƻ ǎǾŜǘƭŀ ǇǊŜƧǎǙ ƳŀƭȇƳ ƪǊǳƘƻǾȇm 
ƻǘǾƻǊƻƳ Ǿ ƻƪŜƴƛŎƛΣ őƝƳ ǾȅǘǾƻǊƛƭ ƪǊǳƘƻǾǵ ǑƪǾǊƴǳ ōƛŜƭŜƘƻ ǎǾŜǘƭŀ ƴŀ ǇǊƻǘƛƯŀƘƭŜƧ ǎǘŜƴŜΦ 5ƻ ƭǵőŀ 
ǎƭƴŜőƴŞƘƻ ǎǾŜǘƭŀ ǳƳƛŜǎǘƴƛƭ ǘǊƻƧǳƘƻƭƴƝƪƻǾȇ ǎƪƭŜƴŜƴȇ ƘǊŀƴƻƭ ŀ ǇƻȊƻǊƻǾŀƭΣ ȌŜ ƭǵő ǎŀ ǊƻȊǑǘƛŜǇƛƭ ƴŀ 
ŦŀǊōȅ ŘǵƘȅΦ  

 

Obr. 56 Newtonove experimenty s hranolom (https://library.si.edu/exhibition/color-in-a-
new-light/science) 

IǊŀƴƻƭ ǎǇƾǎƻōǳƧŜ ǎǇƻƳŀƭŜƴƛŜ ǎǾŜǘƭŀΦ WŜ ǘƻ ǎǇƾǎƻōŜƴŞ ȊƳŜƴƻǳ ƳŞŘƛŀ ǑƝǊŜƴƛŀΣ ƪǘƻǊł ǾŜŘƛŜ ƪ 
ƻƘȅōƻƳ ƧŜƘƻ ŘǊłƘȅ Ǿ ŘƾǎƭŜŘƪǳ ƧŀǾǳ ƭƻƳǳΦ FƛŀƭƻǾŞ ǎǾŜǘƭƻ je nad hranolom viac odcƘȇƭŜƴŞ ŀƪƻ 
őŜǊǾŜƴŞ ǎǾŜǘƭƻΦ tƻ ƻǇǳǎǘŜƴƝ ƘǊŀƴƻƭŀ ǎŀ ƪŀȌŘł ȊƭƻȌƪŀ ǾǊłǘƛ ƴŀ ǎǾƻƧǳ ǇƾǾƻŘƴǵ ǊȇŎƘƭƻǎǙ ǇǊŜŘ 
ǾǎǘǳǇƻƳ Řƻ ƘǊŀƴƻƭŀ ŀ ƳƾȌŜ ǎŀ ƻǇŅǙ ƭłƳŀǙΦ IǊŀƴƻƭ ŘƻƪłȌŜ ǊƻȊŘŜƭƛǙ ōƛŜƭŜ ǎǾŜǘƭƻ ƴŀ ǊƾȊƴŜ ŦŀǊōȅΣ 
ƪǘƻǊŞ ǎƳŜ ǳǾƛŜŘƭƛ ǾȅǑǑƛŜΦ !ƪ ōȅ ǎƳŜ ǇƻǳȌƛƭƛ н ŀƭŜōƻ ǾƛŀŎ ƘǊŀƴƻƭƻǾΣ ŘƻƪłȌŜƳŜ ƪƻƳōƛƴƻǾŀǙ ƻǇŅǙ 
ǊƾȊƴŜ ŦŀǊōȅΦ wƾȊƴŜ ŦŀǊŜōƴŞ ŦƛƭǘǊŜ ŀƭŜōƻ ŦŀǊōȅ ǎǵ ŦŀǊŜōƴŞ όƴŜƳŀƧǵ ōƛŜƭǳ ŦŀǊōǳύΣ ǇǊŜǘƻȌŜ 
ŀōǎƻǊōǳƧǵ ƴƛŜƪǘƻǊŞ ŦŀǊōȅ Ȋ ōƛŜƭŜƘƻ ǎǾŜǘƭŀΦ !ƪ ǇǊƛŘłƳŜ řŀƭǑƛǳ ŦŀǊōǳ ŀƭŜōƻ  ǾƛŀŎŜǊƻ ŦƛƭǘǊƻǾ Řƻ 
ǎǾŜǘŜƭƴŞƘƻ ȊŘǊƻƧŀΣ ǘŀƪ ōǳŘŜ ŀōǎƻǊōƻǾŀǙ ǾƛŀŎ farieb z ōƛŜƭŜƘƻ ǎǾŜǘƭŀΣ ǘŀƪȌŜ ƴŀƪƻƴƛŜŎ bude 
ǎǾŜǘƭƻ ǎƛǾŞ  ŀƭŜōƻ ǘƳŀǾŞ, nie biele. 

bŀƧƭŜǇǑƝ ǎǇƾǎƻō ǇƻǳȌƛǘƛŀ ƘǊŀƴƻƭŀ ƧŜ ǳƳƛŜǎǘƴƛǙ Ƙƻ ǇǊŜŘ ȊŘǊƻƧ ǎǾŜǘƭŀΣ ŀƪƻ ƧŜ ǎƭƴŜőƴŞ ǎǾŜǘƭƻ ŀ 
ȌƛŀǊƻǾƪŀ ǎ ōƛŜƭȅƳ ǎǾŜǘƭƻƳΣ ŀ Ȋŀ ƴƝƳ ǳƳƛŜǎǘƴƛǙ ǘƛŜƴƛŘƭƻΦ IǊŀƴƻƭ ǊƻȊǇǘȇƭƛ ōƛŜƭŜ ǎǾŜǘlo na jeho 
ȊłƪƭŀŘƴŞ ŦŀǊōȅΣ őƻ ǇǊƛ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴƝ ƴŀ ǘƛŜƴƛŘƭŜ ǾȅǘǾłǊŀ ŘƻƧŜƳ ŘǵƘȅΦ 

~ƝǊŜƴƛŜ ǎǾŜǘƭŀ  

{ǾŜǘƭƻ ǎŀ ǑƝǊƛ ǇǊƛŀƳƻőƛŀǊƻΣ ŀǾǑŀƪ ŀƪ ǇǊŜŎƘłŘȊŀ ƛƴȇƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝƳΣ ƴŀǎǘłǾŀ ƧŜƘƻ lom alebo odraz. 
¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǎvetlo ȊƳŜƴƝ ǎƳŜǊΣ ƪŜř ƴŀǊŀȊƝ ƴŀ ƻōƧŜƪǘȅ όƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ȊǊƪŀŘƭƻύ ŀƭŜōƻ ǇǊƛ 
ǇǊŜŎƘƻŘŜ Ȋ ƧŜŘƴŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ Řƻ ŘǊǳƘŞƘƻ όƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǇǊƛ ǇǊŜŎƘƻŘŜ Ȋƻ ǾȊŘǳŎƘǳ Řƻ ǎƪƭŀύΣ ŀƭŜ 
ǇƻǘƻƳ ǇƻƪǊŀőǳƧŜ Ǿ ǇǊƛŀƳƪŜ ŀƭŜōƻ inak, ŀƪƻ ƭǵőΦ {ƭƻǾƻ lǵő ǇƻŎƘłŘȊŀ Ȋ matematiky, kde 
ƻȊƴŀőǳƧŜ ǇǊƛŀƳƪǳΣ ƪǘƻǊł ȊŀőƝƴŀ Ǿ ǳǊőƛǘƻƳ ōƻŘŜΦ   
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wȇŎƘƭƻǎǙ ǎǾŜǘƭŀ Ǿ ƘƳƻǘŜ ƧŜ ƳŜƴǑƛŀ ŀƪƻ Ǿƻ ǾłƪǳǳΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ǎǾŜǘƭƻ ƛƴǘŜǊŀƎǳƧŜ ǎ ŀǘƽƳŀƳƛ Ǿ 
ƳŀǘŜǊƛłƭƛΦ wȇŎƘƭƻǎǙ ǎǾŜǘƭŀ ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ǘȅǇǳ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ƧŜƘƻ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛŀ ǎŀ ƳŜƴƝ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ 
ƻŘ ǊƾȊƴȅŎƘ ŀǘƽƳƻǾΣ ƪǊȅǑǘłƭƻǾȇŎƘ ƳǊƛŜȌƻƪ ŀ ƛƴȇŎƘ ǇƻŘǑǘǊǳƪǘǵǊΦ  

9ȄƛǎǘǳƧǵ ǘǊƛ ǎǇƾǎƻōȅΣ ŀƪȇƳƛ ǎŀ ǎǾŜǘƭƻ ƳƾȌŜ ǑƝǊƛǙ Ȋƻ ȊŘǊƻƧŀ ƴŀ ƛƴŞ ƳƛŜǎǘŀ: 

a) aƾȌŜ ǇǊƛŎƘłŘȊŀǙ ǇǊƛŀƳƻ Ȋƻ ȊŘǊƻƧŀ ŎŜȊ ǇǊłȊŘƴȅ ǇǊƛŜǎǘƻǊΣ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ Ȋƻ {ƭƴƪŀ ƴŀ ½ŜƳΦ 
b) MƾȌŜ sa ǑƝǊƛǙ ŎŜȊ ǊƾȊƴŜ ƳŞŘƛłΣ ŀƪƻ ƧŜ ǾȊŘǳŎƘ ŀ ǎƪƭƻΣ ƪ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘŜƯƻǾƛΦ  
c) {ǾŜǘƭƻ ƳƾȌŜ ǘƛŜȌ ŘƻǊŀȊƛǙ k ǇƻȊƻǊƻǾŀǘŜƯƻǾƛ Ǉƻ ƻŘǊŀȊŜΣ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ȊǊƪŀŘƭƻƳΦ 

Vo ǾǑŜǘƪȇŎƘ ǘȇŎƘǘƻ ǇǊƝǇŀŘƻŎƘ ƳƾȌŜƳŜ ƳƻŘŜƭƻǾŀǙ ŘǊłƘǳ ǎǾŜǘƭŀ ŀƪƻ ǇǊƛŀƳƪǳ, ƴŀȊȇǾŀƴǵ ƭǵő. 

 

Obr. 57 ~ƝǊŜƴƛŜ ǎǾŜǘƭŀ 
(https://phys.libretexts.org/Bookshelves/University_Physics/University_Physics_(OpenStax)/

University_Physics_III_-
_Optics_and_Modern_Physics_(OpenStax)/01%3A_The_Nature_of_Light/1.02%3A_The_Pro

pagation_of_Light) 

tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪΣ Ǿ ƪǘƻǊƻƳ ǎŀ ǊƛŜǑƛ ǾƴƝƳŀƴƛŜ ȊŘŀƴƭƛǾŜƧ ŀ skutoőƴŜƧ ƘƮōƪȅΦ tǊŜȊǊƛǘŜ 
ǎƛ ǾȇǊƻƪȅ ǇƻǎǘłǾ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ŎƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ ŀ rozhodnite sa, s ƪǘƻǊȇƳ ǾȇǊƻƪƻƳκǾȇǊƻƪƳƛ 
ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀ ǇǊŜőƻΦ !ƪ ƴŜǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀƴƛ ǎ ƧŜŘƴȇƳΣ ǾȅǘǾƻǊǘŜ Ǿƭŀǎǘƴȇ ǾȇǊƻƪΦ 

 

Obr. 58 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ {ƪǳǘƻőƴł ŀ ȊŘŀƴƭƛǾł ƘƮōƪŀ (Naylor a kol., 2021) 

https://phys.libretexts.org/Bookshelves/University_Physics/University_Physics_(OpenStax)/University_Physics_III_-_Optics_and_Modern_Physics_(OpenStax)/01%3A_The_Nature_of_Light/1.02%3A_The_Propagation_of_Light
https://phys.libretexts.org/Bookshelves/University_Physics/University_Physics_(OpenStax)/University_Physics_III_-_Optics_and_Modern_Physics_(OpenStax)/01%3A_The_Nature_of_Light/1.02%3A_The_Propagation_of_Light
https://phys.libretexts.org/Bookshelves/University_Physics/University_Physics_(OpenStax)/University_Physics_III_-_Optics_and_Modern_Physics_(OpenStax)/01%3A_The_Nature_of_Light/1.02%3A_The_Propagation_of_Light
https://phys.libretexts.org/Bookshelves/University_Physics/University_Physics_(OpenStax)/University_Physics_III_-_Optics_and_Modern_Physics_(OpenStax)/01%3A_The_Nature_of_Light/1.02%3A_The_Propagation_of_Light


52 
 

!ƪƻ ǎƳŜ ǳǾƛŜŘƭƛ ǾȅǑǑƛŜΣ ƪŜř ǎǾŜǘƭƻ ǇǊŜŎƘłŘȊŀ Ȋ ƧŜŘƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘǊŜŘƛŀ Řƻ ŘǊǳƘŞƘƻΣ ƴŀǎǘłǾŀ ƧŜƘƻ 
ƻƘȅōΣ ǘΦƧΦ ƭłƳŜ ǎŀΦ ± ǇǊƻǎǘǊŜŘƛŀŎƘΣ ƪǘƻǊŞ ƳŀƧǵ ǾŅőǑƛǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ ŀƪƻ ǾȊŘǳŎƘ όƴŀǇǊΦ ǾƻŘŀ ŀƭŜōƻ 
ǎƪƭƻύΣ ǎŀ ǎǾŜǘƭƻ ǑƝǊƛ ǇƻƳŀƭǑƛŜ ŀƪƻ  Ǿƻ ǾȊŘǳŎƘǳΦ YŜř ǎŀ ȊƳŜƴƝ ǊȇŎƘƭƻǎǙ ǑƝǊŜƴƛŀ ǎǾŜǘƭŀΣ ǘŀƪ ƴŀǎǘłǾŀ 
lom (ohyb) svetla, pri prechode z ƧŜŘƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘǊŜŘƛŀ Řƻ ŘǊǳƘŞƘƻΦ YŜř ǎǾŜǘƭƻ ŘƻǊŀȊƝ Řƻ ƴŀǑƛŎƘ 
ƻőƝΣ ƴłǑ ƳƻȊƻƎ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘǳƧŜ ǘƻΣ őƻ ǾƛŘƝ ς ako keby sa svetlo pohybovalo po priamke a ȌŜ ǎŀ 
ƴŜƻƘȇōŀΦ tǊŜǘƻ ǎŀ ƴłƳ ōǳŘŜ ȊŘŀǙ ǾƻŘŀ ǇƭȅǘǑƛŀ ŀƪƻ Ǿ ǎƪǳǘƻőƴƻǎǘƛ ƧŜΦ ½ ǘƻƘƻ ŘƾǾƻŘǳ ǎŀ ƴłƳ 
ōǳŘǵ ƧŀǾƛǙ ǇǊŜŘƳŜǘȅ όƴŀǇǊΦ ƪŀƳŜƶύ ŀ Ǌȅōȅ Ǿƻ ǾƻŘŜ ǾȅǑǑƛŜΣ ǘΦƧΦ ōƭƛȌǑƛŜ ǇǊƛ ƘƭŀŘƛƴŜΦ wȇŎƘƭƻǎǙ 
ǇǊǵŘŜƴƛŀ ǾƻŘȅ ǾǑŀƪ ƴŀ ǘƻǘƻ ȊƻōǊŀȊƻǾŀƴƛŜ ƴŜǾǇƭȇǾŀ (Naylor a kol., 2021). 

 

Obr. 59 Lom svetla (https://wiki.anton-paar.com/en/basics-of-refractometry/) 

tƻŘƻōƴǵ ǎƛǘǳłŎƛǳ ƳƻȌƴƻ ƴŀǾƻŘƛǙ ŀƧ ǇƻǳȌƛǙ ŎŜǊǳȊƪȅΣ ƪǘƻǊǵ ǾƭƻȌƝƳŜ Řƻ ǇƻƘłǊŀ ǎ vodou, őƻ  
ƳƾȌŜǘŜ ǾȅǎƪǵǑŀǙ ŀƧ ŘƻƳŀΥ 

 

Obr. 60 Lom svetla ς pokus s ceruzkou (https://br.freepik.com/vetores-premium/refracao-
do-lapis-de-experimento-de-luz-na-agua-ilustracao-em-vetor-de-ciencia-da-educacao-

fisica_49884249.htm ) 

Odraz svetla 

tǊŜƳȇǑƯŀƭƛ ǎǘŜ ƴƛŜƪŜŘȅ ƴŀŘ ǘȇƳΣ ǇǊŜőƻ ƳƾȌŜƳŜ ǾƛŘƛŜǙ ǎǾƻƧ ƻōǊŀȊ Ǿ ȊǊƪŀŘƭŜΚ ! ǇǊŜőƻ ǎŀ 
ƴŜƳƾȌŜƳŜ ǾƛŘƛŜǙ ƴŀ ƪŀȌŘŜƧ ǇƭƻŎƘŜΚ bŀǇǊΦ ƴŀ ǎǘŜƴŜΚ WŜ ǘƻ ƪǾƾƭƛ ƧŀǾǳ ȊƴłƳŜƳǳ ŀƪƻ ƻŘǊŀȊΦ 
{ǾŜǘŜƭƴŞ Ǿƭƴȅ (ale aj ȊǾǳƪƻǾŞ Ǿƭƴȅ ) ǎŀ ƳƾȌǳ ƻŘǊłȌŀǙΦ  

https://br.freepik.com/vetores-premium/refracao-do-lapis-de-experimento-de-luz-na-agua-ilustracao-em-vetor-de-ciencia-da-educacao-fisica_49884249.htm
https://br.freepik.com/vetores-premium/refracao-do-lapis-de-experimento-de-luz-na-agua-ilustracao-em-vetor-de-ciencia-da-educacao-fisica_49884249.htm
https://br.freepik.com/vetores-premium/refracao-do-lapis-de-experimento-de-luz-na-agua-ilustracao-em-vetor-de-ciencia-da-educacao-fisica_49884249.htm
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hŘǊŀȊ ǎǾŜǘƭŀ ƴŀǎǘłǾŀ ǾǘŜŘȅΣ ƪŜř ǎŀ ǎǾŜǘŜƭƴȇ ƭǵő ǇǊƛōƭƝȌƛ ƪ ƘƭŀŘƪŞƳǳ ƭŜǑǘŜƴŞƳǳ ǇƻǾǊŎƘǳ ŀ 
ǎǾŜǘŜƭƴȇ ƭǵő ǎŀ ƻŘǊŀȊƝ ǎǇŅǙΣ ǇǊƛőƻƳ ǎŀ ǾǑŜǘƪȅ ƭǵőŜ ƻŘǊŀȊƛŀ ǇƻŘ ǊƻǾƴŀƪȇƳ ǳƘƭƻƳ a ǾȅǘǾłǊŀƧǵ 
ƧŜŘƛƴȇ ƭǵő όƴŀǇǊΦ ȊǊƪŀŘƭƻΣ ƭŜǑǘŜƴȇ ƪƻǾΣ ǾƻŘŀΣ Ǿƛř ƻōǊΦ см ǎƛǘǳłŎƛŀ A). Ide o tzv. Ȋłƪƻƴ ƻŘǊŀȊǳ 
(uhol dopadu = uhlu odrazu).  Naopak, v ǇǊƝǇŀŘŜ ŘǊǎƴŞƘƻ ǇƻǾǊŎƘǳ ǎŀ ƭǵőŜ ōǳŘǵ ƻŘǊłȌŀǙ 
ǊƾȊƴȅƳƛ ǎƳŜǊƳƛ όǾƛřΦ hōǊΦ см ǎƛǘǳłŎƛŀ B): 

 

Obr. 61 hŘǊŀȊ ǎǾŜǘƭŀ ƴŀ ǊƾȊƴȅŎƘ ǇƻǾǊŎƘƻŎƘ όhttps://www.slideshare.net/slideshow/lecture-
33-reflection-and-refraction/30004756) 

tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪ ǎ ƴłȊǾƻƳ .ƛŜƭŀ ƳŀőƪŀΣ ƪŘŜ ǎŀ ǊƛŜǑƛΣ őƛ ǳǾƛŘƝƳŜ ōƛŜƭǳ Ƴŀőƪǳ 
v ǘƳŀǾŜƧ ƳƛŜǎǘƴƻǎǘƛ ōŜȊ ǎǾŜǘƭŀΦ tǊŜőƝǘŀƧǘŜ ǎƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǾȇǊƻƪȅ ŀ rozhodnite, s ƪǘƻǊȇƳ ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ 
a ǇǊŜőƻΦ !ƪ ƴŜǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀƴƛ ǎ ƧŜŘƴȇƳΣ ǇƻƪǵǎǘŜ ǎŀ ǾȅǘǾƻǊƛǙ ǾƭŀǎǘƴȇΥ 

 

Obr. 62 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ .ƛŜƭŀ Ƴŀőƪŀ (Keogh a Naylor,  2022) 

https://www.slideshare.net/slideshow/lecture-33-reflection-and-refraction/30004756
https://www.slideshare.net/slideshow/lecture-33-reflection-and-refraction/30004756
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±ŅőǑƛƴŀ ƯǳŘƝ ǎƛ ƳȅǎƭƝΣ ȌŜ ƳŀőƪŜ Ǿ ǘƳŜ ǎǾƛŜǘƛŀ ƻőƛΣ ŀƭŜōƻ ȌŜ ŘƻƪłȌŜƳŜ Ǿ ǵǇƭƴŜƧ ǘƳŜ ǾƛŘƛŜǙ ōƛŜƭŜ 
őƛ ƭŜǎƪƭŞ ǇǊŜŘƳŜǘȅΦ  !ǾǑŀƪ ǘƻ ƴƛŜ ƧŜ ǇǊŀǾŘŀΦ ¢Ƴŀ ƴƛŜ ƧŜ ƻǇŀƪƻƳ ǎǾŜǘƭŀΣ ǘƳŀ ƧŜ ƴŜŘƻǎǘŀǘƻƪ ǎǾŜǘƭŀΦ 
V ǇǊƝǇŀŘŜΣ ȌŜ ǎŀ Ǿ ƳƛŜǎǘƴƻǎǘƛ ƴŜƴŀŎƘłŘȊŀ ŀōǎƻƭǵǘƴŜ ȌƛŀŘƴŜ ǎǾŜǘƭƻΣ ƳƾȌŜƳŜ ƘƻǾƻǊƛǙ ƻ ǵǇƭƴŜƧ 
ǘƳŜΦ ¢ǵ ǾǑŀƪ ƴŜȊŀȌƝǾŀƳŜ őŀǎǘƻΣ ǇǊŜǘƻȌŜ Ǿ ǎǵőŀǎƴƻǎǘƛ ǎŀ Ǿ ƴŀǑƻƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝ ƴŀŎƘłŘȊŀ ǾȌŘȅ 
ƴŜƧŀƪȇ ȊŘǊƻƧ ǎǾŜǘƭŀ όǊƾȊƴŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇǊƝǎǘǊƻƧŜ Ǿ ƳƛŜǎǘƴƻǎǘƛΣ ǇǊƝǇΦ ǎǾŜǘƭƻ ǇǊƛŎƘłŘȊŀƧǵŎŜ Řƻ 
miestnosti z ǾƻƴƪǳύΦ hőƛ Ƴŀőƪȅ ŀƭŜōƻ ōƛŜƭŀ ŦŀǊōŀΣ ǇǊƝǇŀŘƴŜ ƭŜǎƪƭŞ ǇǊŜŘƳŜǘȅ ǎǾŜǘƭƻ ƭŜƴ 
ƻŘǊłȌŀƧǵΦ !Ƨ ƪŜř ǎŀ ƴłƳ ȊŘłΣ ȌŜ ƻőƛ Ƴŀőƪȅ Ǿ tme svietia, nie je to ǇǊŀǾŘŀΦ ±ȌŘȅ ƭŜƴ ƻŘǊłȌŀƧǵ 
ƴŜƧŀƪŞ ǎǾŜǘƭƻΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ Ǿ ƳƛŜǎǘƴƻǎǘƛΦ !ƪ ōȅ ǎŀ ǘŀƳ ƴŜƴŀŎƘłŘȊŀƭƻ ŀōǎƻƭǵǘƴŜ ȌƛŀŘƴŜ 
ǎǾŜǘƭƻΣ ƪǘƻǊŞ ōȅ ǎŀ ƳƻƘƭƻ ƻŘǊłȌŀǙΣ ǘŀƪ ōȅ ǎƳŜ ōƛŜƭǳ ƳŀőƪǳΣ ŀƴƛ ƧŜƧ ƻőƛ ƴŜǾƛŘŜƭƛ  (Keogh a Naylor,  
2022). 

!ƪƻ ƧŜ ƳƻȌƴŞΣ ȌŜ ǾƛŘƝƳŜΚ YŜř ǎŀ ǇƻȊǊƛŜƳŜ ƻƪƻƭƻ ǎŜōŀΣ ǾƛŘƝƳŜ ǊƾȊƴŜ ǇǊŜŘƳŜǘȅΦ WŜ ǘƻ ǇǊŜǘƻΣ 
ȌŜ ƛŎƘ ƴłǑ ƳƻȊƻƎ ǊƻȊǇƻȊƴłǾŀΦ bŀǑŜ ƻőƛ ŦǳƴƎǳƧǵ ǾŜƯƳƛ ǇƻŘƻōƴŜ ŀƪƻ ŦƻǘƻŀǇŀǊłǘΦ {ǾŜǘƭƻ ǎŀ 
ƻŘǊłȌŀ ƻŘ predmetu pred nami a vstupuje do ƴŀǑƛŎƘ ƻőƝ ŎŜȊ ǊƻƘƻǾƪǳΦ wƻƘƻǾƪŀ ƧŜ őƝǊŀ ǘŜƴƪł 
ǾǊǎǘǾŀ ƴŀ ǾƻƴƪŀƧǑŜƧ ǎǘǊŀƴŜ oka. WŜƧ ǵƭƻƘƻǳ ƧŜ ǎƳŜǊƻǾŀǙ ǎǾŜǘƭƻ ǎƳŜǊƻƳ ƪ ȊǊŜƴƛŎƛ ŀ ŘǵƘƻǾƪŜΦ 
¢ƛŜǘƻ ŘǾŜ őŀǎǘƛ ǎǇƻƭǳǇǊŀŎǳƧǵ ƴŀ ǊŜƎǳƭłŎƛƛ ƳƴƻȌǎǘǾŀ ǎǾŜǘƭŀ ǾǎǘǳǇǳƧǵŎŜƘƻ Řƻ ƻƪŀΦ 

 

Obr. 63 Stavba oka (https://encyklopediapoznania.sk/clanok/6438/zrak) 

Svetlo a ǘƛŜƶ 

¢ƛŜƶ ƳƻȌƴƻ ǾȅǎǾŜǘƭƛǙ ŀƪƻ ŀōǎŜƴŎƛǳ ǎǾŜǘƭŀΦ !ƪ ŎƘŎŜƳŜ ǾȅǎǾŜǘƭƛǙΣ őƻ ƧŜ ǘƛŜƶΣ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŞ ǎŀ 
ȊŀƻōŜǊŀǙ ǇǊƛŜƘƯŀŘƴȇƳƛ, ƴŜǇǊƛŜƘƯŀŘƴȇƳƛ a ǇǊƛŜǎǾƛǘƴȇƳƛ ƳŀǘŜǊƛłƭƳƛΦ  

tǊƛŜƘƯŀŘƴŞ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ όǎƪƭƻΣ ǾƻŘŀύ ŘƻƪłȌǳ ǇǊŜǇǵǑǙŀǙ ǎǾŜǘŜƭƴŞ ƭǵőŜΦ Naopak, ƴŜǇǊƛŜƘƯŀŘƴŞ 
ƳŀǘŜǊƛłƭȅ όƴŀǇǊΦ ƪŀƳŜƶΣ ǎǘŜƴŀύ  ƴŜǇǊŜǇǵǑǙŀƧǵ ȌƛŀŘƴŜ ǎǾŜǘƭƻΦ ¢ŀƪŞǘƻ ƻōƧŜƪǘȅ ǾǊƘŀƧǵ ǘƛŜƴŜΦ ¢ƛŜƶ 
ƧŜ Ǿ ǎƪǳǘƻőƴƻǎǘƛ ƭŜƴ ǇǊƛŜǎǘƻǊ ŀƭŜōƻ ƻōƭŀǎǙΣ ƪŘŜ ƴƛŜ ƧŜ ȌƛŀŘƴŜ ǎǾŜǘƭƻΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ƴŜǇǊƛŜƘƯŀŘƴȇ ƻōƧŜƪǘ 
ōƭƻƪǳƧŜ ǎǾŜǘŜƭƴŞ ƭǵőŜΦ ±ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǘƛŜƶŀ ƻǾǇƭȅǾƶǳƧŜ ŀƧ Ǉoloha a iƴǘŜƴȊƛǘŀ ȊŘǊƻƧŀ ǎǾŜǘƭŀΦ bŀǇǊƝƪƭŀŘΣ 
predstavme si sƭƴƪƻ ŀƪƻ ȊŘǊƻƧ ǎǾŜǘƭŀΦ YŜř ƧŜ ǎƪƻǊƻ Ǌłƴƻ ŀƭŜōƻ ƴŜǎƪƻǊƻ ǇƻǇƻƭǳŘƴƝΣ ƳƾȌŜme si 
ǾǑƛƳƴǵǙΣ ȌŜ ǘƛŜƴŜ ǎǵ ǇǊŜŘƮȌŜƴŞΦ !ƭŜ ƴŀ ǇƻƭǳŘƴƛŜΣ ƪŜř ƧŜ slnko priamo nad ƴŀǑƻǳ ƘƭŀǾƻǳΣ ƧŜ ǘƛŜƶ 
ƪǊłǘƪȅ ŀ ǘƳŀǾȇΦ ¢ƛŜȌ ǎǘŜ ǎƛ ƳƻƘƭƛ ǾǑƛƳƴǵǙΣ ȌŜ ƴŀ ǇƻƭǳŘƴƛŜ ǎǵ ǾȅǘǾƻǊŜƴŞ ǘƛŜƴŜ ǾȇǊŀȊƴŜƧǑƛŜ Ǿ 
ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ ǘƛŜƶƳƛ ƴŜǎƪƻǊŞƘƻ ǇƻǇƻƭǳŘƴƛŀ ŀƭŜōƻ ǎƪƻǊŞƘƻ ǊłƴŀΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ ƳƛŜǊƴŜ ǊƻȊƳŀȊŀƴŞ ǎ 
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ƻƪǊŀƧƳƛΣ ƪǘƻǊŞ ƴƛŜ ǎǵ ǾŜƯƳƛ ŘƻōǊŜ ŘŜŦƛƴƻǾŀƴŞΦ ¢ƛŜǘƻ ȊƳŜƴȅ ǎǵ ƻǾǇƭȅǾƴŜƴŞ ǾȊŘƛŀƭŜƴƻǎǙƻǳ ƻŘ 
zdroja svetla a od uhlaΣ ǇƻŘ ƪǘƻǊȇƳ ŘƻǇŀŘŀƧǵΦ 

 

Obr. 64 tǊŜŎƘƻŘ ǎǾŜǘƭŀ ǊƾȊƴȅƳƛ ƳŀǘŜǊƛłƭƳƛ (https://www.dreamstime.com/mediums-light-
transparent-translucent-opaque-objects-d-rendering-image280644300) 

tǊƛŜƘƯŀŘƴŞ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ǇǊŜǇǵǑǙŀƧǵ ǾŅőǑƛƴǳ ǎǾŜǘƭŀΦ tǊƛŜǎǾƛǘƴŞ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ǇǊŜǇǵǑǙŀƧǵ őŀǎǙ ǎǾŜǘƭŀΦ 
tǊƛŜƘƯŀŘƴŞ ŀ ǇǊƛŜǎǾƛǘƴŞ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ǾǑŀƪ  ǎǘłƭŜ ǘǾƻǊƛŀ ǘƛŜƴŜΣ ŀƭŜ ƳƾȌǳ ōȅǙ ǎƭŀōŞΣ ǊƻȊƳŀȊŀƴŞ ŀƭŜōƻ 
ŦŀǊŜōƴŞΦ 

Zvuk 

Zvuk je v ǎƪǳǘƻőƴƻǎǘƛ Ǿƭƴŀ ŜƴŜǊƎƛŜ  a ǑƝǊƛ sa ǇƻƳƻŎƻǳ ǾƮƴ. Rozdiel vo zvuku όǾȅǑǑƝΣ ƴƛȌǑƝ ǘƽƴύ ƧŜ 
ǎǇƾǎƻōŜƴȇ ǘǾŀǊƻƳ ǘȇŎƘǘƻ ǾƮƴΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ǎǘƭłőŀƧǵ ŀ ǊƻȊǙŀƘǳƧǵ Ǿ rovnakom smere, v ktorom sa 
ǑƝǊƛŀΦ LŘŜ ƻ druh energie, podobne ako je to v ǇǊƝǇŀŘŜ ǎǾŜǘƭŀΦ  

tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪ ŀ ǇƻǇǊŜƳȇǑƯŀƧǘŜΣ ŀƪƻ ǎŀ ǑƝǊƛ ȊǾǳƪ ǊƾȊƴȅƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝƳΣ Ǿ tomto 
ǇǊƝǇŀŘŜ Ǿƻ ǾƻŘŜΦ aƾȌǳ ƴłǎ Ǌȅōȅ Ǿƻ ǾƻŘŜ ǇƻőǳǙΚ 

 

Obr. 65 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ tǊŜƴłǑŀ ǎŀ ȊǾǳƪ ŎŜȊ ǾƻŘǳΚ (Naylor a kol. 2021) 

https://www.dreamstime.com/mediums-light-transparent-translucent-opaque-objects-d-rendering-image280644300
https://www.dreamstime.com/mediums-light-transparent-translucent-opaque-objects-d-rendering-image280644300
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Zvuk ƧŜ ǾƛōǊłŎƛŀΣ ƪǘƻǊł ǎŀ ǑƝǊƛ ƳŞŘƛƻƳ Ǿƻ ŦƻǊƳŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŜƧ ǾƭƴȅΦ tǊƻǎǘǊŜŘƛŜΣ Ǿ ƪǘƻǊƻƳ ǎŀ ǑƝǊƛΣ 
ƳƾȌŜ ōȅǙ ōǳř ǇŜǾƴł ƭłǘƪŀΣ ƪǾŀǇŀƭƛƴŀ, alebo plyn. wȇŎƘƭƻǎǙΣ ŀƪƻǳ ǎŀ ȊǾǳƪƻǾŞ Ǿƭƴȅ ǑƝǊƛŀ 
ǇǊƻǎǘǊŜŘƝƳΣ ǎŀ ƴŀȊȇǾŀ ǊȇŎƘƭƻǎǙ ȊǾǳƪǳΦ ½Ǿǳƪ ǎŀ ǑƝǊƛ ƴŀƧǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜ Ǿ ǇŜǾƴȇŎƘ ƭłǘƪŀŎƘΣ ǊŜƭŀǘƝǾƴŜ 
ǇƻƳŀƭǑƛŜ Ǿ ƪǾŀǇŀƭƛƴłŎƘ ŀ ƴŀƧǇƻƳŀƭǑƛŜ Ǿ ǇƭȅƴƻŎƘΦ LƴǘŜǊŀƪŎƛŀ ƳŜŘȊƛ ŀǘƽƳŀƳƛ Ǿ őŀǎǘƛŎƛ ƧŜ ȊłǾƛǎƭł 
ƻŘ ǾȊŘƛŀƭŜƴƻǎǘƛ ƳŜŘȊƛ ƴƛƳƛΦ 2ƝƳ ǾȅǑǑƛŀ ƧŜ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛŀ ƳŜŘȊƛ ŀǘƽƳŀƳƛΣ ǘȇƳ ǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜ ǎŀ ǇǊŜƴłǑŀ 
energia. V  ǇŜǾƴȇŎƘ ƭłǘƪŀŎƘ ǎǵ ŀǘƽƳȅ k ǎŜōŜ ǎǘƭŀőŜƴŞΣ ǘŀƪȌŜ interakcia medzi nimi ƧŜ Ǿȅǎƻƪł. 
¢ȇƳ ǇłŘƻƳ ƧŜ ǊȇŎƘƭƻǎǙ ȊǾǳƪǳ ǾȅǑǑƛŀ ŀƪƻ Ǿ ƪǾŀǇŀƭƛƴłŎƘ ŀ plynochΣ ƪŘŜ ǎǵ őŀǎǘƛŎŜ ƳŜŘȊƛ ǎŜōƻǳ 
Ǿƻ ǾŅőǑŜƧ ǾȊŘƛŀƭŜƴƻǎǘƛΦ ±ƻ Ǿłƪǳǳ ǎŀ ȊǾǳƪ ƴŜǇǊŜƴłǑŀ όǊƻǾƴŀƪƻ ŀƧ ǾŅőǑƛƴŀ ǘȅǇƻǾ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƻƪǊŜƳ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ȌƛŀǊŜƴƛŀ) (Naylor a kol. 2021). 

Aj z ǘƻƘƻ ŘƾǾƻŘǳ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƛƴŘƛłƴƛ Ǿ minulosti prikladali ucho k ȊŜƳƛΣ ŀōȅ Ȋƛǎǘƛƭƛ őƛ ǎŀ ǎǘłŘƻΣ 
ƪǘƻǊŞ ǎƭŜŘƻǾŀƭƛΣ ƴŀŎƘłŘȊŀ ōƭƝȊƪƻ ŀƭŜōƻ řŀƭŜƪƻΦ tǊƻǎǘǊŜŘƴƝŎǘǾƻƳ ȊŜƳŜ ǎŀ ȊǾǳƪ ǑƝǊƛƭ ƭŜǇǑƛŜ ŀƪƻ 
vzduchom.  

WŜ ŀƭŜ ƳƻȌƴŞ ȊǾǳƪ ȊŀǎǘŀǾƛǙΚ !ƭŜōƻ ƻŘƪƭƻƴƛǙΚ bŀǇǊƝƪƭŀŘ ǇƻǳȌƛǘƝƳ ǾƛŀŎŜǊȇŎƘ ǾǊǎǘƛŜǾ ǎƪƭŀΣ ŀƭŜōƻ 
ǊŜŦƭŜȄƴŞƘƻ ǎƪƭŀΣ ƪǘƻǊŞ ōȅ ȊǾǳƪ ƻŘǊŀȊƛƭƻΚ tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎŜ ǾȇǊƻƪȅ ŀ rozhodnite sa, 
s ƪǘƻǊȇƳ ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀ ǇǊŜőƻΥ 

 

Obr. 66 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ !ƪƻ ŦǳƴƎǳƧŜ ŘǾƻƧƛǘŞ ȊŀǎƪƭŜƴƛŜΚ (Naylor a kol. 2021) 

YŜř ȊǾǳƪƻǾŞ Ǿƭƴȅ ƴŀǊŀȊƛŀ ƴŀ ǎƪƭƻΣ ǇǊŜƴŜǎǵ ǎŀ ǘƛŜǘƻ Ǿƭƴȅ όŜƴŜǊƎƛŀύ  ƴŀ ǎƪƭƻ ŀ ǎǇƾǎƻōƛŀ ƧŜƘƻ 
ǾƛōǊƻǾŀƴƛŜΦ !Ƨ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ Ǿƻ ŦƛƭƳƻŎƘ őŀǎǘƻ ǾƛŘƝƳŜΣ ȌŜ ŀƪ ƧŜ ƴƛŜőƻ ǾŜƯƳƛ ƴŀƘƭŀǎΣ ǊƛƴőƝ ǎƪƭƻ ŀ ǾǑŜǘƪƻ 
ǎŀ ǘǊŀǎƛŜΦ 2ŀǎǙ ȊǾǳƪƻǾȇŎƘ ǾƮƴ ǎŀ ǾǑŀƪ ŀƧ ƻŘǊŀȊƝΣ őŀǎǙ ǎƪƭƻ ƳƛŜǊƴŜ zohreje a őŀǎǙ ŎŜȊ ƴŜƘƻ ǇǊŜƧŘŜΦ 
!ƪ ƻƪƴƻ ǇƻȊƻǎǘłǾŀ Ȋ н ǾǊǎǘƛŜǾ ǎƪƭŀΣ ƳǳǎƝ ȊǾǳƪ ǇǊŜƪƻƴŀǙ нȄ ǾƛŀŎ ǇǊŜƪłȌƻƪΦ tƭǳǎ ƴŀǾȅǑŜ ƻōǎŀƘǳƧŜ 
ŀƧ ǾȊŘǳŎƘΣ ƪǘƻǊȇ ƴƛŜ ƧŜ ŘƻōǊȇƳ ȊǾǳƪƻǾȇƳ ǾƻŘƛőƻƳΦ 

Dopplerov efekt 

Ide o ƧŀǾΣ ƪǘƻǊȇ ƴłƳ ǾȅǎǾŜǘƯǳƧŜ ǘƻΣ ŀƪƻ ǇƻőǳƧŜƳŜ ȊǾǳƪ ǇǊƛŎƘłŘȊŀƧǵŎƛ Ȋ ǊƾȊƴȅŎƘ ǎƳŜǊƻǾΣ 
ǊŜǎǇŜƪǘƝǾŜΣ őƛ ƛŘŜ ƻ zvuk z ǇǊƛŎƘłŘȊŀƧǵŎŜƘƻ ƻōƧŜƪǘǳΣ őƛ ǾȊřŀƯǳƧǵŎŜƘƻ ǎŀΦ !ƪ ǇƻőǳƧŜƳŜ Ǉƻ ŎŜǎǘŜ 
ǇǊƛŎƘłŘȊŀǙ ǎŀƴƛǘƪǳ ǎƻ ȊŀǇƴǳǘȇƳƛ ǎƛǊŞƴŀƳƛ (smerom k ƴłƳύΣ ǘŀƪ ōǳŘŜƳŜ ǇƻőǳǙ Ǿȅǎƻƪȇ ǘƽƴ 
zvuku. Je to z ŘƾǾƻŘǳΣ ȌŜ ǇǊƛŎƘłŘȊŀƧǵŎŜ ŀǳǘƻ ide v ǎƳŜǊŜ ŀƪƻ ǇƻƘȅōǳƧǵŎŀ ǎŀ ȊǾǳƪƻǾł ǾƭƴŀΣ őƻ 
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Ƴł Ȋŀ ƴłǎƭŜŘƻƪ ǘƻΣ ȌŜ ǘƛŜǘƻ Ǿƭƴȅ ǎŀ ƪ ǎŜōŜ ǇǊƛōƭƛȌǳƧǵ ŀ ǇǊƛŎƘłŘȊŀƧǵ ƪ ƴłƳ őŀǎǘŜƧǑƛŜΦ !ƪƻƴłƘƭŜ 
ŀǳǘƻ ǎƻ ȊŀǇƴǳǘȇƳƛ ǎƛǊŞƴŀƳƛ ƻƪƻƭƻ ƴłǎ ǇǊŜƧŘŜΣ ōǳŘŜ ȊǾǳƪ Ȋƻ ǎƛǊŞƴ ƴƛȌǑƝ. 

 

 

Obr. 67 Dopplerov efekt (https://scienceready.com.au/pages/dopplers-effectΤ ǳǇǊŀǾŜƴŞ 
autorom) 

 

Sluch  

{ƭǳŎƘ ƧŜ ǾƴƝƳŀƴƛŜ ȊǾǳƪǳΦ bƻǊƳłƭƴȅ ƯǳŘǎƪȇ ǎƭǳŎƘ ȊŀƘǋƶŀ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŜ ƻŘ нл Řƻ нл ллл IȊΦ ½Ǿǳƪȅ 
ǇƻŘ нл IȊ ǎŀ ƴŀȊȇǾŀƧǵ infrazvukΣ ȊŀǘƛŀƯ őƻ ȊǾǳƪȅ ƴŀŘ нл ллл IȊ ǎǵ ultrazvuk. Ani jeden z nich 
ƴƛŜ ƧŜ ǾƴƝƳŀƴȇ ǳŎƘƻƳΣ ƘƻŎƛ ƛƴŦǊŀȊǾǳƪ ƳƻȌƴƻ ƴƛŜƪŜŘȅ ŎƝǘƛǙ ŀƪƻ ǾƛōǊłŎƛŜΦ bƛŜƪǘƻǊŞ ȌƛǾƻőƝŎƘȅ  
ƳŀƧǵ ǎƭǳŎƘƻǾŞ ǊƻȊǎŀƘȅ ƻŘƭƛǑƴŞ ƻŘ ƯǳŘǎƪȇŎƘΦ tǎȅ ǇƻőǳƧǵ ȊǾǳƪȅ ŀȌ Řƻ ǾȇǑƪȅ ол ллл IȊΣ ȊŀǘƛŀƯ őƻ 
ƴŜǘƻǇƛŜǊŜ ŀ ŘŜƭŦƝƴȅ ǇƻőǳƧǵ ȊǾǳƪȅ ŀȌ Řƻ ǾȇǑƪȅ млл ллл IȊΦ aƻȌƴƻ ǎǘŜ ǎƛ ǾǑƛƳƭƛΣ ȌŜ Ǉǎȅ ǊŜŀƎǳƧǵ 
ƴŀ ȊǾǳƪ ǇǎŜƧ ǇƝǑǙŀƭƪȅΣ ƪǘƻǊł ǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ȊǾǳƪ ƳƛƳƻ ŘƻǎŀƘǳ ƯǳŘǎƪŞƘƻ ǎƭǳŎƘǳΦ WŜ ȊƴłƳŜΣ ȌŜ ǎƭƻƴȅ 
ǊŜŀƎǳƧǵ ƴŀ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŜ ǇƻŘ нл IȊΦ 

{ǵǾƛǎƝ ǾŜƯƪƻǎǙ ǳǑƴƛŎŜ ǎ ƭŜǇǑƻǳ ǎŎƘƻǇƴƻǎǙƻǳ ǇƻőǳǙΚ tǊŜőƻ ƳŀƧǵ ƴƛŜƪǘƻǊŞ ȌƛǾƻőƝŎƘȅ ǾŜƯƪŞ 
a ƴƛŜƪǘƻǊŞ ƳŀƭŞ ǳǑƴƛŎŜΚ tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪ ŀ rozhodnite, s ƪǘƻǊȇƳ ǾȇǊƻƪƻƳ 
ǎǵƘƭŀǎƝte a ǇǊŜőƻΦ {ǾƻƧǳ ƻŘǇƻǾŜř ȊŘƾǾƻŘƴƛǘŜΦ  

https://scienceready.com.au/pages/dopplers-effect
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Obr. 68 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ ±ŜƯƪŞ ǳǑƛ ǎƭƻƴŀ (Naylor a kol. 2021) 

tƻőǳƧŜƳŜ ǘŀƪΣ ȌŜ ƴŀǑŜ ǳǑƛ ǎǇǊŀŎǵǾŀƧǵ ȊǾǳƪƻǾŞ Ǿƭƴȅ ǾȅǘǾłǊŀƴŞ ƻōƧŜƪǘƻƳΦ hōƧŜƪǘ ǾȅǘǾłǊŀ Ǿƭƴȅ 
ǾƛōǊƻǾŀƴƝƳΦ YŜř ƻōƧŜƪǘ ǾƛōǊǳƧŜΣ ǘƭŀőƝ ƴŀ ƻƪƻƭƛǘȇ ǾȊŘǳŎƘΦ ±ƛōǊłŎƛŜ ǎǇƾǎƻōǳƧǵ ǊƻȊǇƝƴŀƴƛŜ ŀ 
ǎǘƭłőŀƴƛŜ ǾȊŘǳŎƘǳΦ ¢ƻ ǎǇƾǎƻōǳƧŜ ƻōƭŀǎǘƛ ǾȅǎƻƪŞƘƻ ŀ ƴƝȊƪŜƘƻ ǘƭŀƪǳΣ ƪŜř ǎŀ ȊǾǳƪ ǇƻƘȅōǳƧŜ 
smerom k ƴŀǑim ǳǑƛŀƳ Ǿƻ ŦƻǊƳŜ ǾƮƴΦ tǊŜŘǎǘŀǾǘŜ ǎƛ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƪƻǾƻǾǵ ǇǊǳȌƛƴǳ. YŜř ȊŀǘƭŀőƝme 
ƴŀ ƧŜŘŜƴ ƪƻƴƛŜŎ ǇǊǳȌƛƴȅΣ ǘł ǎŀ ǎǘƭŀőƝ. ¢łǘƻ ƻōƭŀǎǙ ǎŀ ǇƻƳŀƭȅ ǇƻƘȅōǳƧŜ Ǉƻ ŎŜƭŜƧ ŘƮȌƪŜ ǇǊǳȌƛƴȅΣ 
ƪȇƳ ƴŜŘƻǎƛŀƘƴŜ ŘǊǳƘȇ ƪƻƴƛŜŎΦ !ƪƻ ǎŀ ǇǊǳȌƛƴŀ řŀƭŜƧ ǇƻƘȅōǳƧŜΣ ǎǘƭŀőŜƴł ƻōƭŀǎǙ ǎŀ ȊŀőƴŜ 
ƴŀǙŀƘƻǾŀǙ (Naylor a kol. 2021).  

¦ǑƴƛŎŀ ȊŀŎƘȅǘłǾŀ ŀ ǳǎƳŜǊƶǳƧŜ ȊǾǳƪƻǾŞ Ǿƭƴȅ ǎƳŜǊƻƳ Řƻ ȊǾǳƪƻǾƻŘǳ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŜ ǇǊŜŎƘłŘȊŀƧǵ 
ǵȊƪȅƳ ǇǊƛŜŎƘƻŘƻƳ ƴŀȊȇǾŀƴȇƳ zvukovodΣ ƪǘƻǊȇ ǾŜŘƛŜ ƪ ōǳōƛŜƴƪǳΦ Bubienok όƧŜƳƴł ōƭŀƴŀύ 
ǾƛōǊǳƧŜ Ȋ ǇǊƛŎƘłŘȊŀƧǵŎƛŎƘ ȊǾǳƪƻǾȇŎƘ ǾƮƴ ŀ ǾȅǎƛŜƭŀ ǘƛŜǘƻ ǾƛōǊłŎƛŜ Řƻ ǘǊƻŎƘ ŘǊƻōƴȇŎƘ ƪƻǎǘƛőƛŜƪ 
όƴŀƧƳŜƴǑƛŜ Ǿ ƯǳŘǎƪƻƳ ǘŜƭŜύ Ǿ ǎǘǊŜŘƴƻƳ ǳŎƘǳΦ ¢ƛŜǘƻ ƪƻǎǘƛőƪȅ ǎŀ ƴŀȊȇǾŀƧǵ ƪƭŀŘƛǾƪƻΣ ƴłƪƻǾƪŀ 
a strmienok. Yƻǎǘƛőƪȅ Ǿ ǎǘǊŜŘƴƻƳ ǳŎƘǳ ȊƻǎƛƭƶǳƧǵ ŀƭŜōƻ ȊǾȅǑǳƧǵ ȊǾǳƪƻǾŞ ǾƛōǊłŎƛŜΦ tƻǎƭŜŘƴł 
z ƴƛŎƘΣ ǎǘǊƳƛŜƴƻƪΣ ǎǇłƧŀ ǎǘǊŜŘƴŞ ǳŎƘƻ ǎ ǾƴǵǘƻǊƴȇƳΦ ¢ƛŜǘƻ ǾƛōǊłŎƛŜ ǇƻǎǘǳǇǳƧǵ k ǵǘǾŀǊǳ Ǿ ǘǾŀǊŜ 
ǎƭƛƳłƪŀ ƴŀǇƭƴŜƴŞƘƻ ǘŜƪǳǘƛƴƻǳ Ǿƻ ǾƴǵǘƻǊƴƻƳ ǳŎƘǳΦ Rozvibrovanie tejto tekutiny ǾȅǾƻƭłǾŀ 
ƴŜǊǾƻǾŞ ǾȊǊǳŎƘȅ ǎƳŜǊǳƧǵŎŜ Řƻ ƳƻȊƎǳΦ  

¦ǑƴƛŎŜ ǇƻƳłƘŀƧǵ ȊŀŎƘȅǘłǾŀǙ ȊǾǳƪƻǾŞ ǾƭƴȅΦ !ǾǑŀƪ ǳ slona plnia aj ƛƴǵ ŦǳƴƪŎƛǳΦ {ƭǵȌƛŀ ƴŀ 
ǘŜǊƳƻǊŜƎǳƭłŎƛǳ ǘŜƭŜǎƴŜƧ ǘŜǇƭƻǘȅΦ YŜřȌŜ ǎǵ ǎƭƻƴȅ ƻōǊƻǾǎƪŞ ŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧǵ ǎŀ ƴŀƧƳŅ Ǿ teplom 
ǇǊƻǎǘǊŜŘƝΣ ǾȅǾƛƴǳƭŀ ǎŀ ƛƳ ŀŘŀǇǘłŎƛŀ ƴŀ ǊŜƎǳƭłŎƛǳ ǘŜƭŜǎƴŜƧ ǘŜǇƭƻǘȅ Ǿ ǇƻŘƻōŜ ǾŜƯƪȇŎƘ ǳǑƴƝŎΦ 
V ƘƻǊǵŎƻƳ ǇƻőŀǎƝ ǎƭƻƴȅ ƳłǾŀƧǵ ǳǑƴƛŎŀƳƛΣ ŀōȅ ǾȅǘǾƻǊƛƭƛ ǾłƴƻƪΦ ¢ƻǘƻ ǇǊǵŘŜƴƛŜ ǾȊŘǳŎƘǳ ƛƳ 
ǇƻƳłƘŀ ƻŎƘƭŀŘȊƻǾŀǙ ƪǊǾ Ǿ ǳǑƴƛŎƛŀŎƘ ŀȌ ƻ сϲ/Σ ƪȇƳ ǎŀ ǾǊłǘƛ ǎǇŅǙ Řƻ ǘŜƭŀΦ hƪǊŜƳ ǘƻƘƻ ƛƳ ǎƭǵȌƛŀ 
ƴŀ ƪƻƳǳƴƛƪłŎƛǳ ǎ ƛƴȇƳƛ ǎƭƻƴƳƛ őƛ ƳƻȌƴȇƳƛ ǇǊŜŘłǘƻǊƳƛ ς ƪŜř ƛŎƘ ǊƻȊǘƛŀƘƴǳ ŘƻǑƛǊƻƪŀ Ǉƾǎƻōƛŀ 
ŜǑǘŜ ǾŅőǑƝƳ ŘƻƧƳƻƳΦ ¢ƛŜȌ ƛŎƘ ǾȅǳȌƝǾŀƧǵ Ǿ obdƻōƝ ǇłǊŜƴƛŀΣ ƪŜŘȅ ǎŀƳŎŜ ǊƻȊǑƛǊǳƧǵ ǎǾƻƧǳ Ǿƾƶǳ Řƻ 
ƻƪƻƭƛŀ ǇǊłǾŜ ƳłǾŀƴƝƳ ǳǑƴƛŎŀƳƛΦ 
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Hluk a hudba 

błǑ ƳƻȊƻƎ ŘƻƪłȌŜ ȊƛǎǘƛǙ rozdiel medzi hudbou a hlukomΦ wƻǾƴŀƪƻ ǾƛŜƳŜ ǊƻȊƻȊƴŀǙ ŀƧ ǘƻΣ őƛ 
ƘǳŘōǳ ǾȅǘǾłǊŀ ƪƭŀǾƝǊ ŀƭŜōƻ ƘǳǎƭŜΦ 5ƾǾƻŘƻƳ ƧŜΣ ȌŜ ƪŀȌŘȇ ƴłǎǘǊƻƧ ǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪǵ 
ǎŀŘǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛƝ ǊƾȊƴŜƧ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅΦ ±ƭƴƻǾł ŘƮȌƪŀ ǳǊőǳƧŜ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛǳ ȊǾǳƪǳΦ ±ƭƴƻǾł ŘƮȌƪŀ ƧŜ 
ǾȊŘƛŀƭŜƴƻǎǙ ƳŜŘȊƛ ǾƭƴŀƳƛΦ 2ƝƳ ƪǊŀǘǑƛŀ ƧŜ ǾƭƴƻǾł ŘƮȌƪŀΣ ǘȇƳ ǾȅǑǑƛŀ ƧŜ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŀ ȊǾǳƪǳΦ 
Frekvencia sa meria v hertzoch όIȊύΦ WŜŘŜƴ ƘŜǊǘȊ ȊƻŘǇƻǾŜŘł ƧŜŘƴŞƳǳ Ŏȅƪƭǳ ς Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǊƝǇŀŘŜ 
jednej zvukovej vlne ς za sekundu. LƴǘŜƴȊƛǘŀ ȊǾǳƪǳ ƴłƳ ƘƻǾƻǊƝ ƻ jeho hlasitosti.  Jednotkou 
intenzity zvuku v logaritmickŜƧ ƳƛŜǊƪŜ ƧŜ ōŜƭΣ Ȋƴŀőƪŀ .Φ ± ǇǊŀȄƛ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀ мл-ƪǊłǘ ƳŜƴǑƛŀ 
jednotka ς  decibel (dBΣ Ǿƛř. Obr. 69). wƻȊǎŀƘ ƛƴǘŜƴȊƝǘ ȊǾǳƪǳΣ ƪǘƻǊŞ ƳƾȌŜƳŜ ǾƴƝƳŀǙ ǎƭǳŎƘƻƳΣ 
ƧŜ ǾŜƯƪȇΦ bŀƧǘƛŎƘǑƛŜƳǳ ȊǾǳƪǳΣ ƪǘƻǊȇ ƯǳŘǎƪŞ ǳŎƘƻ ȊŀǊŜƎƛǎǘǊǳƧŜ ƧŜ ǇǊƛǊŀŘŜƴł ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ л Ř.Φ ¢łǘƻ 
ƘƻŘƴƻǘŀ ǎŀ ƴŀȊȇǾŀ ŀƧ ǇǊŀƘ ǇƻőǳǘŜƯƴƻǎǘƛΦ ½ǾǳƪǳΣ ƪǘƻǊȇ ƳƾȌŜ ǇƻǑƪƻŘƛǙ ƴŀǑŜ ǳŎƘƻΣ ǘȊǾΦ prah 
bolesti, ƻŘǇƻǾŜŘł ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ мнл Ř.Φ ]ǳŘǎƪł ǊŜő Ƴł ǇǊƛōƭƛȌƴŜ сл ŘŜŎƛōŜƭƻǾΦ  

 

Obr. 69 LƴǘŜƴȊƛǘŀ ǊƾȊƴȅŎƘ ȊǾǳƪƻǾ (https://encyklopediapoznania.sk/clanok/1827/zvukova-
amplituda-decibel-hladiny-hluku) 

Okrem toho fǊŜƪǾŜƴŎƛŀ ǳǊőǳƧŜ ǾȇǑƪǳ ǘƽƴǳΦ ±ȅǎƻƪŞ ǘƽƴȅ ƳŀƧǵ Ǿȅǎƻƪǵ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛǳΦ bƝȊƪŜ ǘƽƴȅ 
ƳŀƧǵ ƴƝȊƪǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛǳΦ bŀǑŜ ǾƴƝƳŀƴƛŜ ǘȇŎƘǘƻ ƪƻƳōƛƴłŎƛƝ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛƝ ŀ intenzity ƴŀȊȇǾŀƳŜ 
ƪǾŀƭƛǘƻǳ ǘƽƴǳ alebo őŀǎǘŜƧǑƛŜ ȊŀŦŀǊōŜƴƝƳ ȊǾǳƪǳ. Zafarbenie je ȊƴŀőƴŜ ǎǳōƧŜƪǘƝǾƴŜ.  

 

Obr. 70 Intenzita a frekvencia zvuku (https://www.slideserve.com/niel/zvuk) 

https://encyklopediapoznania.sk/clanok/1827/zvukova-amplituda-decibel-hladiny-hluku
https://encyklopediapoznania.sk/clanok/1827/zvukova-amplituda-decibel-hladiny-hluku
https://www.slideserve.com/niel/zvuk
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hǘłȊƪȅ ŀ ǵƭƻƘȅΥ 

1. !ƪƻ ǎŀ ƪ ǎŜōŜ ǎǇǊłǾŀƧǵ ǎǵƘƭŀǎƴŞ ŀ ƴŜǎǵƘƭŀǎƴŞ Ǉƽƭȅ ŘǾƻŎƘ ƳŀƎƴŜǘƻǾΚ 
2. 2ƻ ǎŀ ǎǘŀƴŜ ǎ ƳŀƎƴŜǘƻƳΣ ŀƪ Ƙƻ ȊƭƻƳƝƳŜ ƴŀ н ǇƻƭƻǾƛŎŜΚ {ǾƻƧǳ ƻŘǇƻǾŜř vysvetlite. 
3. ¦ǾŜřǘŜΣ Ǿ ŀƪȇŎƘ ŦƻǊƳłŎƘ ǎŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛƴŀ. 
4. WŜ ǇǊŀǾŘŀΣ ȌŜ  ǘŜƴ ƛǎǘȇ ƻōƧŜƪǘ ōǳŘŜ ƳŀǙ ƴŀ ǊƾȊƴȅŎƘ ǇƭŀƴŞǘŀŎƘ {ƭƴŜőƴŜƧ ǎǵǎǘŀǾȅ ǊƾȊƴǳ 
ƘƳƻǘƴƻǎǙΚ {ǾƻƧǳ ƻŘǇƻǾŜř ƻŘƾǾƻŘƴƛǘŜΦ 

5. WŜ ƳƻȌƴŞΣ ŀōȅ ǎƳŜ ǾƛŘŜƭƛ Ǿ ǵǇƭƴŜƧ ǘƳŜΚ {ǾƻƧǳ ƻŘǇƻǾŜř ǾȅǎǾŜǘƭƛǘŜΦ  
6. tǊŜőƻ ǎŀ ƴłƳ ȊŘŀƧǵ ǇǊŜŘƳŜǘȅ Ǿƻ ǾƻŘŜ ōƭƛȌǑƛŜ ƪ ƘƭŀŘƛƴŜ ǾƻŘȅ ƴŜȌ Ǿ ǎƪǳǘƻőƴƻǎǘƛ ǎǵΚ 
7. !ƪƻ ǎŀ ǑƝǊƛ ȊǾǳƪ ǊƾȊƴȅƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝƳ όƪǾŀǇŀƭƴŞΣ ǇƭȅƴƴŞΣ ǇŜǾƴŞύΚ 
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3 Sily 

Y ȊƳŜƴŜ ǇƻƘȅōǳ ǘŜƭŜǎŀ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴł ǾȇǎƭŜŘƴł ǎƛƭŀ ƴŀƶ ǇƾǎƻōƛŀŎŀ 

V ƻōŘƻōƝ ƻŘ р-7 rokov  sa zameriavame v ǘŜƧǘƻ ǘŞȊŜ ƴŀ ǎƛƭȅ ŀ ƛŎƘ ǇƾǎƻōŜƴƛŜΥ ǎƛƭȅ ƳƾȌǳ ǘƭŀőƛǙΣ 
ǙŀƘŀǙ ŀƭŜōƻ ƪǊǵǘƛǙ ƻōƧŜƪǘȅΣ őƝƳ ƳŜƴƛŀ ƛŎƘ ǇƻƘȅō ŀƭŜōƻ ǘǾŀǊΦ {ƛƭȅ Ǉƾǎƻōƛŀ Ǿ ǳǊőƛǘȇŎƘ ǎƳŜǊƻŎƘΦ 
wƻǾƴŀƪŞ ǎƛƭȅ ǇƾǎƻōƛŀŎŜ Ǿ ƻǇŀőƴȇŎƘ ǎƳŜǊƻŎƘ Ǿ ǘŜƧ ƛǎǘŜƧ ƭƝƴƛƛ ǎŀ ƴŀǾȊłƧƻƳ ǊǳǑƛŀ ŀ ƻǇƛǎǳƧǵ ǎŀ ŀƪƻ 
ǊƻǾƴƻǾłƘŀΦ tƻƘȅō ƻōƧŜƪǘƻǾ ǎŀ ȊƳŜƴƝΣ ŀƪ ǎƛƭȅ ǇƾǎƻōƛŀŎŜ na ne ƴƛŜ ǎǵ Ǿ ǊƻǾƴƻǾłƘŜΦ 

Vo veku od 7-мм ǎŀ ǘłǘƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾŀ ƻōƻƘŀŎǳƧŜ ƻ řŀƭǑƝ ƪƻƴŎŜǇǘΣ ŀ ǘƻ ƧŜ ǊȇŎƘƭƻǎǙΦ wȇŎƘƭƻǎǙ 
ǇƻƘȅōǳƧǵŎŜƘƻ ǎŀ ƻōƧŜƪǘǳ ƧŜ ƳƛŜǊƻǳ ǘƻƘƻΣ ŀƪǵ ǾȊŘƛŀƭŜƴƻǎǙ ǇǊŜƧŘŜ Ȋŀ ǳǊőƛǘȇ őŀǎΦ !ƪƻ ǊȇŎƘƭƻ ǎŀ 
ȊƳŜƴƝ ǇƻƘȅō ƻōƧŜƪǘǳΣ ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ǇƾǎƻōƛŀŎŜƧ ǎƛƭȅ ŀ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ƻōƧŜƪǘǳΦ 2ƝƳ ǾŅőǑƛŀ ƧŜ ƘƳƻǘƴƻǎǙ 
ƻōƧŜƪǘǳΣ ǘȇƳ ŘƭƘǑƛŜ ǘǊǾł ƧŜƘƻ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜ ŀƭŜōƻ ǎǇƻƳŀƭŜƴƛŜΣ őƻ ƧŜ ǾƭŀǎǘƴƻǎǙ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ 
ƻǇƛǎƻǾŀƴł ŀƪƻ ȊƻǘǊǾŀőƴƻǎǙ (Harlen, 2015). 

Sily 

YŜř ǎǘƻƧƝƳŜ ƴŀ ǳƭƛŎƛ ŀ ǇƻƻōȊŜǊłƳŜ ǎŀ ƻƪƻƭƻ ǎŜōŀΣ ǾƛŘƝƳŜ ƳƴƻƘƻ ǇƻƘȅōǳƧǵŎƛŎƘ ǎŀ ǇǊŜŘƳŜǘƻǾ 
őƛ ƯǳŘƝΦ hƪƻƭƻ ƴłǎ ǇǊŜƧŘŜ ƳƴƻȌǎǘǾƻ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƻǾΣ Ǿ ǇƻȊŀŘƝ ǇƻőǳƧŜƳŜ ǇǊƛŎƘłŘȊŀǙ Ǿƭŀƪ ƴŀ ǾƭŀƪƻǾǵ 
stanicu a ƴŀ ƻōƭƻƘŜ ǾƛŘƝƳŜ ōƛŜƭȅ ǇłǎΣ ƪǘƻǊȇ ǘŀƳ ȊŀƴŜŎƘŀƭƻ ƭƛŜǘŀŘƭƻΦ !Ƨ ƯǳŘƛŀ ƻƪƻƭƻ ƴłǎ ƪǊłőŀƧǵΣ 
ƛŘǵ ƴŀ ōƛŎȅƪƭƛ őƛ na ƪƻƭƻōŜȌƪŜΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇƻƘȅō ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƪƻƳ ǇƾǎƻōŜƴƛŀ ǎƝƭΦ 

±ƻ ŦȅȊƛƪŜ ŀ ƛƴȇŎƘ ǾŜŘłŎƘ ƧŜ ǎƛƭŀ tlak alebo ǙŀƘ ǇƾǎƻōƛŀŎƛ ƴŀ ƘƳƻǘǳΣ ƪǘƻǊȇ ƳƾȌŜ ȊƳŜƴƛǙ ǇƻƘȅō 
ƻōƧŜƪǘǳΦ {ƛƭŀ ƧŜ ǾŜƪǘƻǊƻǾł ǾŜƭƛőƛƴŀΣ őƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ Ƴł ǾŜƯƪƻǎǙ ŀƧ ǎƳŜǊΦ Sila (v oblasti 
mechaniky) je ŀƪŞƪƻƯǾŜƪ pƾǎƻōŜƴƛŜΣ ƪǘƻǊŞ Ƴł ǘŜƴŘŜƴŎƛǳ ǳŘǊȌƛŀǾŀǙ ŀƭŜōƻ ƳŜƴƛǙ ǇƻƘȅō ǘŜƭŜǎŀ 
ŀƭŜōƻ Ƙƻ ŘŜŦƻǊƳƻǾŀǙΦ  tƾǎƻōƛŀŎŜ ǎƛƭȅ  ƳƾȌǳ ƳŜƴƛǙ ǘǾŀǊ ƻōƧŜƪǘǳΣ ƳƾȌǳ ƳŜƴƛǙ ƧŜƘƻ ǊȇŎƘƭƻǎǙ 
alebo aj smer jeho pohybu.  

tƻƧŜƳ ǎƛƭȅ ǎŀ ōŜȌƴŜ ǾȅǎǾŜǘƯǳƧŜ ǇƻƳƻŎƻǳ ǘǊƻŎƘ ǇƻƘȅōƻǾȇŎƘ ȊłƪƻƴƻǾ LǎŀŀŎŀ bŜǿǘƻƴŀΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ 
ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ ƧŜƘƻ ŘƛŜƭŜ Principia Mathematica (1687).  

tƻŘƯŀ bŜǿǘƻƴƻǾƘƻ ǇǊǾŞƘƻ ǇƻƘȅōƻǾŞƘƻ Ȋłƪƻƴŀ  ǘŜƭŜǎƻΣ ƪǘƻǊŞ ƧŜ Ǿ ǇƻƪƻƧƛ ŀƭŜōƻ ǎŀ ǇƻƘȅōǳƧŜ 
ǊƻǾƴƻƳŜǊƴƻǳ ǊȇŎƘƭƻǎǙƻǳ po ǇǊƛŀƳƪŜΣ ȊƻǎǘŀƴŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǎǘŀǾŜΣ ƪȇƳ ƴŀƶ ƴŜǇƾǎƻōƝ ǳǊőƛǘł ǎƛƭŀΦ 
±ƭŀǎǘƴƻǎǙ ƻōƧŜƪǘǳ ȊŀŎƘƻǾłǾŀǙ ǎǾƻƧ ǇƻƘȅōƻǾȇ ǎǘŀǾ όǾ ǇƻƪƻƧƛ ŀƭŜōƻ ǊƻǾƴƻƳŜǊƴƻƳ ǇǊƛŀƳƻőƛŀǊƻƳ 
ǇƻƘȅōŜύ ǎŀ ƻȊƴŀőǳƧŜ ŀƪƻ ȊƻǘǊǾŀőƴƻǎǙΦ bŜƳƻȌƴƻ ǇƻǾŜŘŀǙΣ ȌŜ ŀƪ ǎŀ ƻōƧŜƪǘ ƴŜƘȇōŜΣ ƴŜǇƾǎƻōƛŀ 
ƴŀ ƴŜƘƻ ȌƛŀŘƴŜ ǎƛƭȅΦ ± ǘƻƳǘƻ ǇǊƝǇŀŘŜ ǎŀ ǘƛŜǘƻ ǾƻƴƪŀƧǑƛŜ ǎƛƭȅ ƪƻƳpŜƴȊǳƧǵΦ IƻǾƻǊƝƳŜΣ ȌŜ silȅ ǎǵ 
ǾȅǾłȌŜƴŞ ς ƛŎƘ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ǇǊƻǘƛ ǎŜōŜ ƧŜ ǊƻǾƴŀƪŞΣ ŀ ǘȇƳ ǇłŘƻƳ ǎŀ ǊǳǑƛŀΦ 

Sila ǇƾǎƻōƛŀŎŀ ƴŀ ƻōƧŜƪǘ ƴƛŜ ƧŜ ǾƴƝƳŀƴł ǇǊƛŀƳƻΣ ŀƭŜ ƧŜ ŘŜǘŜƪƻǾŀƴł ƧŜƧ ǾǇƭȅǾƻƳ ƴŀ ǇƻƘȅō 
ŀƭŜōƻ ǘǾŀǊ ƻōƧŜƪǘǳΦ !ƪ ǎŀ ƻōƧŜƪǘ ƴŜǇƻƘȅōǳƧŜΣ ǎƛƭȅΣ ƪǘƻǊŞ ƴŀƶ ǇƾǎƻōƛŀΣ ǎǵ ǊƻǾƴŀƪŜƧ ǾŜƯƪƻǎǘƛ 
ŀ ƻǇŀőƴŞƘƻ ǎƳŜǊǳΣ ǇǊƛőƻƳ ǎŀ ƴŀǾȊłƧƻƳ ǾȅǾŀȌǳƧǵΦ YŜřȌŜ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŀ ƻǾǇƭȅǾƶǳƧŜ ǾǑŜǘƪȅ 
ƻōƧŜƪǘȅ ƴŀ ½ŜƳƛΣ ǾȌŘȅ ŜȄƛǎǘǳƧŜ ƛƴł ǎƛƭŀΣ ƪǘƻǊł ǇƾǎƻōƝ ǇǊƻǘƛ ƎǊŀǾƛǘłŎƛƛΣ ƪŜř ƧŜ ƻōƧŜƪǘ Ǿ ǇƻƪƻƧƛΦ 
bŜǾȅǾłȌŜƴŞ ǎƛƭȅ ǎǇƾǎƻōǳƧǵ ȊƳŜƴǳ ǇƻƘȅōǳ Ǿ ǎƳŜǊŜ ǾȇǎƭŜŘƴŜƧ ǎƛƭȅΦ YŜř ǇǊƻǘƛŎƘƻŘƴŞ ǎƛƭȅ 
ǇƾǎƻōƛŀŎŜ ƴŀ ƻōƧŜƪǘ ƴƛŜ ǎǵ Ǿ ǊƻǾƴŀƪŜƧ ǇǊƛŀƳƪŜΣ ǎǇƾǎƻōǳƧǵ ƻǘłőŀƴƛŜ ŀƭŜōƻ ǎƪǊǵtenie 
ƻōƧŜƪǘǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ŜŦŜƪǘ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀ Ǿ ƴƛŜƪǘƻǊȇŎƘ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇŎƘ ǎǘǊƻƧƻŎƘΦ 
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Obr. 71  YƻƴǑǘǊǳƪŎƛŀ Ƴƻǎǘŀ όhttps://www.explainthatstuff.com/motion.html) 

hōǊłȊƻƪ ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ǎƝƭ ƴŀ ƳƻǎǘŜΦ aƻǎǘ ƳǳǎƝ ȊǾƭłŘƴǳǙ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƻǾΣ ƪǘƻǊŞ 
Ǉƻ ƶƻƳ ǇǊŜƧŘǵΣ ǇǊƛőƻƳ Ƙƻ ƎǊŀǾƛǘŀőƴł ǎƛƭŀ ǙŀƘł ǎƳŜǊƻƳ ŘƻƭŜΦ aƻǎǘ ƧŜ ǎǘŀōƛƭƴȇ Ǿřŀƪŀ ǎƛƭłƳΣ 
ƪǘƻǊŞ Ǉƾǎƻōƛŀ Ǿ ȊłǾŜǎƴȇŎƘ ƭŀƴłŎƘΣ ƪǘƻǊŞ Ƴƻǎǘ ǙŀƘŀƧǵ ǎƳŜǊƻƳ ƘƻǊŜ όǘΦƧΦ ǇǊƻǘƛ ǎƳŜǊǳ ƎǊŀǾƛǘłŎƛŜύΦ 
¢ȇƳ ǇłŘƻƳ ǎǵ ǇƾǎƻōƛŀŎŜ ǎƛƭȅ Ǿ ǊƻǾƴƻǾłƘŜ ŀ Ƴƻǎǘ ƧŜ ǇŜǾƴȇΦ  

 Prezrite si nasledujǵŎƛ ƻōǊłȊƻƪΣ Ǿ ƪǘƻǊƻƳ ǎŀ ǊƛŜǑƛΣ ŀƪƻ ōǳŘŜ ƭƻǇǘŀ ƭŜǘƛŜǙ Ǉƻ ǘƻƳΣ ŀƪƻ Ƨǳ ƘƻŘƝƳŜΦ  

 

Obr. 72 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ 2ƻ ǎŀ ǎǘŀƴŜΣ ƪŜř ƘƻŘƝǑ ƭƻǇǘǳΚ (Naylor a kol., 2021) 

!ƪ ƴŀ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜ ƭƻǇǘȅ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ǎƛƭǳΣ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜ ōǳŘŜ ǇǊƛŀƳƻ ǎǵǾƛǎƛŜǙ ǎ ƧŜƧ ƘƳƻǘƴƻǎǙƻǳΦ !ƪ 
ȊƴƝȌƛƳŜ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ƭƻǇǘȅ ƴŀ ǇƻƭƻǾƛŎǳΣ ǘł ƛǎǘł ǎƛƭŀ ǎǇƾǎƻōƝ ƧŜƧ ŘǾƻƧƴłǎƻōƴŞ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜΦ YŜř ǎŀ 
ƭƻǇǘŀ ǇƻƘȅōǳƧŜΣ ŘƾƭŜȌƛǘǵ ǵƭƻƘǳ ǘǳ ȊƻƘǊłǾŀ ƻŘǇƻǊ ǾȊŘǳŎƘǳΦ 2ƝƳ ǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜ ǎŀ ōǳŘŜ ǇƻƘȅōƻǾŀǙΣ 
ǘȇƳ ǾŅőǑƛŜ ōǳŘŜ ǘǊŜƴƛŜ (odpor) medzi loptou a ǾȊŘǳŎƘƻƳΣ őƻ ǎŀ ǇǊŜƧŀǾƝ Ǿ ƧŜƧ ǎǇƻƳŀƯƻǾŀƴƝΦ !ƪ 
ǎŀ ǊȇŎƘƭƻǎǙ ƭƻǇǘȅ ȊŘǾƻƧƴłǎƻōƝΣ odpor ǎŀ ȊǾȇǑƛ ǑǘǾƻǊƴłǎƻōƴŜ όн2 Ґ пύΦ !ƪ ōȅ ǎƳŜ ŎƘŎŜƭƛ ŘƻǎƛŀƘƴǳǙ 
Ǿȅǎƻƪǵ ǊȇŎƘƭƻǎǙ ƭƻǇǘȅΣ ƳǳǎƝƳŜ ōǊŀǙ Řƻ ǵǾŀƘȅ ǘŜƴǘƻ ǾȊǙŀƘΣ ŀ ǘƻ ƧŜƧ ǊȇŎƘƭƻǎǙ ŀ odpor vzduchu. 
YŜř Ƨǳ ƘƻŘƝƳŜ ǎƛƭƴŜƧǑƛŜΣ ōǳŘŜ ƭŜǘƛŜǙ ǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜ ŀ řŀƭŜƧΦ ±ȊŘƛŀƭŜƴƻǎǙΣ ƪǘƻǊǵ ǘłǘƻ ƭƻǇǘŀ ǇǊŜƧŘŜ 
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ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ƻŘǇƻǊǳ ǾȊŘǳŎƘǳΣ ǳƘƭŀΣ ǇƻŘ ƪǘƻǊȇƳ ōƻƭŀ ƘƻŘŜƴł  ŀ ƻŘ ǘƻƘƻΣ őƛ ǎŀ ƻǘłőŀΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ǘƻ 
ƳƾȌŜ ȊƳŜƴƛǙ ƧŜƧ ŘǊłƘǳ (Naylor a kol., 2021). 

±ȅǑǑƛŜ ǳǾŜŘŜƴȇ ƻōǊłȊƻƪ ǎŀ ȊŀƳŜǊƛŀǾŀ ƴŀ dǊǳƘȇ bŜǿǘƻƴƻǾ ǇƻƘȅōƻǾȇ Ȋłƪƻƴ, ƪǘƻǊȇ ƘƻǾƻǊƝΣ ȌŜ 
ƪŜř ƴŀ ǘŜƭŜǎƻ ǇƾǎƻōƝ ǾƻƴƪŀƧǑƛŀ ǎƛƭŀΣ ǾȅǾƻƭł ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜ όȊƳŜƴǳ ǊȇŎƘƭƻǎǘƛύ ǘŜƭŜǎŀ Ǿ ǎƳŜǊŜ ǎƛƭȅΦ 
±ŜƯƪƻǎǙ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŀ ƧŜ ǇǊƛŀƳƻ ǵƳŜǊƴł ǾŜƯƪƻǎǘƛ ǾƻƴƪŀƧǑŜƧ ǎƛƭȅ ŀ ƴŜǇǊƛŀƳƻ ǵƳŜǊƴł ƳƴƻȌǎǘǾǳ 
hmoty v telese. ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ŀƪ ƴŀ ƻōƧŜƪǘ ǇƾǎƻōƝƳŜ ǎƛƭƻǳΣ ŘƻŎƘłŘȊŀ ƪ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛǳ ǇƻƘȅōǳ 
alebo k ƧŜƘƻ ȊƳŜƴŜ ǎƳŜǊǳΦ wȇŎƘƭƻǎǙ ƳƻȌƴƻ ǾȅǎǾŜǘƭƛǙ ŀƪƻ ȊƳŜƴu ǇƻƭƻƘȅ ƻōƧŜƪǘǳ Ȋŀ ǳǊőƛǘȇ őŀǎΦ 
½ǊȇŎƘƭŜƴƛŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ȊƳŜƴǳ ǊȇŎƘƭƻǎǘƛ ƻōƧŜƪǘǳΣ ǇǊƛőƻƳ  ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴł ǾŅőǑƛŀ ǎƛƭŀΦ tǊƛ ȊƳŜƴŜ 
ǎƳŜǊǳ ǇƻƘȅōǳ ŘƻŎƘłŘȊŀ ƪ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛǳΦ  

 

Obr.73  ½ǊȇŎƘƭŜƴƛŜ ƻōƧŜƪǘǳ όhttps://www.slideshare.net/slideshow/newton-second-law-of-
motion/39158512Τ ǳǇǊŀǾŜƴȇ ŀǳǘƻǊƻƳ) 

¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǎƛƭŀ ǇƾǎƻōƛŀŎŀ ƴŀ ǘŜƭŜǎƻ ǎŀ ǊƻǾƴł ǾȅƴłǎƻōŜƴƛǳ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǘŜƭŜǎŀ ŀ ƧŜƘƻ 
ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŀ (F = m x a).  

YŜř ƪƻǇƴŜƳŜ Řƻ ƭƻǇǘȅ ǾŜƯƳƛ ǎƭŀōƻ όǾȅƴŀƭƻȌƝƳŜ Ƴŀƭǵ ǎƛƭǳύΣ ƭƻǇǘŀ ōǳŘŜ ȊǊȇŎƘƯƻǾŀǙ ǊƻǾƴƻƳŜǊƴŜΦ 
¢ƻǘƻ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜ ƧŜ ǊƻǾƴŞ ǇƻŘƛŜƭǳ ƴŀƳƛ ǾȅƴŀƭƻȌŜƴŜƧ ǎƛƭȅ ŀ hmotnosti lopty (a = F/m).  

 

Obr. 74 ½ǊȇŎƘƭŜƴƛŜ ƭƻǇǘȅ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘ ƧŜƧ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ŀ ǾȅƴŀƭƻȌŜƴŜƧ ǎƛƭȅ 

YŜř ƪƻǇƴŜƳŜ Řƻ ƭƻǇǘȅ ǊƻǾƴŀƪŜƧ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ όмƪƎύΣ ŀǾǑŀƪ ŘǾƻƧƴłǎƻōƴƻǳ ǎƛƭƻǳ όнbύΣ ŀƧ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜ 
ƭƻǇǘȅ ōǳŘŜ нȄ ǾŅőǑƛŜΦ !ƪ ǾǑŀƪ ƪƻǇƴŜƳŜ Řƻ ƭƻǇǘȅ ǎ ǾŅőǑƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǙƻǳ όнƪƎύΣ ōǳŘŜƳŜ ƳǳǎƛŜǙ 
aj vynaloȌƛǙ ǾŅőǑƛǳ ǎƛƭǳΣ ŀōȅ ǎŀ ƭƻǇǘŀ ǇƻƘƭŀΦ bŀǇǊƝƪƭŀŘΣ ŀƪ ǾȅƴŀƭƻȌƝƳŜ ǎƛƭǳ ǾŜƯƪƻǎǘƛ уbΣ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜ 
bude o пȄ ǾŅőǑƛŜ ŀƪƻ Ǿ ǇǊƝǇŀŘŜ ǇǊǾŜƧ ǎƛǘǳłŎƛŜΦ  

https://www.slideshare.net/slideshow/newton-second-law-of-motion/39158512
https://www.slideshare.net/slideshow/newton-second-law-of-motion/39158512
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bŜǿǘƻƴƻǾ ǘǊŜǘƝ ǇƻƘȅōƻǾȇ Ȋłƪƻƴ ƘƻǾƻǊƝΣ ȌŜ ƪŜř ƧŜŘƴƻ ǘŜƭŜǎƻ ǇƾǎƻōƝ ǎƛƭƻǳ ƴŀ ƛƴŞ ǘŜƭŜǎƻΣ ŘǊǳƘŞ 
ǘŜƭŜǎƻ ǇƾǎƻōƝ ǊƻǾƴŀƪƻǳ ǎƛƭƻǳ ƴŀ ǇǊǾŞ ǘŜƭŜǎƻ. YŀȌŘł ŀƪŎƛŀ ǾȅǾƻƭł ǊŜŀƪŎƛǳ ƻǇŀőƴŞƘƻ ǎƳŜǊǳΦ 
Tento ǇǊƛƴŎƝǇ ŀƪŎƛŜ ŀ ǊŜŀƪŎƛŜ ǾȅǎǾŜǘƯǳƧŜΣ ǇǊŜőƻ Ƴł ǎƛƭŀ ǘŜƴŘŜƴŎƛǳ ŘŜŦƻǊƳƻǾŀǙ ǘŜƭŜǎƻ όǘΦ ƧΦ ƳŜƴƛǙ 
ƧŜƘƻ ǘǾŀǊύΣ őƛ ǳȌ ǎǇƾǎƻōǳƧŜ ǇƻƘȅō ǘŜƭŜǎŀ ŀƭŜōƻ ƴƛŜΦ 5ŜŦƻǊƳłŎƛǳ ǘŜƭŜǎŀ ƳƻȌƴƻ ǇǊƛ ǎƪǵƳŀƴƝ ƧŜƘƻ 
ǇƻƘȅōǳ ȊǾȅőŀƧƴŜ ȊŀƴŜŘōŀǙΦ 

 

Obr.75 a 76 Akcia a reakcia (https://www.vecteezy.com/vector-art/21967743-newton-third-
law-of-motion-infographic-diagram-showing-action-reaction-force-direction-example-of-

cannon-and-cannon-ball; https://mammothmemory.net/physics/newtons-laws-of-
motion/newtons-third-law--examples/newtons-third-law-examples.htmlΤ ǳǇǊŀǾŜƴŞ 

autorom) 

Trenie 

¢ǊŜƴƛŜ ƳƻȌƴƻ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻ ƻȊƴŀőƛǙ ŀƪƻ brzdiacu siluΣ ƪǘƻǊł ǇƾǎƻōƝ ǇǊƻǘƛ ǎƳŜǊǳ ǇƻƘȅōǳƧǵŎŜƘƻ 
sa objektu. Trenie a ƧŜƘƻ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ƧŜ ǘŀƪǘƛŜȌ ǎǵőŀǎǙƻǳ ƴŀǑƛŎƘ ȌƛǾƻǘƻǾΦ ±ȅǳȌƝǾŀƳŜ Ƙƻ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ 
aj ǇǊƛ ŎƘƾŘȊƛΦ ±řŀƪŀ ƴŜƳǳ ŘƻƪłȌŜƳŜ ŎƘƻŘƛǙΣ  ƴŜǎǇŀŘƴǵǙ ŀ ŀƧ ȊŀǎǘŀǾƛǙΦ KŜř ǎŀ ŘǾŀ ǇǊŜŘƳŜǘȅ  
o seba ǘǊǵΣ ǘǊŜƴƛŜ ǎǇƾǎƻōǳƧŜΣ ȌŜ ǎŀ őŀǎǙ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇƻƘȅōǳ ǇǊŜƳŜƴƝ na teplo. Preto, ƪŜř ǎƛ ƴŀǇǊΦ 
ǑǵŎƘŀƳŜ ƻ ǎŜōŀ ŘƭŀƴŜΣ ǇƻŎƛǙǳƧŜƳŜ ǘŜǇƭƻΦ bƛŜƪǘƻǊƝ ǾŜŘŎƛ ǘǊŜƴƛŜ ƴŜǇƻǾŀȌǳƧǵ za silu (ako je 
gravitŀőƴł alebo elektromagnetiŎƪłύΣ ŀƭŜ ŘƻƳƴƛŜǾŀƧǵ saΣ ȌŜ ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƪƻƳ elektromagnetickej 
ǇǊƝǙŀȌƭƛǾƻǎǘƛ ƳŜŘȊƛ ƴŀōƛǘȇƳƛ őŀǎǘƛŎŀƳƛ ƴŀ ŘǾƻŎƘ ŘƻǘȇƪŀƧǵŎƛŎƘ ǎŀ ǇƻǾǊŎƘƻŎƘΦ 

bŀ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƻƳ ƻōǊłȊƪǳ ǎŀ ǊƛŜǑƛ ǎƛǘǳłŎƛŀΣ ƪŜŘȅ ŀ ƪŘŜ ǎŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ǘǊŜƴƛŜΦ tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ 
ǾȇǊƻƪȅ ŀ rozhodnite, s ƪǘƻǊȇƳ ǾȇǊƻƪƻƳκǾȇǊƻƪƳƛ ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ ŀ ǇǊŜőƻΦ 

https://www.vecteezy.com/vector-art/21967743-newton-third-law-of-motion-infographic-diagram-showing-action-reaction-force-direction-example-of-cannon-and-cannon-ball
https://www.vecteezy.com/vector-art/21967743-newton-third-law-of-motion-infographic-diagram-showing-action-reaction-force-direction-example-of-cannon-and-cannon-ball
https://www.vecteezy.com/vector-art/21967743-newton-third-law-of-motion-infographic-diagram-showing-action-reaction-force-direction-example-of-cannon-and-cannon-ball
https://mammothmemory.net/physics/newtons-laws-of-motion/newtons-third-law--examples/newtons-third-law-examples.html
https://mammothmemory.net/physics/newtons-laws-of-motion/newtons-third-law--examples/newtons-third-law-examples.html
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Obr. 77 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ !ƪƻ ƪƮȊŀƴƛŜ ƻǾǇƭȅǾƶǳƧŜ ǘǊŜƴƛŜ (Naylor a kol., 2021) 

wƻȊƻȊƴłǾŀƳŜ ŘǾŀ ƘƭŀǾƴŞ ǘȅǇȅ ǘǊŜƴƛŀΥ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ŀ ƪƛƴŜǘƛŎƪŞ όǾƛřΦ hōǊΦ 78)Φ {ǘŀǘƛŎƪŞ ǘǊŜƴƛŜ ǇƾǎƻōƝ 
ƳŜŘȊƛ ŘǾƻƳŀ ǇƻǾǊŎƘƳƛΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ Ǿƻőƛ ǎŜōŜ ƴŜǇƻƘȅōǳƧǵ όǇƾǎƻōƝ ǇǊƻǘƛ ǾȊƴƛƪǳ ǊŜƭŀǘƝǾƴŜƘƻ 
pohybu)Σ ȊŀǘƛŀƯ őƻ ƪƛƴŜǘƛŎƪŞ ǘǊŜƴƛŜ όǇƾǎƻōƝ ǇǊƻǘƛ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛǳ ƻōƧŜƪǘǳύ ǇƾǎƻōƝ ƳŜŘȊƛ ƻōƧŜƪǘƳƛ Ǿ 
pohybe. YƛƴŜǘƛŎƪŞ ǘǊŜƴƛŜ ƧŜ ǾȌŘȅ ƳŜƴǑƛŜ ŀƪƻ ǎǘŀǘƛŎƪŞΦ  aŀőƪŀ ŘƻƪłȌŜ ǎŜŘƛŜǙ ƴŀ ǑƛƪƳŜƧ ǎǘǊŜŎƘŜ 
a ƴŜǑƳȅƪƴǵǙ ǎŀ ŘƻƭŜΣ ŀƪ ƧŜ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ǘǊŜƴƛŜ ŘƻǎǘŀǘƻőƴŜ ǾŜƯƪŞ ƴŀ ǘƻΣ ŀōȅ ǾȅǾłȌƛƭƻ ƎǊŀǾƛǘŀőƴǵ ǎƛƭǳΣ 
ƪǘƻǊł Ƨǳ ǙŀƘł ŘƻƭŜΦ !ƪ ōȅ ōƻƭŀ ǎǘǊŜŎƘŀ ƪƭȊƪł ŀƭŜōƻ ǾŜƯƳƛ ǎǘǊƳłΣ ƳƾȌŜ ƴŀǎǘŀǙ ǎƛǘǳłŎƛŀΣ ƪŜŘȅ 
ƎǊŀǾƛǘŀőƴł ǎƛƭŀ ōǳŘŜ ǾŅőǑƛŀ ŀƪƻ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ǘǊŜƴƛŜ ŀ Ƴŀőƪŀ ōȅ ǎŀ ǑƳȇƪŀƭŀ ŘƻƭŜΦ ± ǇǊƝǇŀŘŜΣ ƪŜř ǎŀ 
Ƴŀőƪŀ ȊŀőƴŜ Ǉƻ ǎǘǊŜŎƘŜ ǇƻƘȅōƻǾŀǙΣ ƴŀǎǘłǾŀ ƪƛƴŜǘƛŎƪŞ ǘǊŜƴƛŜΦ !ƪƻ ǎƳŜ ǳǾƛŜŘƭƛΣ ǘŜƴǘƻ ǘȅǇ ǘǊŜƴƛŀ 
ƧŜ ƳŜƴǑƛŜ ŀƪƻ ǎǘŀǘƛŎƪŞΦ ½ ǘƻƘƻ ŘƾǾƻŘǳ ōǳŘŜ ƴŀƧǾŅőǑƛŜ ǘǊŜƴƛŜ ǘŜǎƴŜ ǇǊŜŘǘȇƳΣ ŀƪƻ ǎŀ ȊŀőƴŜ 
Ƴŀőƪŀ ǇƻƘȅōƻǾŀǙ (Naylor a kol., 2021). 
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Obr.78 {ǘŀǘƛŎƪŞ ŀ ƪƛƴŜǘƛŎƪŞ ǘǊŜƴƛŜ όhttps://diffeology.com/difference-between-static-friction-
and-kinetic-friction/Τ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳ) 

 

±ƻ ǾǑŜƻōŜŎƴƻǎǘƛ ƳƻȌƴƻ ǇƻǾŜŘŀǙΣ ȌŜ ŘǊǎƴŜƧǑƛŜ ǇƻǾǊŎƘȅ ǎǇƾǎƻōǳƧǵ ǾŅőǑƛŜ ǘǊŜƴƛŜ, na rozdiel od 
ƘƭŀŘƪȇŎƘΦ ¢ƻ ǾǑŀƪ ƴŜȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǇǊƛ ƘƭŀŘƪȇŎƘ ǇƻǾǊŎƘƻŎƘ ǎŀ ǘǊŜƴƛŜ ƴŜƴŀŎƘłŘȊŀΦ ± ǇǊƝǊƻŘŜ 
neexistuje prostredie, kde by sa trenie nevyskytovalo. ¢ǊŜƴƛŜ ƳƻȌƴƻ ȊƳŜƴǑƛǙ ǘȇƳΣ ȌŜ ǇƻǾǊŎƘ 
ƻōƧŜƪǘƻǾ ǎǇǊŀǾƝƳŜ ƘƭŀŘǑƝƳ ŀƭŜōƻ ǇƻuȌƛǘƝƳ ƳŀȊŀƴƛŀΦ aŜŘȊƛ ŘǾŀ ƻōƧŜƪǘȅΣ ƳŜŘȊƛ ƪǘƻǊȇƳƛ ƴŀǎǘłǾŀ 
trenie, umiestnime αƪƮȊŀǾǵ ƭłǘƪǳά (napr. olejΣ ǾŀȊŜƭƝƴŀύΣ őƻ ǳƯŀƘőƝ Ǉƻǎǳƴ ǘȇŎƘǘƻ ƻōƧŜƪǘƻǾΦ ¢ȊƴΦΣ 
ǘǊŜƴƛŜ ǎŀ ȊƳŜƴǑƝΦ ½ƴƛȌƻǾŀƴƛŜ ǘǊŜƴƛŀ Ƴł ŀƧ ǎǾƻƧ ǾȇȊƴŀƳΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ǎǇƾǎƻōǳƧŜ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ 
ƻǇƻǘǊŜōƻǾŀƴƛŜ ǇǊŜǾƻŘƻǾ ōƛŎȅƪƭƻǾ ŀ ƛƴȇŎƘ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ őŀǎǘƝΦ 

± ƪǾŀǇŀƭƛƴłŎƘ a vo vzduchu sa  trenie ƻȊƴŀőǳƧŜ ŀƪƻ odpor. V kvapaline ide o odpor medzi 
ǇƻƘȅōǳƧǵŎƛƳƛ ǎŀ ǾǊǎǘǾŀƳƛ ǘŜƪǳǘƛƴȅΣ ƪǘƻǊȇ ƧŜ ǘƛŜȌ ȊƴłƳȅ ŀƪƻ ǾƛǎƪƻȊƛǘŀ όǇƻȊǊƛ ǾƛŀŎ ǘŞȊŀ мύΦ Zo 
ǎƪǵǎŜƴƻǎǘƛ ǾƛŜƳŜΣ ȌŜ ǇƻƘȅō Ǿƻ ǾƻŘŜ ƧŜ ǙŀȌǑƝ ŀƪƻ ƴŀ ǎǵǑƛΦ YŜř ǇƭłǾŀƳŜ Ǿƻ ǾƻŘŜΣ ǾƻŘŀ ƴŀ ƴłǎ 
ǇƾǎƻōƝ ǘƭŀƪƻƳ proti smeru ƴłǑƘƻ ǇƻƘȅōǳ ŀ ǎǇƻƳŀƯǳƧŜ ƴłǎ ƪǾƾƭƛ ǾȊƴƛƪŀƧǵŎŜƳǳ ƻŘǇƻǊǳΦ !Ƨ ǘŜƴǘƻ 
ƻŘǇƻǊ ƳƻȌƴƻ ǇǊŜƪƻƴŀǙ ǘŀƪΣ ȌŜ ƻōƧŜƪǘȅ Ǿƻ ǾƻŘŜ ƳŀƧǵ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎƪȇ ǘǾŀǊΦ 

 

Obr. 79  ±ǇƭȅǾ ǘǾŀǊǳ ƻōƧŜƪǘǳ ƴŀ ǾŜƯƪƻǎǙ ƻŘǇƻǊǳ όhttps://www.reddit.com/user/ljetibo/) 

https://diffeology.com/difference-between-static-friction-and-kinetic-friction/
https://diffeology.com/difference-between-static-friction-and-kinetic-friction/
https://www.reddit.com/user/ljetibo/
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NŀƧƭŜǇǑƝ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎƪȇ ǘǾŀǊ ƧŜ ǘŜƴΣ ƪǘƻǊȇ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŜ ƻŘǇƻǊ ǾȊŘǳŎƘǳΣ ƳŀȄƛƳŀƭƛȊǳƧŜ ǾȊǘƭŀƪ ŀ 
ȊƭŜǇǑǳƧŜ ŎŜƭƪƻǾǵ ǵőƛƴƴƻǎǙΦ aŜŘȊƛ ƪƯǵőƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ƻǇǘƛƳłƭƴŜƘƻ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞƘƻ ǘǾŀǊǳ 
ǇŀǘǊƝ ȊŀƪǊƛǾŜƴł ǇƭƻŎƘŀ όǾƛř ǇǊƝƪƭŀŘ 5 na obr.79)Σ ȊǳȌǳƧǵŎŀ ǎŀ ǇǊŜŘƴł őŀǎǙΣ ǘǳǇł ȊŀŘƴł őŀǎǙΣ őƛ 
sȅƳŜǘǊƛŎƪȇ ǘǾŀǊ. Predstavte si tvar slzy, kde je ȊŀŘƴł őŀǎǙ ǵȊƪŀ ŀ ǇǊŜŘƴł őŀǎǙ ƧŜ ǑƛǊǑƛŀ. Tento 
ǘǾŀǊ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǇƭȅƴǳƭŞ ǇǊǵŘŜƴƛŜ ǾȊŘǳŎƘǳ Ǉƻ ǇƻǾǊŎƘǳΣ őƝƳ ǎŀ ȊƴƛȌǳƧŜ ǘǳǊōǳƭŜƴŎƛŀ ŀ ƻŘǇƻǊΦ 
PǊƝƪƭŀŘƻƳ ƧŜ ǘǾŀǊ ǎǘǊŜƭȅΣ ƪǘƻǊȇ ƧŜ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊƻǾŀƴȇ ǇǊŜ ǊȇŎƘƭƻǎǙΣ Ǿřŀƪŀ ǑǇƛŎŀǘej prednej őŀǎti. ¢łǘƻ 
ƪƻƴǑǘǊǳƪŎƛŀ ȊŀƛǎǙǳƧŜΣ ȌŜ ǾȊŘǳŎƘ ǇǊǵŘƛ ƻƪƻƭƻ ǎǘǊŜƭȅ ǎ ƳƛƴƛƳłƭƴȅƳ ƻŘǇƻǊƻƳΣ Ǿřŀƪŀ őƻƳǳ ǎŀ 
ǇƻƘȅōǳƧŜ ǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜ ŀ řŀƭŜƧΦ bŀǇǊƝƪƭŀŘ ǇǊƛ ǾȇǊƻōŜ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƻǾ ǾȇǊƻōŎƻǾƛŀ ǇƻǳȌƝǾŀƧǵ 
ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞ ǘǳƴŜƭȅ ƴŀ ǘŜǎǘƻǾŀƴƛŜ ǊƾȊƴȅŎƘ ǘǾŀǊƻǾΣ ŀōȅ ƴŀǑƭƛ ǘŀƪȇΣ ƪǘƻǊȇ ǾȅǘǾłǊŀ ƴŀƧƳŜƴǑƝ 
ƻŘǇƻǊΦ aƛƴƛƳŀƭƛȊłŎƛƻǳ ƻŘǇƻǊǳ ƳƾȌǳ ǾƻȊƛŘƭł ǇǊŜƧǎǙ ŘƭƘǑƛŜ trasy s ƳŜƴǑƻǳ ǎǇƻǘǊŜōƻǳ  paliva, 
őƝƳ ǎŀ ǎǘłǾŀƧǵ ŜŦŜƪǘƝǾƴŜƧǑƝƳƛ ŀ ŜƪƻƭƻƎƛŎƪŜƧǑƝƳƛΦ 

Kyvadlo 

WŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ƪȅǾŀŘƭƻ 

Kyvadlo zohralo ǾȇȊƴŀƳƴǵ ǵƭƻƘǳ Ǿ ƘƛǎǘƽǊƛƛ Ƴerania őŀǎǳ ŀƪƻ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ Ȋŀriadenie, ƪǘƻǊŞƘƻ 
ǇŜǊƛƽŘǳ ƪƳƛǘŀƴƛŀ ƳƾȌŜƳŜ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻ ŀ pomerne presne ƴŀǎǘŀǾƛǙ ȊƳŜƴƻǳ ƧŜŘƛƴŞƘƻ 
parametru, ƪǘƻǊȇƳ ƧŜ ŘƮȌƪŀ ȊłǾŜǎǳ ƪȅǾŀŘƭŀ.  YȅǾŀŘƭƻƳ ƳƾȌŜ ōȅǙ ƪŀȌŘŞ ǇŜǾƴŞ telesoΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ 
ƻǘłőŀ ƻƪƻƭƻ ǾƻŘƻǊƻǾƴŜƧ ƻǎƛ  umiestenej nad jeho ǙŀȌƛǎƪƻm.  

 

Obr. 80 Kyvadlo (https://www.1728.org/pendulum.htmΤ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳ ) 

Frekvencia (ǇƻőŜǘ ƪƳƛǘƻǾ Ȋŀ м ǎŜƪǳƴŘǳ) ŀ ǇŜǊƛƽŘŀ όőŀǎΣ Ȋŀ ƪǘƻǊȇ ƪȅǾŀŘƭƻ Ǿȅƪƻƴł ƧŜŘŜƴ ƪƳƛǘ ς 
ǘŀƳ ŀ ǎǇŅǙ) ƴŜȊłǾƛǎia od hmotnosti kyvadla ani na jeho rozkyvu (uhla, z ƪǘƻǊŞƘƻ ƪȅǾŀŘƭƻ 
ǇǵǑǙŀƳŜύΦ Prvȇ ǾŜŘŜŎƪȇ opis ǎŀ ǾƛŀȌŜ ƪ menu Galileo Galilei (1583/1584).  bŀ ȊłƪƭŀŘŜ 
ȊǊŜŀƭƛȊƻǾŀƴȇŎƘ ǇƻƪǳǎƻǾ ȊǾŜǊŜƧƴƛƭ v roku 1687 Isaac Newton ǇǊŜǎƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇƻƘȅōǳ ƪȅǾŀŘƭŀ. 
¦ǎƪǳǘƻőƴƛƭ Ŝxperiment s rovnako  ŘƭƘȇƳƛ ƪȅǾŀŘƭami, ƪǘƻǊȇŎƘ ŘǳǘŞ Ǝǳƭƛőƪȅ boli z rƾznych ƭłǘƻƪ, 
ale Ƴŀƭƛ ǊƻǾƴŀƪȇ objem (ƪǾƾƭƛ ȊŀŎƘƻǾŀƴƛǳ ǊƻǾƴŀƪŞƘƻ ƻŘǇƻǊǳύ. ½ƛǎǘƛƭΣ ȌŜ ǾǑŜtky kyvadlł sa ƪȇǾŀƭi 
rovnako.  

WŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ƪȅǾŀŘƭƻ ƧŜ ŘŜŦƛƴƻǾŀƴŞ ŀƪƻ ōƻŘƻǾŞ ȊłǾŀȌƛŜΣ ȊƴłƳŜ ŀƧ ŀƪƻ ƪȅǾŀŘƭƻǾŞ ȊłǾŀȌƛŜΣ ƪǘƻǊŞ 
ƧŜ ȊŀǾŜǎŜƴŞ ƴŀ ǑƴǵǊŜ ŘƮȌƪȅ [ ǎƻ ȊŀƴŜŘōŀǘŜƯƴƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǙƻǳΦ bŀ ȊłǾŀȌƛŜ ǇƾǎƻōƝ ƎǊŀǾƛǘŀőƴł ǎƛƭŀ 

https://www.1728.org/pendulum.htm
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όǘΦ ƧΦ ǘƛŀȌ ȊłǾŀȌƛŀύ ŀ ƴŀǇŅǘƛŜ ǾƭłƪƴŀΦ IƳƻǘƴƻǎǙ Ǿƭłƪƴŀ  ǎŀ ǇǊŜŘǇƻƪƭŀŘł ŀƪƻ ȊŀƴŜŘōŀǘŜƯƴł Ǿ 
ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ ƘƳƻǘƴƻǎǙƻǳ ȊłǾŀȌƛŀΦ 

hǎŎƛƭłŎƛŀ ǎŀ ǾȊǙŀƘǳƧŜ ƴŀ ƻǇŀƪƻǾŀƴȇ ǇƻƘȅō ƪȅǾŀŘƭŀ ǘŀƳ ŀ ǎǇŅǙΦ YȅǾŀŘƭƻ ȊŀőƝƴŀ ǎǾƻƧǳ ŘǊłƘǳ Ȋ 
ƳŀȄƛƳłƭƴŜƘƻ ǇƻǎǳƴǳΣ ƴŀȊȇǾŀƴŞƘƻ ŀƳǇƭƛǘǵŘŀ ŀ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǎŀ ǎƳŜǊƻƳ ƪ ǎǾƻƧŜƧ ǊƻǾƴƻǾłȌƴŜƧ 
polohe. Po dosiaƘƴǳǘƝ ƴŀƧƴƛȌǑƛŜƘƻ ōƻŘǳ ǎǾƻƧŜƧ ǘǊŀƧŜƪǘƽǊƛŜ Ƴł ƪȅǾŀŘƭƻ ƳŀȄƛƳłƭƴǳ ƪƛƴŜǘƛŎƪǵ 
ŜƴŜǊƎƛǳ ŀ ƳƛƴƛƳłƭƴǳ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴǳ ŜƴŜǊƎƛǳΦ tǊƛ ǎǘǵǇŀƴƝ ƴŀ ƻǇŀőƴǵ ǎǘǊŀƴǳ ǎŀ ƪƛƴŜǘƛŎƪł ŜƴŜǊƎƛŀ 
ǇǊŜƳƛŜƶŀ ƴŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴǳ ŜƴŜǊƎƛǳΣ ŀȌ ƪȇƳ ƴŜŘƻǎƛŀƘƴŜ ŀƳǇƭƛǘǵŘǳ ƴŀ ƻǇŀőƴŜƧ ǎǘǊŀƴŜΣ őƝƳ 
ŘƻƪƻƴőƝ ƧŜŘƴǳ ƻǎŎƛƭłŎƛǳΦ 

YȅǾŀŘƭƻ ƧŜ ȊŀǊƛŀŘŜƴƛŜΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ Ǿ ƴłǎǘŜƴƴȇŎƘ ƘƻŘƛƴłŎƘΦ {ƪƭŀŘł ǎŀ Ȋƻ ȊłǾŀȌƛŀ όǾŀƭŎŀύ 
ȊŀǾŜǎŜƴŞƘƻ ƴŀ őŀǇŜ ǇƻƳƻŎƻǳ ǑƴǵǊȅ ŀƭŜōƻ ǾŜƯƳƛ ƯŀƘƪŜƧ ǘȅőŜΣ ŀōȅ ǎŀ ƳƻƘƭƻ ǾƻƯƴŜ ƪȇǾŀǙΦ tƻ 
ǇƻǎǳƴǳǘƝ Řƻ ǇƻőƛŀǘƻőƴŞƘƻ ǳƘƭŀ ŀ ǳǾƻƯƴŜƴƝ ǎŀ ƪȅǾŀŘƭƻ ōǳŘŜ ǇŜǊƛƻŘƛŎƪȅ ƪȇǾŀǙ ǘŀƳ ŀ ǎǇŅǙΦ  

Kyvadlƻ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ŀƧ Ǿ priemysŜƭƴȇŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłŎƘ ƪ meraniu  ǾƛōǊłŎƛƛ ǎǘǊƻƧov 
a zaǊƛŀŘŜƴƝ ŀƭŜōƻ na testovanie ǇŜǾƴƻǎǘƛ ŀ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ ƳŀǘŜǊƛłƭov. V ŀǎǘǊƻƴƽƳƛƛ ǎŀ ǇǊƛƴŎƝǇ 
ƪȅǾŀŘƭŀ ƘƛǎǘƻǊƛŎƪȅ ǾȅǳȌƝǾŀƭ ǇǊƛ ƳŜǊŀƴƝ őŀǎǳ ǇƻƳƻŎƻǳ ǇǊŜǎƴȇŎƘ ƪȅǾŀŘƭƻǾȇŎƘ ƘƻŘƝƴΣ ƪǘƻǊŞ 
ǳƳƻȌƴƛƭƛ ǇǊŜǎƴŜƧǑƛŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴƛŜ ǇƻƘȅōǳ ƘǾƛŜȊŘ ŀ ǇƭŀƴŞǘΦ tǊƛƴŎƝǇȅ ŦǳƴƎƻǾŀƴƛŀ ƪȅǾŀŘƭŀ  sa 
ōŜȌƴŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧǵ aj v ƳƻŘŜǊƴȇŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłŎƘ, napr. u osciloskopov őƛ ǾƛōǊŀőƴȇŎƘ senzorov. 

WŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ǎǘǊƻƧŜ 

WŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ǎǘǊƻƧŜ ƳƻȌƴƻ ǇƻǾŀȌƻǾŀǙ Ȋŀ ȊłƪƭŀŘƴŞ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳȅκǎǘǊƻƧŜΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ǾȅǳȌƝǾŀƧǵ ƴŀ 
ƪƻƴǑǘǊǳƪŎƛǳ ȊƭƻȌƛǘŜƧǑƝŎƘ ǎǘǊƻƧƻǾΦ {ǵ ǘƻ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ȊŀǊƛŀŘŜƴƛŀΣ ƪǘƻǊȇŎƘ ǇƻǳȌƛǘƛŜ ƯǳřƻƳ 
v mnohom ǳƯŀƘőǳƧe ǇǊłŎǳ ŀ őŀǎǘƻƪǊłǘ ŀƧ ǑŜǘǊƝ ǎƛƭǳΦ ±řŀƪŀ ƴƛƳ ŘƻƪłȌŜƳŜ ƳŜƴƛǙ ǎƳŜǊ ǎƛƭȅΣ ƧŜƧ 
ǾŜƯƪƻǎǙ ŀƭŜōƻ ǇǊŜƴłǑŀǙ ƧŜƧ ǇƾǎƻōƛǎƪƻΦ ½ŀǊŀřǳƧŜƳŜ ǎŜƳ ǇłƪǳΣ ƪƭŀŘƪǳΣ ƪƻƭŜǎƻ ƴŀ ƘǊƛŀŘŜƭƛΣ 
ƴŀƪƭƻƴŜƴǵ ǊƻǾƛƴǳΣ ƪƭƛƴ ŀ skrutku.  

tłƪŀ 

tǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ǘǳƘŞ ǘŜƭŜǎƻΣ ƴŀƧőŀǎǘŜƧǑƛŜ ƳƾȌŜ ƝǎǙ ƻ ǘȅőΣ ƪǘƻǊł ǎŀ ƻǘłőŀ ƻƪƻƭƻ ǇŜǾƴŜƧ ƻǎƛΣ ƪǘƻǊł ƧŜ 
ƴŀ ƶǳ ƪƻƭƳłΦ tǊƛǘƻƳ ǇƭŀǘƝΣ ȌŜ ƴŀ ǘǵǘƻ ǘȅő Ǉƾǎƻōƛŀ Ǿ ƯǳōƻǾƻƯƴȇŎƘ ƳƛŜǎǘŀŎƘ ŀǎǇƻƶ н sily 
s ƻǇŀőƴȇƳƛ ƳƻƳŜƴǘƳƛΦ  

 

Obr.81  tłƪŀ όhttps://byjus.com/question-answer/what-is-a-lever-what-is-the-principle-of-
its-working/Τ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳύ 

https://byjus.com/question-answer/what-is-a-lever-what-is-the-principle-of-its-working/
https://byjus.com/question-answer/what-is-a-lever-what-is-the-principle-of-its-working/
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V ǇǊŀȄƛ ǎŀ ǎǘǊŜǘłǾŀƳŜ ǎ ǘǊƻƳƛ ǘȅǇƳƛ ǇłƪȅΣ v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘ ǘƻƘƻΣ ƪŘŜ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ ǊŀƳŜƴƻ 
bremena όƳƛŜǎǘƻΣ ƪŘŜ ƧŜ ǳƳƛŜǎǘƴŜƴȇ ƴłƪƭŀŘύ, rameno sily όƳƛŜǎǘƻΣ ƪŘŜ ǇƾǎƻōƝƳŜ ǎƛƭƻǳύ 
a ƻǇƻǊƴȇ ōƻŘ όƻǎ ƻǘłőŀƴƛŀύΦ  

A) tłƪŀ ǇǊǾŜƧ ǘǊƛŜŘȅ ς  ōƻŘ ƻǘłőŀƴƛŀ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ ƳŜŘȊƛ ƳƛŜǎǘƻƳ ȊŀǙŀȌŜƴƛŀ όōǊŜƳŜƴƻƳύ 
a ƳƛŜǎǘƻƳ ǇƾǎƻōŜƴƛŀΦ 2ƝƳ ōƭƛȌǑƛŜ ƧŜ ōǊŜƳŜƴƻ ƪ ōƻŘǳ ƻǘłőŀƴƛŀΣ ǘȇƳ ƯŀƘǑƛŜ ǎŀ ȊŘǾƝƘŀ 
όȊǾȇǑŜƴł ƳŜŎƘŀƴƛŎƪł ǾȇƘƻŘŀύΦ aŜŘȊƛ ǇǊƝƪƭŀŘȅ ǇŀǘǊƛŀ ƘƻƧŘŀőƪȅΣ ǇłőƛŘƭłΣ ǘŜǎłǊǎƪŜ 
ƪƭŀŘƛǾƻΣ ƴƻȌƴƛŎŜΣ ƪƭƛŜǑǘŜ ŀ ǾŜǎƭł. bƛŜƪǘƻǊŞ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ǎǘǊƻƧŜ ǎŀ ǎƪƭŀŘŀƧǵ Ȋ ŘǾƻŎƘ Ǉłƪ 
prvej triedyΣ ŀƪƻ ǎǵ ƴƻȌƴƛŎŜ ŀ ƪƭƛŜǑǘŜΦ wŜȊƴŞ ƪƻƴŎŜ ƴƻȌƴƝŎ ǎǵ ƳƛŜǎǘƻƳ ǇƾǎƻōŜƴƛŀ 
ȊłǙŀȌŜΣ ƪǘƻǊƻǳ ƳƾȌŜ ōȅǙ ǇŀǇƛŜǊΣ ƪǘƻǊȇ ǎǘǊƛƘłǘŜΦ hǘƻőƴȇ ōƻŘ ƧŜ ōƻŘΣ ƪŘŜ ǎǵ őŜǇŜƭŜ ƴƻȌƴƝŎ 
ǎǇƻƧŜƴŞΦ Miesto sily  predstavuje konƛŜŎ ŀƭŜōƻ ǊǳƪƻǾŅǙ ƴƻȌƴƝŎ. 

B) tłƪŀ ŘǊǳƘŜƧ ǘǊƛŜŘȅ ς ƳƛŜǎǘƻ ǇƾǎƻōŜƴƛŀ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ ƳŜŘȊƛ miestom ǇƾǎƻōŜƴƛŀ όsilou) 
ŀ ōƻŘƻƳ ƻǘłőŀƴƛŀΦ 2ƝƳ ōƭƛȌǑƛŜ ƧŜ ȊłǙŀȌ ƪ ōƻŘǳ ƻǘłőŀƴƛŀΣ ǘȇƳ ƯŀƘǑƛŜ ǎŀ ƴłƪƭŀŘ ȊŘǾƝƘŀΦ 
aŜŘȊƛ ǇǊƝƪƭŀŘȅ ǇŀǘǊƛŀ ŦǵǊƛƪȅΣ ȊƻǑƝǾŀőƪȅΣ ƻǘǾłǊŀőŜ ŦƭƛŀǑΣ ƭǳǎƪłőƛƪȅ ƴŀ ƻǊŜŎƘȅ ŀ ƪƭƛŜǑǘƛƪȅ ƴŀ 
nechty. tłƪǳ ŘǊǳƘŜƧ ǘǊƛŜŘȅ ǎƛ ōƭƛȌǑƛŜ ǾȅǎǾŜǘƭƝƳŜ ƴŀ ǇǊƝƪƭŀŘŜ ŦǵǊƛƪŀΦ  Hlina vo ŦǵǊƛƪǳ ƧŜ 
miesto bremenaΣ ōƻŘ ƻǘłőŀƴƛŀ ƧŜ ƪƻƭŜǎƻ ŀ ƳƛŜǎǘƻ ǇƾǎƻōŜƴƛŀ ǎƛƭy ƧŜ ƴŀ ƪƻƴŎƛ ǊǳƪƻǾŅǘƝΣ 
ƪŘŜ Ƙƻ őƭƻǾŜƪ ȊŘǾƝƘŀΦ YŜř ƧŜ Ƙƭƛƴŀ ǊƻǾƴƻƳŜǊƴŜ ǊƻȊƭƻȌŜƴłΣ ŦǵǊƛƪ ƧŜ ǾȅǾłȌŜƴȇ ŀ ƴƛŜ ƧŜ 
ǙŀȌƪŞ Ƙƻ ǘƭŀőƛǙ ŀ ǇǊŜƳƛŜǎǘƶƻǾŀǙ Ȋ ƳƛŜǎǘŀ ƴŀ ƳƛŜǎǘƻΦ !ƪ ǎŀ ǾǑŀƪ ǾǑŜǘƪŀ hlina presunie 
ŘƻǇǊŜŘǳΣ ōǊŜƳŜƴƻ ǎŀ ǇƻǘƻƳ ƻŎƛǘƴŜ ōƭƛȌǑƛŜ ƪ ōƻŘǳ ƻǘłőŀƴƛŀΣ őƻ ǳƯŀƘőƝ ƧŜƘƻ ȊŘǾƝƘŀƴƛŜΦ 
!ƪ ōȅ ǎŀ ȊŜƳƛƴŀ ǇǊŜǎǳƴǳƭŀ ōƭƛȌǑƛŜ ƪ ƳƛŜǎǘǳ ǇƾǎƻōŜƴƛŀ sily ŀƭŜōƻ ȊŀŘƴŜƧ őŀǎǘƛ ŦǵǊƛƪŀΣ ƧŜƘƻ 
ȊŘǾƝƘŀƴƛŜ ōȅ ōƻƭƻ ǙŀȌǑƛŜΦ bƛŜƪǘƻǊŞ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ǎǘǊƻƧŜ ǎŀ ǎƪƭŀŘŀƧǵ Ȋ ŘǾƻŎƘ Ǉłƪ ŘǊǳƘŜƧ 
ǘǊƛŜŘȅΣ ŀƪƻ ǎǵ ƭǳǎƪłőƛƪȅ ƴŀ ƻǊŜŎƘȅΣ ȊƻǑƝǾŀőƪȅ ŀ ƪƭƛŜǑǘƛƪȅ ƴŀ ƴechty. 

C) tłƪŀ ǘǊŜǘŜƧ ǘǊƛŜŘȅ ς ƳƛŜǎǘƻ ǇƾǎƻōŜƴƛŀ ǎƛƭȅ ƧŜ ƳŜŘȊƛ  ƳƛŜǎǘƻƳ ōǊŜƳŜƴŀ όȊłǙŀȌŜύ ŀ 
ƻǘƻőƴȇƳ ōƻŘƻƳΦ !ƪ ƧŜ ǎƛƭŀ ōƭƛȌǑƛŜ ƪ ȊłǙŀȌƛΣ ȊŘǾƝƘŀƴƛŜ ƧŜ ƯŀƘǑƛŜΣ őƻ predstavuje 
ƳŜŎƘŀƴƛŎƪǵ ǾȇƘƻŘǳΦ tǊƝƪƭŀŘƳƛ ǎǵ ƭƻǇŀǘȅΣ ǊȅōłǊǎƪŜ ǇǊǵǘȅΣ ƯǳŘǎƪŞ Ǌǳƪȅ ŀ ƴƻƘȅΣ ǇƛƴȊŜǘŀ ŀ 
kliŜǑǘŜ ƴŀ ƯŀŘΦ tǊƝƪƭŀŘƻƳ ƳƾȌŜ ōȅǙ ǊȅōłǊǎƪȅ ǇǊǵǘΦ ½łǙŀȌƻǳ όōǊŜƳŜƴƻƳύ ƧŜ ǾŜƯƪł Ǌȅōŀ ƴŀ 
konci vlascaΦ bƻǎƴƝƪƻƳ ƧŜ ǎŀƳƻǘƴȇ ǇǊǵǘ ŀ ƳƛŜǎǘƻƳ ǇƾǎƻōŜƴƛŀ ǎƛƭȅ ƧŜ ƻǎƻōŀΣ ƪǘƻǊł ƴŀǾƝƧŀ 
Ǌȅōǳ ǇƻƳƻŎƻǳ ǊǳƪƻǾŅǘŜ ǇǊǵǘǳΦ hǘƻőƴȇ ōƻŘ ƧŜ ǎǇƻŘƴł őŀǎǙ ǊǳƪƻǾŅǘŜ ǇǊǵǘǳ. 6ŀƭǑƝƳ 
ǇǊƝƪƭŀŘƻƳ Ǉłƪȅ ǘǊŜǘŜƧ ǘǊƛŜŘȅ ƧŜ ǊŀƳŜƴƻΦ hōƭŀǎǙ ƭŀƪǙŀ ƧŜ ƻǇƻǊƴȇ ōƻŘΣ ǎǾŀƭ ƘƻǊƴŜƧ őŀǎǘƛ 
ǊŀƳŜƴŀ ǇƾǎƻōƝ ŀƪƻ ƳƛŜǎǘƻ ǇƾǎƻōŜƴƛŀ sily a ȊłǙŀȌ (bremeno) ōǳŘŜ ǳƳƛŜǎǘƴŜƴł Ǿ ǊǳƪŜΣ 
ƪǘƻǊǵ ƳƻȌƴƻ ǇƻǳȌƛǙ ƴŀ ȊŘǾƝƘŀƴƛŜΣ ǘƭŀőŜƴƛŜ ŀƭŜōƻ ǳŎƘƻǇŜƴƛŜΦ aŜǘƭŀ ƧŜ řŀƭǑƝƳ ǇǊƝƪƭŀŘƻƳ 
Ǉłƪȅ ǘǊŜǘŜƧ ǘǊƛŜŘȅΦ  



70 
 

 

Obr. 82  ¢ȅǇȅ Ǉłƪȅ όhttps://allwiringsketch.com/diagram-of-a-wheelbarrowΤ ǳǇǊŀǾŜƴŞ 
autorom) 

Kladka  

Kladka je koleso na osi alebo hriadeli, ktorł ƧŜ ǳǊőŜƴł na ǳƯŀƘőŜƴƛŜ ǇƻƘȅōǳ ŀ ȊƳŜƴu smeru 
ǇƾǎƻōŜƴƛŀ ǎƛƭȅ. YƭŀŘƪȅ ǎǵ ǎǘǊƻƧŜ ǇƻȊƻǎǘłǾŀƧǵŎŜ Ȋ ƪƻƭŜǎŀΣ ŎŜȊ ƪǘƻǊŞ ǇǊŜŎƘłŘȊŀ ǙŀƘŀƴŞ ƭŀƴƻ ŀƭŜōƻ 
ǊŜǙŀȊ ŀ ǎƭǵȌƛŀ ƴŀ ȊƳŜƴǳ ǎƳŜǊǳ ǎƛƭȅ ŀƭŜōƻ ƴŀ ȊŘǾƛƘƴǳǘƛŜ ƴłƪƭŀŘǳΦ Ak chceme ȊŘǾƛƘƴǵǙ objekt 
s ǾŜƯƪƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǙƻǳ, naǑŜ ǎǾŀƭȅ ŘƻƪłȌǳ ǾȅǾƛƴǵǙ ƭŜƴ ǳǊőƛǘǵ ǎƛƭǳΦ tƻǳȌƛǘƛŜ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞƘƻ ǎǘǊƻƧŀΣ 
ŀƪƻ ƧŜ ƪƭŀŘƪŀΣ ƳƾȌŜ ŜŦŜƪǘƝǾƴŜ ȊƴłǎƻōƛǙ ǎƛƭǳΣ ƪǘƻǊǵ nŀǑŜ ǘŜƭƻ ǾȅǾƝƧŀΦ YƭŀŘƪȅ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀƧǵ ǊƾȊƴȅƳƛ 
ǎǇƾǎƻōƳƛ ƴŀ ȊŘǾƝƘŀƴƛŜ ƴłƪƭŀŘƻǾΣ ǇƾǎƻōŜƴƛŜ ǎƝƭ ŀ ǇǊŜƴƻǎ ǾȇƪƻƴǳΦ 

wƻȊƻȊƴłǾŀƳŜ ǘǊƛ ǘȅǇȅ ƪƭŀŘƪȅΣ ŀ to ǇŜǾƴǵ ƪƭŀŘƪǳΣ ǾƻƯƴǵ ƪƭŀŘƪǳ ŀ kladkostroƧ όƪƻƳōƛƴłŎƛŀ 
ǾƻƯƴŜƧ ŀ pevnej kladky). V ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƻƳ ǘŜȄǘŜ ƻōƧŀǎƴƝƳŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǘȅǇȅ ƪƭŀŘƛŜƪΦ 

A) tŜǾƴł ƪƭŀŘƪŀ je vlastne rovnoramennł ǇłƪŀΣ ƪǘƻǊł ǎŀ ƻǘłőŀ ƴŀ ǳǇŜǾƴŜƴŜƧ ǾƛŘƭƛŎƛΦ 
wƻǾƴƻǾłƘŀ ƴŀǎǘłǾŀ ǾǘŜŘȅΣ ƪŜř  ƧŜ ōǊŜƳŜƴƻ όȊłǙŀȌύ ŘǾƝƘŀƴŞ ǊƻǾƴŀƪƻ ǾŜƯƪƻǳ ǎƛƭƻǳΦ ¢ƻ 
ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǇŜǾƴł ƪƭŀŘƪŀ ƴłƳ ƴŜǳƯŀƘőǳƧŜ ǇǊłŎǳ v ǘƻƳ ȊƳȅǎƭŜΣ ȌŜ potrebujeme 
ǾȅƴŀƭƻȌƛǙ ƳŜƴŜƧ ǎƛƭȅ ǇǊƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ǇŜǾƴŜƧ ƪƭŀŘƪȅ ŀƪƻ ōŜȊ nej. V ƻōƻŎƘ ǇǊƝǇŀŘƻŎƘ όǎ 
ƪƭŀŘƪƻǳ ŀƧ ōŜȊ ƴŜƧύ ǇƻǘǊŜōǳƧŜƳŜ ǊƻǾƴŀƪƻ ǾŜƯƪǵ ǎƛƭǳ ƴŀ ŘǾƛƘƴǳǘƛŜ ōǊŜƳŜƴŀΦ 2ƻ ǾǑŀƪ 
ǇŜǾƴł ƪƭŀŘƪŀ ǊƻōƝ ƧŜ ǘƻΣ ȌŜ ƳŜƴƝ ǎƳŜǊ ǇƾǎƻōŜƴƛŀ ǎƛƭȅΦ  

https://allwiringsketch.com/diagram-of-a-wheelbarrow
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Obr.83  tŜǾƴł ƪƭŀŘƪŀ όhttps://mytutorsource.com/blog/pulley/Τ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳ) 

YŜř ǎŀ ǇƻȊǊƛŜƳŜ ƴŀ ƻōǊłȊƻƪ ȊƴłȊƻǊƶǳƧǵŎƛ ǇŜǾƴǵ ƪƭŀŘƪǳΣ ǾƛŘƝƳŜΣ ȌŜ ƴŀ ǘƻΣ ŀōȅ ǎƳŜ ȊŘǾƛƘƭƛ 
bremeno (ǇƾǎƻōƝ ƴŀ ƴŜƘƻ ƎǊŀǾƛǘŀőƴł ǎƛƭŀ ƻ ǾŜƯƪƻǎǘƛ 100N1)Σ ƳǳǎƝƳŜ ǙŀƘŀǙ ǇƻǾǊŀȊ ǎƳŜǊƻƳ Řƻƭǳ 
(silou 100N)Φ .ŜȊ ǇƻǳȌƛǘƛŀ ƪƭŀŘƪȅ ōȅ ǎƳŜ ƳǳǎŜƭƛ ƴŀ ŘǾƛƘƴǳǘƛŜ ōǊŜƳŜƴŀ  ǇƻǾǊŀȊ ǙŀƘŀǙ ǎƳŜǊƻƳ 
ȊŘƻƭŀ ƴŀƘƻǊΦ WŜ ƻƳƴƻƘƻ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘǑƛŜ ǙŀƘŀǙ ǇƻǾǊŀȊ ǎ ƴłƪƭŀŘƻƳ Ǿ smere zhora nadol, prƛőƻƳ 
őƭƻǾŜƪ ƳƾȌŜ ǇƻǳȌƛǙ ƴŀ ŘǾƛƘƴǳǘƛŜ ōǊŜƳŜƴŀ ǎǾƻƧǳ ŎŜƭǵ ƘƳƻǘƴƻǎǙΦ .ǊŜƳŜƴƻ ǎŀ ǾȌŘȅ ǇƻǎǳƴƛŜ 
presne o ǘŀƪǵ ǾȊŘƛŀƭŜƴƻǎǙΣ ƻ ŀƪǵ ǎŀ ǇƻǎǳƴƛŜ lŀƴƻΣ ƪǘƻǊŞ ǙŀƘłƳŜΦ 

B) ±ƻƯƴł ƪƭŀŘƪŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ǘŀƪǘƛŜȌ ǘȅǇ Ǉłƪȅ όƧŜŘƴƻȊǾǊŀǘƴłΣ ƪŘŜ ǎǵ ƻōŜ ǊŀƳŜƴł ƴŀ 
rovnakej strane od ƻǎƛ ǊƻǘłŎƛŜΣ ǇǊƛőƻƳ ǇƾǎƻōƛŀŎŜ ǎƛƭȅ ƴŀ ƻōƻŎƘ ǊŀƳŜƴłŎƘ Ǉƾǎƻōƛŀ 
v ƻǇŀőƴƻƳ ǎƳŜǊŜ). Koleso s ŘǊłȌƪƻǳ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ v pohyblivom bloku. Jedna 
ǇƻƘȅōƭƛǾł ƪƭŀŘƪŀ ƧŜ ǇƻŘƻǇǊŜǘł ŘǾƻƳŀ őŀǎǙŀƳƛ ǘƻƘƻ ƛǎǘŞƘƻ ƭŀƴŀ ŀ Ƴł ƳŜŎƘŀƴƛŎƪǵ 
ǾȇƘƻŘǳ ŘǾƻŎƘΦ aŜŘȊƛ ǇǊƝƪƭŀŘȅ ǇƻƘȅōƭƛǾȇŎƘ ƪƭŀŘƛŜƪ ǇŀǘǊƛŀ ǎǘŀǾŜōƴŞ ȌŜǊƛŀǾȅΣ ƳƻŘŜǊƴŞ 
ǾȇǙŀƘȅ ŀ ƴƛŜƪǘƻǊŞ ǘȅǇȅ ǇƻǎƛƭƶƻǾŀŎƝŎƘ ǎǘǊƻƧƻǾ Ǿ ǘŜƭƻŎǾƛőƴƛŀŎƘΦ  

 
1 Sila o ǾŜƯƪƻǎǘƛ мb Ґ мллƎ 

https://mytutorsource.com/blog/pulley/
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Obr.84  ±ƻƯƴł ƪƭŀŘƪŀ όhttps://mytutorsource.com/blog/pulley/Σ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳ) 

Rameno ōǊŜƳŜƴŀ ǘǳ ǇǊƛǘƻƳ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ǇƻƭƻǾƛŎǳ ǊŀƳŜƴŀ ǎƛƭȅΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ōǊŜƳŜƴƻ 
(100N) ǎŀ ǇǊƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ǾƻƯƴŜƧ ƪƭŀŘƪȅ ȊŘǾƝƘŀ ǎ ǇƻƭƻǾƛőƴƻǳ ǎƛƭƻǳ (50N)Σ ŀƭŜ ŘǊłƘŀ ǎŀ ȊŘǾƻƧƴłǎƻōƝΦ 
WŜŘƴƻŘǳŎƘƻ ǇƻǾŜŘŀƴŞΣ  pri ŘǾƝƘŀƴƝ ōǊŜƳŜƴŀ ǇƻǘǊŜōǳƧŜƳŜ ǇƻǳȌƛǙ ǇƻƭƻǾƛőƴǵ ǎƛƭǳΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ǎa 
ǊƻȊƭƻȌƝ ƳŜŘȊƛ ŘǾŀ αǵŎƘƻǇȅάΦ WŜŘŜƴ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ǇǊƛǇŜǾƴŜƴŞ ƭŀƴƻ Řƻ ǇƻŘƪƭŀŘǳ ŀ ŘǊǳƘȇΣ ƪǘƻǊȇ 
ōǳŘŜƳŜ ǙŀƘŀǙ ƳȅΦ WŜ ǘƻ ŀƪƻ ƪŜōȅ ōǊŜƳŜƴƻ ǇƾǎƻōƛŀŎŜ ǎƛƭƻǳ мллb ȊŘǾƝƘŀƭƛ н ƯǳŘƛŀΦ ½ toho 
ŘƾǾƻŘǳ ǾƻƯƴł ƪƭŀŘƪŀ ǳƯŀƘőǳƧŜ ǇǊłŎǳ v ǘƻƳ ȊƳȅǎƭŜΣ ȌŜ ǇƻǘǊŜōǳƧŜƳŜ ǾȅƴŀƭƻȌƛǙ ƭŜƴ ǇƻƭƻǾƛőƴǵ 
ǎƛƭǳ ƴŀ ŘǾƛƘƴǳǘƛŜ ƴłƪƭŀŘǳΦ  

C) Kladkostroj ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƪƻƳōƛƴłŎƛǳ ǇƻǳȌƛǘƛŀ ǾƻƯƴŜƧ ŀ pevnej kladky. YƭŀŘƪƻǎǘǊƻƧ ƳƾȌŜ 
ƳŀǙ ƴƛŜƪƻƯƪƻ ƪƭŀŘƛŜƪ ƴŀƳƻƴǘƻǾŀƴȇŎƘ ƴŀ ǇŜǾƴȇŎƘ ŀ ǇƻƘȅōƭƛǾȇŎƘ ƴłǇǊŀǾłŎƘΣ őƻ řŀƭŜƧ 
ȊǾȅǑǳƧŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪǵ ǾȇƘƻŘǳΦ  

 

 

Obr.85 Kladkostroj (https://mytutorsource.com/blog/pulley/Σ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳύ 

https://mytutorsource.com/blog/pulley/
https://mytutorsource.com/blog/pulley/
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Z ƻōǊłȊƪŀ ƧŜ ȊǊŜƧƳŞΣ ȌŜ ƴŀ ŘǾƝƘŀƴƛŜ ōǊŜƳŜƴŀ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ŘǾŜ ƪƻƭŜǎłΣ ǊŜǎǇΦ ŘǾŜ ƪƭŀŘƪȅΣ ŀ to 
ǾƻƯƴǵ ŀ ǇŜǾƴǵΦ !ƪƻ ǎƳŜ ǳȌ ǳǾƛŜŘƭƛ ǾȅǑǑƛŜΣ ǾƻƯƴł ƪƭŀŘƪŀ ƴłƳ ȊƳŜƴǑǳƧŜ ǇƻǳȌƛǘƛŜ ǎƛƭȅ ƻ polovicu, 
ǇŜǾƴł ƪƭŀŘƪŀ ǇƻǳȌƛǘƛŜ ǎƛƭȅ ƴŜȊƳŜƴǑǳƧŜΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ōǊŜƳŜƴƻΣ ƴŀ ƪǘƻǊŞ ǇƾǎƻōƝ ƎǊŀǾƛǘŀőƴł 
ǎƛƭŀ ǾŜƯƪƻǎǙƻǳ мллb όмлƪƎύΣ ōǳŘŜ ǇƻǘǊŜōƴł ǎƛƭŀ рлbΦ bŀ ȊŘǾƛƘƴǳǘƛŜ Řƻ ǊƻǾƴŀƪŜƧ ǾȇǑƪȅ ōǳŘŜ 
ǇƻǘǊŜōƴŞ ǙŀƘŀǙ ƭŀƴƻ ƴŀ ŘǾƻƧƴłǎƻōƴǵ ǾȊŘƛŀƭŜƴƻǎǙΦ  

2ƝƳ ǾƛŀŎ ƪƻƭƛŜǎ όƪƭŀŘƛŜƪύ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜΣ ǘȇƳ ƯŀƘǑƛŜ ƳƾȌŜƳŜ ōǊŜƳŜƴƻ ȊŘǾƛƘƴǵǙΦ !ǾǑŀƪ ōǳŘŜƳŜ 
ƳǳǎƛŜǙ ǇƻǳȌƛǙ ƻ ǘƻ ŘƭƘǑƛŜ ƭŀƴƻΦ ¢ƛŜȌ ǎƛ ǘǊŜōŀ ǳǾŜŘƻƳƛǙΣ ȌŜ ǇǊƛ ǙŀƘŀƴƝ ƭŀƴŀ ŎŜȊ ƪƭŀŘƪȅ ǾȊƴƛƪł 
ǘǊŜƴƛŜΣ ƪǘƻǊŞ ƳƾȌŜ ǾǇƭȇǾŀǙ ƴŀ ǙŀƘŀƴƛŜ ƭŀƴŀΦ  

Koleso a hriadeƯ 

¢Ŝƴǘƻ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ǎǘǊƻƧ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ŘǾƻƧȊǾǊŀǘƴǵ Ǉłƪu, ƪǘƻǊŜƧ ǊŀƳŜƴł ǘǾƻǊƛŀ ǇƻƭƻƳŜǊ ǾŀƭŎŀΣ 
tzv. ƘǊƛŀŘŜƯΣ ŀ ƴŀ ƶƻƳ ƧŜ ǳǇŜǾƴŜƴŞ ƪƻƭŜǎƻ ŀƭŜōƻ ƪƯǳőƪŀ. WŜŘƴƻŘǳŎƘƻ ǇƻǾŜŘŀƴŞΣ ƛŘŜ ƻ koleso 
ǇŜǾƴŜ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ hriaŘŜƯƻƳΣ ƪǘƻǊȇ Ƴł ƳŜƴǑƝ ǇƻƭƻƳŜǊ (r, rameno bremena)  a Ƴł ǎ kolesom 
sǇƻƭƻőƴȇ őŀǇΦ wŀƳŜƴƻ ǎƛƭȅ ǎŀ ƻȊƴŀőǳƧŜ F όǾƛř. Obr. 85). 

IǊƛŀŘŜƯ ƧŜ ǘȅőΣ ƪǘƻǊł ǇǊŜŎƘłŘȊŀ ǎǘǊŜŘƻƳ ƪƻƭŜǎŀΦ IǊƛŀŘŜƭŜ ǎƭǵȌƛŀ ƪ ǇǊŜƴƻǎǳ Ǿȇƪƻƴǳ ǇǊƛ ǊƻǘŀőƴƻƳ 
ǇƻƘȅōŜΦ ±ȇƪƻƴ ƧŜ ǇǊƛǾłŘȊŀƴȇ  ƴŀ ƘǊƛŀŘŜƯ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƻȊǳōŜƴȇƳ ƪƻƭŜǎƻƳΣ ǊŜƳŜƴƛŎƻǳΣ Ǉłƪƻǳ ŀǘřΦ, 
ŀ ǊƻǾƴŀƪȇƳ ǎǇƾǎƻōƻƳ ƧŜ ŀƧ Ȋ ƘǊƛŀŘŜƯŀ ƻǾƭłŘŀƴȇΦ  

YƻƭŜǎł ƳƾȌǳ ȊǾŅőǑƛǙ ƴŀǑǳ ǎƛƭǳ ǇƻŘƻōƴŜ ŀƪƻ ǘƻ ōƻƭƻ Ǿ ǇǊƝǇŀŘŜ ǇłƪȅΦ hƪǊŜƳ ǘƻƘƻ ǾǇƭȇǾŀƧǵ ŀƧ ƴŀ 
ǊȇŎƘƭƻǎǙΣ ƪǘƻǊǵ ǘƛŜȌ ŘƻƪłȌǳ ȊǾŅőǑƛǙΦ wȇŎƘƭƻǎǙ ŘƻƪłȌŜƳŜ ȊǾŅőǑƛǙ ǘŀƪΣ ŀƪ ōǳŘŜƳŜ ƻǘłőŀǙ ƪƻƭŜǎƻƳ 
v strede. błǎƭŜŘƴŜ ǎŀ ōǳŘŜ ƻƪǊŀƧ ƪƻƭŜǎŀ ƻǘłőŀǙ ǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜΦ !ƪ ǾǑŀƪ ōǳŘŜƳŜ ƻǘłőŀǙ ƪƻƭŜǎƻƳ ƴŀ 
ƻƪǊŀƧƛΣ ǎƛƭŀΣ ƪǘƻǊł ǇƾǎƻōƝ ǇǊƛ ƧŜƘƻ ƻǘłőŀƴƝ ƧŜ Ǿ ǎǘǊŜŘŜ ǾŅőǑƛŀΥ 

 

Obr. 86 Koleso a ƘǊƛŀŘŜƯ όhttps://www.abcteach.com/resource/clip-art-simple-machines-
wheel-and-axle-bw/) 
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hȊǳōŜƴŞ ƪƻƭŜǎł 

hȊǳōŜƴŞ ƪƻƭŜǎł ǎǵ ƪƻƭŜǎłΣ ƪǘƻǊŞ ƳŀƧǵ ƴŀ ǎǾƻƧƻƳ ƻōǾƻŘŜ ȊǳōȅΦ tƻƳƻŎƻǳ ǘȇŎƘǘƻ ȊǳōƻǾ sa 
ŘƻǘȇƪŀƧǵŎŜ ƪƻƭŜǎł ƻǘłőŀƧǵ ǎǇƻƭƻőƴŜΣ ǇǊƛőƻƳ ǊȇŎƘƭƻǎǙ ƛŎƘ ǘƻőŜƴƛŀ ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ƛŎƘ ǾŜƯƪƻǎǘƛ. Tento 
ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ǎǘǊƻƧ  ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀ ƴŀ ƳŀƴƛǇǳƭłŎƛǳ ǎ ǾŜƯƪƻǎǙƻǳ ŀƭŜōƻ ǎƳŜǊƻƳ ǎƛƭȅΦ hȊǳōŜƴŞ ƪƻƭŜǎł 
ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀƧǵ Ǿ ƪƻƳōƛƴłŎƛƛ ŀ ǎǵ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎǾƻƧƛƳƛ ȊǳōŀƳƛ, aby vytvorili ƻȊǳōŜƴŞ ǎǵƪƻƭŜǎƛŜ. Tieto 
ƻȊǳōŜƴŞ ǎǵƪƻƭŜǎƛŀ ǎǵ ǳȌƛǘƻőƴŞ ƴŀ ǇǊŜƴƻǎ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋ ƧŜŘƴŜƧ őŀǎǘƛ ǎȅǎǘŞƳǳ Řƻ ŘǊǳƘŜƧΦ aŜŘȊƛ 
ǎȅǎǘŞƳȅΣ ƪǘƻǊŞ ǾȅǳȌƝǾŀƧǵ ƻȊǳōŜƴŞ ƪƻƭŜǎł ŀ ƻȊǳōŜƴŞ ǎǵƪƻƭŜǎƛŀΣ ǇŀǘǊƛŀ ōƛŎȅƪƭŜΣ ŀǳǘłΣ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ 
ǎƪǊǳǘƪƻǾŀőŜ ŀ ƳƴƻƘƻ řŀƭǑƝŎƘ ōŜȌƴȇŎƘ ǎǘǊƻƧƻǾΦ 

PrevƻŘƻǾȇ ǎȅǎǘŞƳ ǇǊŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ŘǾŜ ƻȊǳōŜƴŞ ƪƻƭŜǎłΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ŘƻǘȇƪŀƧǵ ŀ ŦǳƴƎǳƧǵ ŀƪƻ н ǎǇƻƧŜƴŞ 
ǇłƪȅΦ tǊŜǾƻŘȅ ǎƭǵȌƛŀ ŘǾƻƳ ƘƭŀǾƴȇƳ ǵőŜƭƻƳΥ ȊǾȅǑƻǾŀƴƛǳ ǊȇŎƘƭƻǎǘƛ alebo ȊǾȅǑƻǾŀƴƛǳ ǎƛƭȅΦ 
ZǾȇǑŜƴƛŜ ƧŜŘƴŞƘƻ Ȋ ǘȇŎƘǘƻ ǵőŜƭƻǾ ǎƛ ǾȅȌŀŘǳƧŜ ƪƻƳǇǊƻƳƛǎΥ bŀǇǊƝƪƭŀŘΣ ƴŀ ȊǾȇǑŜƴƛŜ ǊȇŎƘƭƻǎǘƛ 
ƪƻƭƛŜǎ ōƛŎȅƪƭŀ ǎŀ ƳǳǎƝ ȊǾȇǑƛǙ ǎƛƭŀ ǇƾǎƻōƛŀŎŀ ƴŀ ǇŜŘłƭŜΦ tƻŘƻōƴŜΣ ƴŀ ȊǾȇǑŜƴƛŜ ǎƛƭȅ ƴŀ ƪƻƭŜǎł ǎŀ 
Ƴǳǎƛŀ ǇŜŘłƭŜ ƻǘłőŀǙ ǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜΦ ¢łǘƻ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀΣ ƪŜř ǎŀ ƧŀȊŘŜŎ ǎƴŀȌƝ ŘƻǎǘŀǙ na bicykli 
do kopca. VǑŜǘƪƻ to ǎǵǾƛǎƝ ǎƻ ȊłƪƻƴƳƛ ȊŀŎƘƻǾŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀ ǾȇƪƻƴǳΦ 

!ƪ ƳłƳŜ ǎǇƻƧŜƴŞ ŘǾŜ ƻȊǳōŜƴŞ ƪƻƭŜǎł όǾŅőǑƛŜ ŀ ƳŜƴǑƛŜύΣ ǘŀƪ ƳƾȌǳ ƴŀǎǘŀǙ н ǎƛǘǳłŎƛŜΥ 

1) !ƪ ƳŀƭŞ ƪƻƭŜǎƻ ǇƻƘłƶŀ ǾŜƯƪŞΣ ǘŀƪ ǾŜƯƪŞ ƪƻƭŜǎƻ ǎŀ ōǳŘŜ ǘƻőƛǙ ǇƻƳŀƭǑƛŜΣ ŀƭŜ ōǳŘŜ 
ǇƾǎƻōƛǙ  ǾŅőǑou silou. 

2) !ƪ ǾŜƯƪŞ ƪƻƭŜǎƻ ǇƻƘłƶŀ ƳŀƭŞ, tak ǎŀ ōǳŘŜ ƳŀƭŞ ƪƻƭŜǎƻ ǘƻőƛǙ ǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜΣ ŀƭŜ ǎ ƳŜƴǑƻǳ 
silou. ¢łǘƻ ǾƭŀǎǘƴƻǎǙ ƻȊǳōŜƴȇŎƘ ƪƻƭƛŜǎ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƳŜƴƛǙ ƪƻƳōƛƴłŎƛǳ ǎƛƭȅ ŀ ǊȇŎƘƭƻǎǘƛΣ 
ǇǊƛőƻƳ ŎŜƭƪƻǾȇ Ǿȇƪƻƴ ȊƻǎǘłǾŀ ǇǊƛōƭƛȌƴŜ ǊƻǾƴŀƪȇ όǇǊƛ ȊŀƴŜŘōŀƴƝ ǎǘǊłǘ ǘǊŜƴƝƳύΦ 

 
Obr.87  hȊǳōŜƴŞ ƪƻƭŜǎł (https://covalomotion.com/idler-gear-design/) 

bŀƪƭƻƴŜƴł ǊƻǾƛƴŀ 

Ide o ǊƻǾƛƴǳΣ ƪǘƻǊł ƧŜ ǎƪƭƻƴŜƴł ƻ ǳǊőƛǘȇ ǳƘƻƭ ǾȊƘƯŀŘƻƳ ƴŀ ǾƻŘƻǊƻǾƴǵ ǊƻǾƛƴǳΦ bŜƳł ȌƛŀŘƴŜ 
ǇƻƘȅōƭƛǾŞ őŀǎǘƛ ŀ ŀƴƛ ǎŀ sama nepohybuje. ¦ƳƻȌƶǳƧŜ ƯǳřƻƳ ȊŘǾƝƘŀǙ ǙŀȌƪŞ ǇǊŜŘƳŜǘȅ ǇǊƻǘƛ 
ƎǊŀǾƛǘŀőƴŜƧ ǎƛƭŜ ōŜȊ ǘƻƘƻΣ ŀōȅ ǎŀ ǇǊŜŘƳŜǘ ǇƻƘȅōƻǾŀƭ ǾŜǊǘƛƪłƭƴŜΦ {ƛƭŀ ǇƻǘǊŜōƴł ƴŀ ǇǊŜƪƻƴŀƴƛŜ 
ƎǊŀǾƛǘłŎƛŜ ƧŜ ƻǾŜƯŀ ƳŜƴǑƛŀ ŀƪƻ ǎƛƭŀ ǇƻǘǊŜōƴł ƴŀ ǾŜǊǘƛƪłƭƴŜ ȊŘǾƛƘƴǳǘƛŜ ƻōƧŜƪǘǳΤ ǘł ǎŀ ǊƻǾƴł 
ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ƻōƧŜƪǘǳΦ ±ȊŘƛŀƭŜƴƻǎǙΣ ƪǘƻǊǵ ƻōƧŜƪǘ ǇǊŜƧŘŜΣ ǾǑŀƪ ōǳŘŜ ŘƭƘǑƛŀ. To ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ŀƪ ōȅ 
sme chceli ǇǊŜƴƛŜǎǙ ƴŀǇǊΦ ǎǘŀǾŜōƴȇ ƳŀǘŜǊƛłƭ Řƻ ǊƻȊƻǎǘŀǾŀƴŜƧ ōǳŘƻǾȅΣ ōǳŘŜ ǇǊŜ ƴłǎ όȊ ƘƯŀŘƛǎƪŀ 
ǇƻǳȌƛǘƛŀ ǎƛƭȅύ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘǑƛŜ ǇƻǳȌƛǙ ƴŀƪƭƻƴŜƴǵ ǊƻǾƛƴǳ ŀ ŦǵǊƛƪƻƳ ǘŜƴǘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǇǊeƴƛŜǎǙΦ .ŜȊ ƧŜƧ 
ǇƻǳȌƛǘƛŀ ōȅ ǎƳŜ ƳǳǎŜƭƛ ǇƻǳȌƛǙ ǾŅőǑƛǳ ǎƛƭǳ ƴŀ ȊŘǾƛƘƴǳǘƛŜ ǘƻƘǘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ Řƻ ǾȇǑƪȅ ǊƻȊƻǎǘŀǾŀƴŜƧ 
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ōǳŘƻǾȅΦ bŀ ŘǊǳƘŜƧ ǎǘǊŀƴŜΣ ǘȇƳΣ ȌŜ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ƴŀƪƭƻƴŜƴǵ ǊƻǾƛƴǳΣ ƳǳǎƝƳŜ ǇǊŜŎƘłŘȊŀǙ ŘƭƘǑƛǳ 
trasu.  

 

Obr.88  bŀƪƭƻƴŜƴł ǊƻǾƛƴŀ όhttps://www.mindomo.com/ja/mindmap/fysica-
54d11fb8663e4d8c95a0e97b274fbb9f) 

S ƴŀƪƭƻƴŜƴƻǳ ǊƻǾƛƴƻǳ ǎŀ ǘƛŜȌ ōŜȌƴŜ ǎǘǊŜǘłǾŀƳŜ Ǿ ƪŀȌŘƻŘŜƴƴƻƳ ȌƛǾƻǘŜΦ LŘŜ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƻ schody, 
ǎŜǊǇŜƴǘƝƴȅΣ ǑƳȅƪƯŀǾƪŀΣ ǘƻōƻƎŀƴΣ ŀƭŜōƻ ŘƻƪƻƴŎŀ ǎƪǊǳǘƪŀΦ bŀƪƭƻƴŜƴŞ ǊƻǾƛƴȅ ǎŀ ƳƾȌǳ ƻōǘłőŀǙ 
ƻƪƻƭƻ ƻōƧŜƪǘǳΣ ŀƪƻ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ skrutka.  ± ǇƻŘǎǘŀǘŜ ƛŘŜ ƻ ƴŀƪƭƻƴŜƴǵ ǊƻǾƛƴǳ ƻƳƻǘŀƴǵ ƻƪƻƭƻ ǘȅőŜΦ 
{ƪǊǳǘƪȅ ǎŀ ŘŀƧǵ ǇƻǳȌƛǙ ƴŀ ȊŘǾƝƘŀƴƛŜ ǾŜŎƝ ŀƭŜōƻ ƴŀ ƛŎƘ ŘǊȌŀƴƛŜ ǇƻƘǊƻƳŀŘŜΦ aŜŘȊƛ ǇǊƝƪƭŀŘȅ 
ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇŎƘ ǎƪǊǳǘƪƻǾȇŎƘ ǎǘǊƻƧƻǾ ǇŀǘǊƛŀ ƻǘƻőƴŞ ǎǘƻƭƛőƪȅΣ ǾƛŜőƪŀ ƴŀ ǇƻƘłǊŜ ŀ ǎŀƳƻȊǊŜƧƳŜ 
skrutky.  

 

Obr. 89  bŀƪƭƻƴŜƴł ǊƻǾƛƴŀ ƴŀ ǎƪǊǳǘƪŜ 

HƭŀǾƛőƪŀ ǎƪǊǳǘƪȅ ƧŜ ǾŅőǑƛŀ ŀƪƻ ƧŜƧ ǘŜƭƻΣ ǇǊŜǘƻ ȊƴłǎƻōǳƧŜ ǎƛƭǳ ǇƻǳȌƛǘǵ ǇǊƛ ƻǘłőŀƴƝ ǎƪǊǳǘƪȅ ǘŀƪΣ ŀƪƻ 
je to Ǿ ǇǊƝǇŀŘŜ ǇłƪȅΦ ±řŀƪŀ ǑǇƛǊłƭƻǾƛǘŞƳǳ ȊłǾƛǘǳ ǎŀ ǇǊƛ ƪŀȌŘƻƳ ǇƻƘȅōŜ Ǌǳƪȅ ǇǊƛ ǎƪǊǳǘƪƻǾŀƴƝ 
ǎƪǊǳǘƪŀ ǇƻǎǳƴƛŜ ƻ Ƴŀƭȇ ǵǎŜƪ. ~ǇƛǊłƭŀ ǎƪǊǳǘƪȅ ƻŘ ƧŜƧ ƘǊƻǘǳ ƪ ƘƭŀǾŜ Ƨǳ ȊŀǎƪǊǳǘƪǳƧŜ Řƻ ŘǊŜǾŀΦ aŜŘȊƛ 
řŀƭǑƛŜ ǾȅǳȌƛǘƛŜ ǎƪǊǳǘƛŜƪ ǇŀǘǊƛŀ ǾǊǘłƪȅΣ ƪǘƻǊŞ ŘƻƪłȌǳ ƪƻǇŀǙ Ƙƭōƻƪƻ Řƻ ǇƾŘȅ ǎ ǾŅőǑƻǳ ƯŀƘƪƻǎǙƻǳ 
ŀƪƻ ǇǊƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ƭƻǇŀǘȅ ŀƭŜōƻ ǊȇƯŀΦ Skrutka je vlastne ƪƻƳōƛƴłŎƛƻǳ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇŎƘ ǎǘǊƻƧƻǾΥ ǳȌ 
ǎǇƻƳƝƴŀƴł naklonenł rovina omotanł ƻƪƻƭƻ ŎŜƴǘǊłƭƴŜƘƻ ƘǊƛŀŘŜƯŀ a  jej hrot funguje ako klin, 
ƪǘƻǊȇ ǳƯŀƘőǳƧŜ ȊŀǾǋǘŀƴƛŜ ǎƪǊǳǘƪȅ Řƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ 

 

 

https://www.mindomo.com/ja/mindmap/fysica-54d11fb8663e4d8c95a0e97b274fbb9f
https://www.mindomo.com/ja/mindmap/fysica-54d11fb8663e4d8c95a0e97b274fbb9f
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Klin 

Yƭƛƴȅ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀƧǵ ǳȌ Ƴƛƭƛƽƴȅ ǊƻƪƻǾΦ ¦Ȍ ǇǊŀǾŜƪƝ ƯǳŘƛŀ ǇƻǳȌƝǾŀƭƛ ƪƭƛƴȅ ǾȅǊƻōŜƴŞ Ȋ ǘǾǊŘȇŎƘ ƘƻǊƴƝƴ 
ŀ ƪŀƳŜƶƻǾ ƴŀ ƭƻǾ όŀƪƻ ƻǑǘŜǇȅύΣ ǊǵōŀƴƛŜ ŀ ƻǊŜȊłǾŀƴƛŜ ǎǘǊƻƳƻǾ ŀ ǾȅǊŜȊłǾŀƴƛŜΦ YƻƴŎŜǇǘ ƪƭƛƴƻǾ 
ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀ ŀƧ Ǿ ǇǊǵŘƻǾȇŎƘ ƭƛŜǘŀŘƭłŎƘ ŀ ƳƻŘŜǊƴȇŎƘ ŀǳǘłŎƘΦ ±ǑƛƳƴŜǘŜ ǎƛΣ ȌŜ ǇǊǵŘƻǾŞ ƭƛŜǘŀŘƭłΣ 
ǊȇŎƘƭŜ ŀǳǘłΣ ǊȇŎƘƭƻǎǘƴŞ őƭƴȅ ŀ Ǿƭŀƪȅ ƳŀƧǵ αǑǇƛŎŀǘŞ nosyά όǇǊŜŘƴŞ őŀǎǘƛύ. TŜƴǘƻ ǘǾŀǊ ƛƳ ǇƻƳłƘŀ 
ȊƴƝȌƛǙ ƻŘǇƻǊ ǾȊŘǳŎƘǳ ŀ ǳƳƻȌƴƛǙ ƘƭŀŘƪŞ ǇǊǵŘŜƴƛŜ ǾȊŘǳŎƘǳ ƻƪƻƭƻ ǎŜōŀΣ őƝƳ ǎŀ ȊǾȅǑǳƧŜ ǊȇŎƘƭƻǎǙ 
ŀ ǵőƛƴƴƻǎǙ ǇƻƘȅōǳΦ 

Klin je jednoduchȇ ǘǊƻƧǳƘƻƭƴƝƪƻǾȇ ƴłǎǘǊƻƧΣ őŀǎǘƻ ǾȅǊƻōŜƴȇ Ȋ ƪƻǾǳΣ ŘǊŜǾŀΣ ƪŀƳŜƶŀ ŀƭŜōƻ ǇƭŀǎǘǳΦ 
bŀ ƧŜŘƴƻƳ ƪƻƴŎƛ ƧŜ ƘǊǳōȇ ŀ ƴŀ ŘǊǳƘƻƳ ƪƻƴŎƛ ǎŀ ȊǳȌǳƧŜ Řƻ ǘŜƴƪŜƧ ŀƭŜōƻ ƻǎǘǊŜƧ ƘǊŀƴȅΦ ¢ŜŎƘƴƛŎƪȅ 
ƛŘŜ ƻ ƴŀƪƭƻƴŜƴǵ ǊƻǾƛƴǳ όŀƭŜōƻ ŘǾŜ ƴŀƪƭƻƴŜƴŞ ǊƻǾƛƴȅ ǎǇƻƧŜƴŞ Řƻ ǘǊƻƧǳƘƻƭƴƝƪŀύΣ ƪǘƻǊł ǎŀ 
pƻƘȅōǳƧŜΦ Yƭƛƴ ƳƾȌŜ ōȅǙ ǇǊƛǇŜǾƴŜƴȇ ƪ ǊǳƪƻǾŅǘƛΣ ŀōȅ ǎŀ ƯŀƘǑƛŜ ǇƻǳȌƝǾŀƭ όƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǎŜƪŜǊŀύ. 
5ƻōǊȇƳƛ ǇǊƝƪƭŀŘƳƛ ƪƭƛƴƻǾ ǎǵ ƪƭƛƴŎŜΣ ƴƻȌŜΣ ŀƭŜ ŀƧ ƯǳŘǎƪŞ zuby.  

Yƭƛƴȅ ŦǳƴƎǳƧǵ ǘŀƪΣ ȌŜ ƳŜƴƛŀ ǎƳŜǊ ŀ ǎƛƭǳΣ ƪǘƻǊł ƴŀ ƴŜ ǇƾǎƻōƝ. Sƛƭŀ ǇƾǎƻōƛŀŎŀ ƴŀ ƘǊǳōȇ ƪƻƴƛŜŎ 
klinu prekonłǾŀ ƻŘǇƻǊ ŘǊŜǾŀΦ PƾǾƻŘƴł ǎƛƭŀ ǎƳŜǊǳƧǵŎŀ ƴŀŘƻƭ όŘƻ ŘǊŜǾŀύ ǎŀ ǇƻƳƻŎƻǳ ƪƭƛƴǳ 
ǇǊŜƳƛŜƶŀ ƴŀ ōƻőƴȇ ǘƭŀƪΣ ƪǘƻǊȇ ǊƻȊŘŜƯǳƧŜ ƳŀǘŜǊƛłƭ Řƻ ǎǘǊłƴΦ: 

 

Obr. 90  Klin (https://br.freepik.com/vetores-premium/laminas-e-madeira-
cortada_6160098.htm) 

2ƝƳ ƧŜ ƪƭƛƴ ŘƭƘǑƝ ŀ ƻǎǘǊŜƧǑƝΣ ǘȇƳ ǾƛŀŎ ǇǊłŎŜ Ǿȅƪƻƴł ǎ ƳŀƭȇƳ ǵǎƛƭƝƳΦ !ƪ ƧŜ ƪƭƛƴ ƪǊŀǘǑƝ ŀ ƴƛŜ ŀȌ ǘŀƪ 
ƻǎǘǊȇΣ ƴŀ ǾȅƪƻƴŀƴƛŜ ǇǊłŎŜ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴł ǾŅőǑƛŀ ǎƛƭŀΦ  

hǘłȊƪȅ ŀ ǵƭƻƘȅΥ 

1. Ako ǎǵǾƛǎƝ ƘƳƻǘƴƻǎǙ ǘŜƭŜǎŀ ǎ ƧŜƘƻ ȊǊȇŎƘƭŜƴƝƳΚ 
2. !ƪƻ ōȅ ǎŀ ȊƳŜƴƛƭ ƴłǑ ȌƛǾƻǘΣ ƪŜōȅ ƴŜŜȄƛǎǘƻǾŀƭƻ ǘǊŜƴƛŜΚ 
3. ±ȅǎǾŜǘƭƛǘŜ ǊƻȊŘƛŜƭ ƳŜŘȊƛ ǘǊŜƴƝƳ ŀ ƻŘǇƻǊƻƳ ŀ ǳǾŜřǘŜΣ ŀƪȇƳ ǎǇƾǎƻōƻƳ ƛŎƘ ƳƾȌŜƳŜ 
ȊƴƝȌƛǙΦ   

4. ¦ǾŜřǘŜ ŀǎǇƻƶ о ǇǊƝƪƭŀŘȅ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇŎƘ ǎǘǊƻƧƻǾΦ YǘƻǊŞ Ȋ ƴƛŎƘΣ ǇƻŘƯŀ ǾłǎΣ ƴŀjviac 
ǳƯŀƘőǳƧǵ ƯǳřƻƳ ǇǊłŎǳΚ ±ȅǎǾŜǘƭƛǘŜΦ 

5. YǘƻǊȇ ǘȅǇ ƪƭŀŘƪȅ όǇŜǾƴłΣ ǾƻƯƴłΣ ƪƭŀŘƪƻǎǘǊƻƧύ ȊƴƛȌǳƧŜ ǇƻǘǊŜōƴǵ ǎƛƭǳ a ŀƧ ǇǊłŎǳ ƴŀ 
ȊƻŘǾƛƘƴǳǘƛŜ ōǊŜƳŜƴŀ Řƻ ǾȇǑƪȅΚ 

6. hŘ őƻƘƻ ȊłǾƛǎƝ ǊȇŎƘƭƻǎǙ ǘƻőŜƴƛŀ н ƻȊǳōŜƴȇŎƘ ƪƻƭƛŜǎΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ǾȊłƧƻƳƴŞ ŘƻǘȇƪŀƧǵΚ  
7. ¦ǾŜřǘŜ ǇǊƝƪƭŀŘȅ ǇƻǳȌƛǘƛŀ ƪƭƛƴǳ Ǿ ōŜȌƴƻƳ ȌƛǾƻǘŜΦ 
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4 Energia 

/ŜƭƪƻǾŞ ƳƴƻȌǎǘǾƻ ŜƴŜǊƎƛŜ Ǿƻ ǾŜǎƳƝǊŜ ƧŜ ǾȌŘȅ ǊƻǾƴŀƪŞΣ ŀƭŜ ŜƴŜǊƎƛŀ ƳƾȌŜ ōȅǙ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƻǾŀƴł Ȋ ƧŜŘƴŜƧ ŦƻǊƳȅ ƴŀ ŘǊǳƘǵ 

Rozvoj danej predstavy v ǇǊŜŘǑƪƻƭǎƪƻƳ ǾŜƪǳ ǎŀ ǇǊŜŘǇƻƪƭŀŘł ƴŀ ǘŀƪŜƧ ǵǊƻǾƴƛΣ ȌŜ ŘŜǘƛ ǎǵ ǾŜŘŜƴŞ 
k ǎƪǵƳŀƴƛǳ ǘƻƘƻΣ ȌŜ ŜȄƛǎǘǳƧǵ ǊƾȊƴŜ ǎǇƾǎƻōȅΣ ŀƪƻ ǾȅǾƻƭŀǙ ǳŘŀƭƻǎǙ ŀƭŜōƻ ŘƻǎƛŀƘƴǳǙ ȊƳŜƴǳ Ǿ 
ƻōƧŜƪǘƻŎƘ ŀƭŜōƻ ƳŀǘŜǊƛłƭƻŎƘΦ bŀǇǊƝƪƭŀŘΣ ǇƻƘȅō ƻōƧŜƪǘƻǾ ǎŀ Řł ȊƳŜƴƛǙ ǘƭŀőŜƴƝƳ ŀƭŜōƻ ǙŀƘŀƴƝƳΦ 
½ŀƘǊƛŜǾŀƴƛŜ ƳƾȌŜ ǎǇƾǎƻōƛǙ ȊƳŜƴǳΣ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǇǊƛ ǾŀǊŜƴƝΣ ǘƻǇŜƴƝ ǇŜǾƴȇŎƘ ƭłǘƻƪ alebo premene 
ǾƻŘȅ ƴŀ ǇŀǊǳΦ 9ƭŜƪǘǊƛƴŀ ƳƾȌŜ ǎǇƾǎƻōƛǙ ǊƻȊǎǾƛŜǘŜƴƛŜ ȌƛŀǊƻǾƛŜƪΦ ±ƛŜǘƻǊ ƳƾȌŜ ƻǘłőŀǙ ƭƻǇŀǘƪȅ 
ǾŜǘŜǊƴȇŎƘ ǘǳǊōƝƴΦ 

tǊŜ ƳƭŀŘǑƝ Ǒƪƻƭǎƪȇ ǾŜƪ όт ς мм ǊƻƪƻǾύ ǎŀ Řŀƴł ǇǊŜŘǎǘŀǾŀ ǊƻȊǾƝƧŀ ǘŀƪΣ ȌŜ ǇǊƛ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ǘȇŎƘǘƻ 
ȊƳŜƴłŎƘ ǎŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ǇǊŜƴłǑŀ Ȋ ƧŜŘƴŞƘƻ ƻōƧŜƪǘǳΣ ƪǘƻǊȇ ƧŜ ȊŘǊƻƧƻƳ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀƭŜōƻ zdrojom, na 
ƛƴȇΦ tŀƭƛǾł ŀƪƻ ǊƻǇŀΣ ǇƭȅƴΣ ǳƘƭƛŜ ŀ ŘǊŜǾƻ ǎǵ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ ȊŘǊƻƧŜΦ bƛŜƪǘƻǊŞ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ ȊŘǊƻƧŜ ǎǵ 
ƻōƴƻǾƛǘŜƯƴŞΣ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǘƛŜΣ ƪǘƻǊŞ ǾȊƴƛƪŀƧǵ ǾŜǘǊƻƳΣ ǾƭƴŀƳƛΣ ǎƭƴŜőƴȇƳ ȌƛŀǊŜƴƝƳ ŀ ǇǊƝƭƛǾƻƳΣ ƛƴŞ ǎǵ 
ƴŜƻōƴƻǾƛǘŜƯƴŞΣ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǎǇŀƯƻǾŀƴƝƳ ŦƻǎƝƭƴȅŎƘ ǇŀƭƝǾ ǎ ƪȅǎƭƝƪƻƳ (Harlen, 2015). 

Energia 

tǊŜŘ ƻȊǊŜƧƳŜƴƝƳ ƻōǎŀƘǳ ǘŜƧǘƻ ǘŞȊȅ ǎƪǵǎǘŜ ǇƻǇǊŜƳȇǑƯŀǙΣ őƻ ƧŜ ǇƻŘƯŀ Ǿłǎ ŜƴŜǊƎƛŀ ŀ őƛ ƧŜ ƳƻȌƴŞ 
Ƨǳ ǾȅǊƻōƛǙ ŀƭŜōƻ ȊƴƛőƛǙΦ tǊŜȊǊƛǘŜ ǎƛ ǾȇǊƻƪȅ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ŀ rozhodnite, s ƪǘƻǊȇƳ ǾȇǊƻƪƻƳ ǎǵƘƭŀǎƝǘŜ 
a ǇǊŜőƻΦ 

 

Obr. 91 /ƻƴŎŜǇǘ ŎŀǊǘƻƻƴǎϭ aƾȌŜ ōȅǙ ŜƴŜǊƎƛŀ ȊƴƛőŜƴłΚ (Naylor a kol. 2021) 

aƴƻƘŞ ǇǊƻŎŜǎȅ ŀƭŜōƻ ǳŘŀƭƻǎǘƛ ȊŀƘǋƶŀƧǵ ȊƳŜƴȅ ŀ ƴŀ ƛŎƘ ǳǎƪǳǘƻőƴŜƴƛŜ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴȇ ȊŘǊƻƧ 
energie. 9ƴŜǊƎƛŀ ǎŀ ƳƾȌŜ ǇǊŜƴłǑŀǙ Ȋ ƧŜŘƴŞƘƻ ǘŜƭŜǎŀ ŀƭŜōƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ǘŜƭƛŜǎ ƴŀ ŘǊǳƘŞ ǊƾȊƴȅƳƛ 
ǎǇƾǎƻōƳƛΦ ± ǘȇŎƘǘƻ ǇǊƻŎŜǎƻŎƘ ǎŀ őŀǎǙ ŜƴŜǊƎƛŜ ǎǘłǾŀ ƳŜƴŜƧ ƯŀƘƪƻ ǾȅǳȌƛǘŜƯƴƻǳΦ 9ƴŜǊƎƛǳ 
ƴŜƳƻȌƴƻ ǾȅǘǾƻǊƛǙ ŀƴƛ ȊƴƛőƛǙΦ YŜř ǎŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ǳǾƻƯƴƝ ǎǇŀƯƻǾŀƴƝƳ ŦƻǎƝƭƴŜƘƻ ǇŀƭƛǾŀ ǎ ƪȅǎƭƝƪƻƳΣ 
őŀǎǙ Ȋ ƴŜƧ ǳȌ ƴƛŜ ƧŜ Ǿƻ ŦƻǊƳŜΣ ƪǘƻǊł ƧŜ ǾƘƻŘƴł ƴŀ ǇƻǳȌƛǘƛŜΦ 
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2ƭƻǾŜƪΣ ǇǊŜ ǎǾƻƧǳ ŜȄƛǎǘŜƴŎƛǳΣ ǇƻǘǊŜōǳƧŜ ŜƴŜǊƎƛǳ őƛ ǳȌ ƛŘŜ ƻ ǇǊƛƧƝƳŀƴƛŜ ǇƻǘǊŀǾȅΣ ŀƭŜōƻ 
ƪŀȌŘƻŘŜƴƴŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅΦ 9ƴŜǊƎƛǳ ȊƝǎƪŀǾŀƳŜ Ȋ ǊƾȊƴȅŎƘ ȊŘǊƻƧƻǾΦ ¢ǊŜōŀ ǎƛ ǾǑŀƪ uvedoƳƛǙΣ ȌŜ 
ƳƴƻȌǎǘǾƻ ŜƴŜǊƎƛŜ Ǿƻ ǾŜǎƳƝǊŜ ǎŀ ƴŜƳŜƴƝΦ 9ƴŜǊƎƛǳ ƴŜƳƾȌŜƳŜ ǾȅǊƻōƛǙ ŀ ŀƴƛ ȊƴƛőƛǙΦ ±ȌŘȅ ƛŘŜ ƻ jej 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳłŎƛǳΣ ŀ teda premenu z ƧŜŘƴŜƧ ŦƻǊƳȅ ƴŀ ŘǊǳƘǵΦ h ǘƻƳ ƴłƳ ƘƻǾƻǊƝ  Ȋłƪƻƴ ȊŀŎƘƻǾŀƴƛŀ 
energie.  !Ƨ ƪŜř ǎŀ ōŜȌƴŜ ƘƻǾƻǊƝΣ ȌŜ ŜƭŜƪǘǊłǊƴŜ ǾȅǊłōŀƧǵ ŜƭŜktrinu, v ǎƪǳǘƻőƴƻǎǘƛ ƛŘŜ ƭŜƴ ƻ jej 
premenu. bŀǇǊƝƪƭŀŘ ǾŜǘŜǊƴŞ ŜƭŜƪǘǊłǊƴŜ ŜƴŜǊƎƛǳ ƴŜǾȅǘǾłǊŀƧǵΦ Ide o ȊƝǎƪŀǾŀƴƛŜ ǇƻƘȅōƻǾŜƧ 
(mechanickej) energie z ǾŜǘǊŀΣ ƪǘƻǊǵ ǇǊŜƳƛŜƶŀƧǵ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪǵ ŜƴŜǊƎƛǳΦ ¢Ŝƴǘƻ Ȋłƪƻƴ ǇƭŀǘƝ ǇǊŜ 
ǾǑŜǘƪȅ ŘǊǳƘȅ ŜƴŜǊƎƛŜ. ±ȌŘȅ ƳǳǎƝ ōȅǙ ȊŀŎƘƻǾŀƴł ǊƻǾƴƻǾłƘŀ Ǿ ǎȅǎǘŞƳŜΦ !ƪ ŘƾƧŘŜ ƪ ǎǘǊŀǘŜ 
ŜƴŜǊƎƛŜ Ǿ ƧŜŘƴŜƧ őŀǎǘƛ ǎȅǎǘŞƳǳΣ ƳǳǎƝ ŘƾƧǎǙ ƪ ƧŜƧ Ȋƛǎƪǳ Ǿ ƛƴŜƧ őŀǎǘƛ (Naylor a kol. 2021).  

YŜř ǎŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ǇǊŜƴłǑŀΣ ƳƾȌŜ ǾȅƪƻƴŀǙ ǇǊŜ ƴłǎ ǇǊłŎǳΦ bŀǇǊΦ ƭŀƳǇŀΣ ƪŜř ǎǾƛŜǘƛΣ ǾȅƪƻƴłǾŀ ǇǊŜ 
ƴłǎ ǇǊłŎǳ ς svietiΣ ŀōȅ ǎƳŜ ƳƻƘƭƛ ǾƛŘƛŜǙΦ !ƪ ǾǑŀƪ ƭŀƳǇǳ ȊƘŀǎƴŜƳŜΣ ŜƴŜǊƎƛŀ ǎŀ ƴŜȊƴƛőƝΦ 2ŀǎǙ 
z ƴŜƧ ŎŜǎǘǳƧŜ ǎǾŜǘƭƻƳ Řƻ ǾŜǎƳƝǊǳ ŀ őŀǎǙ ƧŜ ŀōǎƻǊōƻǾŀƴł ƻƪƻƭƝƳΦ ±ȇǎƭŜŘƪƻƳ ƧŜ ƻǘŜǇƯƻǾŀƴƛŜ 
ƻƪƻƭƛŀΦ YŜř ǾȅǇƝƴŀƳŜ ǎǾŜǘƭƻ όƭŀƳǇȅύΣ ǑŜǘǊƝƳŜ ǇŜƴƛŀȊŜΣ ƪǘƻǊŞ ōȅ ǎƳŜ ƳǳǎŜƭƛ ȊŀǇƭŀǘƛǙ Ȋŀ ǵőŜǘΦ  

RƻȊƻȊƴłǾŀƳŜ ƴŀǎƭŜŘƻǾƴŞ ǘȅǇȅ ŜƴŜǊƎƛŜΥ 

a) aŜŎƘŀƴƛŎƪǵ 
b) /ƘŜƳƛŎƪǵ 
c) ¢ŜǊƳłƭƴǳκǘŜǇŜƭƴǵ 
d) 9ƴŜǊƎƛŀ ȌƛŀǊŜƴƛŀ 
e) 9ƭŜƪǘǊƛŎƪł 
f) WŀŘǊƻǾł 
g) aŀƎƴŜǘƛŎƪł 

 

 

  

Obr. 92 Typy energie (https://www.science-
resources.co.uk/KS3/Physics/Energy/Energy_in_the_home.html) 

Zdroje energie sa delia na ƻōƴƻǾƛǘŜƯƴŞ ŀ ƴŜƻōƴƻǾƛǘŜƯƴŞΦ hōƴƻǾƛǘŜƯƴŞ ȊŘǊƻƧŜ ǎǵ ǇǊƝǊƻŘƴŞ 
ȊŘǊƻƧŜΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ŘŀƧǵ őŀǎƻƳ ǇǊƛǊƻŘȊŜƴŜ ŘƻǇƮƶŀǙ ŀ ǇǊƛ ǇƻǳȌƝǾŀƴƝ ǎŀ ƴŜǾȅőŜǊǇłǾŀƧǵΦ aŜŘȊƛ 
prƝƪƭŀŘȅ ƻōƴƻǾƛǘŜƯƴȇŎƘ ȊŘǊƻƧƻǾ ǇŀǘǊƝ ǎƭƴŜőƴŞ ǎǾŜǘƭƻΣ ǾƻŘŀΣ ǾƛŜǘƻǊ ŀ ǎǘǊƻƳȅΦ ¢ƛŜǘƻ ȊŘǊƻƧŜ 
ƳƾȌŜƳŜ ǇƻǳȌƛǙ ƴŀ αǾȇǊƻōǳά ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƴŀ ȊŀōŜȊǇŜőŜƴƛŜ ǇƻǘǊŀǾƝƴ alebo  ǎǘŀǾŜōƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΦ 
WŜŘƴƻǳ Ȋ ƴŀƧǾȇȊƴŀƳƴŜƧǑƝŎƘ ǾȇƘƻŘ ƻōƴƻǾƛǘŜƯƴȇŎƘ ȊŘǊƻƧƻǾ ƧŜ ƛŎƘ ǳŘǊȌŀǘŜƯƴƻǎǙΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ǎŀ ŘŀƧǵ 
ƻǇŀƪƻǾŀƴŜ ǇƻǳȌƝǾŀǙ ōŜȊ ǘƻƘƻΣ ŀōȅ ǎŀ ǾȅőŜǊǇŀƭƛΦ hōƴƻǾƛǘŜƯƴŞ ȊŘǊƻƧŜ ƴŀǾȅǑŜ ƴŜǇǊƻŘǳƪǳƧǵ 
ȊƴŜőƛǎǘŜƴƛŜΣ őƻ Ȋ ƴƛŎƘ ǊƻōƝ őƛǎǘŜƧǑƛǳ ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾǳ ƪ ƴŜƻōƴƻǾƛǘŜƯƴȇƳ ȊŘǊƻƧƻƳΦ  Na druhej strane 
ǘǊŜōŀ ǎǇƻƳŜƴǵǙΣ ȌŜ ƴƛŜƪǘƻǊŞ ǘƛŜǘƻ ȊŘǊƻƧŜ ǎŀ ŘŀƧǵ ƻǾǇƭȅǾƴƛǙ Řƻ ǘŀƪŜƧ ƳƛŜǊȅΣ ȌŜ ǎŀ ƴŜƻōƴƻǾƛŀ. Ide 
napr. o ƴŀŘƳŜǊƴȇ ǊȅōƻƭƻǾΣ ǙŀȌōŀ ŘǊŜǾŀΣ őƛ ȊƴŜőƛǎǙƻǾŀƴƛŜ őƭƻǾŜƪomΦ hƪǊŜƳ ǘƻƘƻΣ ƴƛŜƪǘƻǊŞ 
oōƴƻǾƛǘŜƯƴŞ ȊŘǊƻƧŜ ŜƴŜǊƎƛŜ nie ǎǵ ǾȌŘȅ ǎǇƻƯŀƘƭƛǾŞΣ ako napr. ǾŜǘŜǊƴł ŀ ǎƭƴŜőƴł ŜƴŜǊƎƛŀ. To 
ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ƴƛŜ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǎŀ ƴŀ ƴŜ ǎǇƻƭƛŜƘŀǙ ŀƪƻ ƴŀ ƧŜŘƛƴȇ ȊŘǊƻƧ ŜƴŜǊƎƛŜΦ  

bŜƻōƴƻǾƛǘŜƯƴŞ ȊŘǊƻƧŜ ǎǵ ǘŀƪǘƛŜȌ ǇǊƝǊƻŘƴŞ ȊŘǊƻƧŜΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ƴŜŘŀƧǵ ƻōƴƻǾƛǙ Ǿ ƪǊłǘƪƻƳ őŀǎŜ ŀ ǎǵ 
ƻōƳŜŘȊŜƴŞΦ ½ŀǊŀřǳƧŜƳŜ ǎŜƳ ƴŀǇǊΦ ƪƻǾȅΣ ƘƻǊƴƛƴȅΣ ƳƛƴŜǊłƭȅ ŀ ŦƻǎƝƭƴŜ ǇŀƭƛǾłΦ ¢ƛŜǘƻ ȊŘǊƻƧŜ 
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ǇƻǳȌƝǾŀƳŜ ƴŀ αǾȇǊƻōǳά ŜƭŜƪǘǊƛƴȅ ŀ ǇƻƘƻƴ ƴŀǑƛŎƘ ǾƻȊƛŘƛŜƭΣ ŀƭŜ ȊƴŜőƛǎǙǳƧǵ ƻǾȊŘǳǑƛŜ ŀ ǎǇƾǎƻōǳƧǵ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴŜ ǇǊƻōƭŞƳȅΦ bŜƻōƴƻǾƛǘŜƯƴŞ ȊŘǊƻƧŜ ǎǵ ƻōƳŜŘȊŜƴŞ ŀ ƛŎƘ ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǙ ǎŀ 
ƴŀƪƻƴƛŜŎ ǾȅőŜǊǇłΦ CƻǎƝƭƴŜ ǇŀƭƛǾł ǾȊƴƛƪŀƧǵ ǎǘƻǾƪȅ ƳƛƭƛƽƴƻǾ ǊƻƪƻǾ ǇƾǎƻōŜƴƝƳ ǘƭŀƪǳ ŀ teploty na 
ȊǾȅǑƪȅ ƻǊƎŀƴƛŎƪŞƘƻ ǇƾǾƻŘǳ όǘΦƧΦ Ǌŀǎǘƭƛƴȅ ŀ ȌƛǾƻőƝŎƘȅύΦ  

 

Obr. 93 CƻǎƝƭƴŜ ǇŀƭƛǾł όhttps://emergencydentistry.com/insurance-payment/?e=em-251-
50702816-is-natural-gas-fossil-fuelΤ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ŀǳǘƻǊƻƳύ 

aŜŎƘŀƴƛŎƪł ŜƴŜǊƎƛŀ 

aŜŎƘŀƴƛŎƪł ŜƴŜǊƎƛŀ ǾȅƧŀŘǊǳƧŜ ƳƛŜǊǳ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘƛ ǘŜƭŜǎŀ ƪƻƴŀǙ ǇǊłŎǳΦ !ōȅ ǎƳŜ ƻōƧŜƪǘ ǳǾƛŜŘƭƛ Řƻ 
ǇƻƘȅōǳΣ ƳǳǎƝƳŜ ƴŀ ƴŜƘƻ ǇƾǎƻōƛǙ ǳǊőƛǘƻǳ ǎƛƭƻǳ Ǉƻ ǳǊőƛǘŜƧ ŘǊłƘŜΦ ¢ȇƳǘƻ ǎǇƾǎƻōƻƳ ǾȅƪƻƴłƳŜ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎƪǵ ǇǊłŎǳ.  

aŜŎƘŀƴƛŎƪł ŜƴŜǊƎƛŀ ƧŜ ŜƴŜǊƎƛŀ ƻōƧŜƪǘǳ Řŀƴł ƧŜƘƻ polohou alebo pohybom. aƾȌŜƳŜ ǇƻǾŜŘŀǙΣ 
ȌŜ ƧŜ ȊłƪƭŀŘƻƳ ŦȅȊƛƪȅΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ǾǑŜǘƪƻ ƻƪƻƭƻ ƴłǎ ƧŜ ǇƻƘłƶŀƴŞ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƻǳΦ hŘ 
ȊŘǾƝƘŀƴƛŀ ǇǊŜŘƳŜǘƻǾΣ ƳŀƴƛǇǳƭłŎƛƻǳ ǎ ƴƛƳƛ ŀȌ Ǉƻ ƛŎƘ ǾǊłǘŜƴƛŜ Řƻ ǇƾǾƻŘƴŜƧ ǇƻƭƻƘȅΦ  bŀǇǊƝƪƭŀŘ 
aj list  ǇŀŘŀƧǵci Ȋƻ ǎǘǊƻƳǳ Ƴł ƳŜŎƘŀƴƛŎƪǵ ŜƴŜǊƎƛǳΦ 

9ȄƛǎǘǳƧǵ ŘǾŀ ƘƭŀǾƴŞ ǘȅǇȅ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ: 

1. tƻǘŜƴŎƛłƭƴŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ς ƻȊƴŀőƻǾŀƴł ŀƧ ŀƪƻ ǇƻƭƻƘƻǾłΦ LŘŜ ƻ energiu ǳƭƻȌŜƴǵ v telese 
Ǿřŀƪŀ ƧŜƘƻ ǇƻƭƻƘŜ. ał Ƨǳ ƪŀȌŘȇ ƻōƧŜƪǘΣ ƪǘƻǊȇ Ƴł ǘŜƴŘŜƴŎƛǳ ǎŀ ƘȇōŀǙΣ ǇŀŘŀǙΦ 9ȄƛǎǘǳƧǵ 
ǾƛŀŎŜǊŞ ŦƻǊƳȅ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ŀƪƻ ƴŀǇǊΦ ƎǊŀǾƛǘŀőƴł ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴa energia,  
elasticƪł ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴa energia, elektrickł ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴa energia, magnetickł ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴa 
energia a jadrovł potenciłƭƴa energia. bŀǇǊƝƪƭŀŘ ƎǊŀǾƛǘŀőƴł ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴŀ złǾƛǎƝ ƻŘ ǾȇǑƪȅ 
ǘŜƭŜǎŀ ƻŘ ȊŜƳǎƪŞƘƻ ǇƻǾǊŎƘǳ ς loptaΣ ƪǘƻǊǵ ŘǊȌƝƳŜ Ǿ ruke, Ƴł  ƳŀȄƛƳłƭƴǳ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴǳ 
energiu. ¢ȇƳΣ ȌŜ ǎƳŜ ƭƻǇǘǳ ȊŘǾƛƘƭƛ Řƻ ǳǊőƛǘŜƧ ǾȇǑƪȅ ƴŀŘ ǇƻǾǊŎƘ ½ŜƳŜ ǎƳŜ Ǿȅƪƻƴŀƭƛ 
ǇǊłŎǳΦ YŜř ȊŀőƴŜ ǇŀŘŀǙ ǎƳŜǊƻƳ ƴŀŘƻƭΣ ȊŀőƴŜ ǎŀƳŀ ƭƻǇǘŀ ǾȅƪƻƴłǾŀǙ ǇǊłŎǳΦ Jej 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ǎŀ ȊƴƝȌƛ ŀ Ǉƻ ŘƻǎƛŀƘƴǳǘƝ ȊŜƳǎƪŞƘƻ ǇƻǾǊŎƘǳ ǎŀ ǊƻǾƴł ƴǳƭŜΦ 2ƝƳ ƧŜ 
ƴƛŜőƻ Ǿƻ ǾŅőǑŜƧ ǾȇǑƪŜΣ ǘȇƳ Ƴł ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴǳ ŜƴŜǊƎƛǳ ǾŅőǑƛǳ όǇƻƪȇƳ ǎŀ ƴŜǇƻƘȅōǳƧŜύΦ 
S ǇƻƘȅōƻƳ ǎŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴa ŜƴŜǊƎƛŀ ȊƴƛȌǳƧŜΣ ƴŀ ǵƪƻǊ ǇƻƘȅōƻǾŜƧ όƪƛƴŜǘƛŎƪŜƧύ ŜƴŜǊƎƛŜΦ 

2. YƛƴŜǘƛŎƪł ŜƴŜǊƎƛŀ ς ƻȊƴŀőƻǾŀƴł ŀƧ ŀƪƻ ǇƻƘȅōƻǾł ŜƴŜǊƎƛŀΦ WŜ ǘƻ ŜƴŜǊƎƛŀΣ ƪǘƻǊǵ Ƴł 
teleso   Ǿřŀƪŀ ǎǾƻƧƳǳ ǇƻƘȅōǳΦ tƻƘȅō ƻōƧŜƪǘǳ ǎŀ ǇǊŜƧŀǾǳƧŜ ƧŜƘƻ ǊȇŎƘƭƻǎǙƻǳΦ Ak by sme 

https://emergencydentistry.com/insurance-payment/?e=em-251-50702816-is-natural-gas-fossil-fuel
https://emergencydentistry.com/insurance-payment/?e=em-251-50702816-is-natural-gas-fossil-fuel





























































































































































































































































