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PREDHOVOR 

 

Vážení pedagógovia, milí študenti, 

dostáva sa vám do rúk Pracovný zošit k aktivitám z ekológie 2, ktorý ponúka súbor praktických 

pracovných listov zameraných na prehlbovanie a aplikáciu ekologických poznatkov 

prostredníctvom bádateľsky orientovaných aktivít. 

Tento pracovný zošit vznikol ako podpora rozvoja prírodovednej gramotnosti žiakov, v súlade 

s cieľmi súčasnej kurikulárnej reformy, ktorá kladie dôraz na osvojovanie vedeckých postupov, 

budovanie pozitívneho vzťahu k prírode a rozvoj základných ekologických pojmov. Dôležitým 

aspektom je tiež rozvíjanie kritického myslenia žiakov nielen v prostredí školy, ale aj pri riešení 

každodenných situácií1. 

Jednotlivé pracovné listy ponúkajú žiakom príležitosť: 

• skúmať vplyv environmentálnych faktorov na rast rastlín, 

• pozorovať vzťahy medzi živočíchmi, vrátane tých, ktoré žijú v kolóniách (napríklad 

mravce), 

• objavovať ekologické zákonitosti prostredníctvom konkrétnych príkladov, 

• analyzovať význam kompostovania v prírode, 

• skúmať dopad PM častíc na živé organizmy. 

Publikácia sa venuje aj ekologickým vzťahom medzi živočíchmi, ktoré pomáhajú žiakom 

pochopiť nielen pozitívne, ale aj regulačné (negatívne) interakcie nevyhnutné pre rovnováhu 

ekosystémov. Niektoré aktivity sa venujú aj aktuálnym ekologickým problémom, ako sú 

podmienky života hospodárskych zvierat či vplyv prostredia na vegetáciu. 

Zošit je určený predovšetkým žiakom 2. stupňa základných škôl a študentom stredných škôl. 

Veríme, že Pracovný zošit k Aktivitám z ekológie 2 sa stane praktickým nástrojom, ktorý obohatí 

vyučovanie biológie o moderné a zážitkové formy učenia a zároveň prispeje k formovaniu 

zodpovedného a vnímavého vzťahu žiakov k prírode a ekologickým témam.  

  

 
1 Pupala, B., et al. (2022). Vzdelávanie pre 21. storočie: Východiská zmien v kurikule základného vzdelávania. 

Štátny pedagogický ústav. ISBN: 978-80-8118-293-8. 
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PRACOVNÝ LIST  

Pôda ako abioticko-biotický faktor 

 

Problém: Vplyv pH pôdy na rastliny. 

Príprava: Hodnota pH pôdy predstavuje mieru kyslosti alebo zásaditosti pôdy, ktorá je meraná 

pomocou pH stupnice. Táto stupnica sa pohybuje od 0 do 14, pričom hodnota 6 až 7 označuje 

neutrálne pH. Hodnoty pH pod 6 indikujú kyslé prostredie, zatiaľ čo hodnoty nad 7 sú zásadité.  

 

Obrázok 1 Stupnica pH 

Pomôcky: 3 vzorky pôdy, 1 vaša akákoľvek vzorka pôdy, pH papieriky, kadičky, destilovaná 

voda, sklené tyčinky, sito s veľkosťou ôk 2 mm a 0,25 mm 

Úloha č. 1: Zisti pH jednotlivých vzoriek pôd. 

Postup:  

Máš k dispozícii 4 rôzne vzorky pôdy. V tabuľke č. 1 sú uvedené rastliny, ktoré rastú v danej 

vzorke pôdy. Tvojou úlohou je zistiť pH každej vzorky a zapísať ho do tabuľky. Predtým ako 

začneš zisťovať pH, musíš si pripraviť jemnozem I a jemnozem II. Následne si pripravíš výluh 

zo vzoriek a zistíš pH. Tvojou poslednou úlohou bude odpovedať na otázky v zhrnutí. 

1. Priprav jemnozem I a II 

Východiskovým materiálom pre rozbory je jemnozem I, čo je zemina, ktorá prejde cez sito s 

kruhovými otvormi s priemerom 2 mm. Častice väčšie ako 2 mm nazývame skelet. Ako 

jemnozem II. nazývame frakciu častíc a agregátov menších ako 0,25 mm, túto používame pri 

niektorých chemických analýzach. 

2. Priprav výluh z pôdy a odmeraj pH  

Vzniknutú jemnozem II zmiešajte s destilovanou vodou v pomere 1:1 (10 ml destilovanej vody 

a 10 g pôdy). Po usadení pôdy vložte pH papierik do kadičky s výluhom a odmerajte pH. Údaj 

zapíšte do tabuľky. 
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Obrázok 2 Fazuľa siata Obrázok 3 Javor mliečny 

Obrázok 4 Kukurica siata Obrázok 5 Nechtík lekársky 

Obrázok 7 Mak siaty 

Obrázok 8 Magnólia soulangeana Obrázok 9 Hortenzia dubolistá 

Vzorka pH Rastliny 

1  

 

2  

 

Obrázok 6 Čučoriedka kanadská 
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Obrázok 10 Ďatelina lúčna Obrázok 11 Čerešňa vtáčia 

Obrázok 13 Levanduľa lekárska Obrázok 12 Tymian obyčajný 

                  Tabuľka č. 1 Pozorovanie a analýza 

 

Zhrnutie:  

1. Na základe vlastného pozorovania a tebou prevedenej analýzy pôdy uveď podobnosti 

a rozdiely medzi vzorkami 1 – 4. Zameraj sa na organizmy, ktoré tam žijú a pH pôdy. Pomôž 

si tabuľkou č.1 a tebou uskutočnenou analýzou pH. 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

3  

 

Vlastná 

vzorka 
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2. Na základe tebou realizovaných analýz uveď faktor, ktorý môže spôsobovať rozdiely medzi 

vzorkami. 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

3. Na základe tebou realizovanej analýzy vzorky pôdy č.4 uveď rastliny, ktoré by si na nej 

vypestoval. Argumentuj a pomôž si tabuľkou č. 1. 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

4. Uvedené slová pochádzajú z taliančiny: acido znamená v preklade kyslý, slovo neutro 

znamená neutrálny a slovo alkalo znamená zásaditý. Na základe tvojich meraní roztrieď 

rastliny zo vzoriek 1, 2, 3 do tabuľky č. 2. Pomôž si obrázkom č. 1 z prípravy. 

 

Acidofilné rastliny  

 
 

 

Neutrofilné rastliny  

 

 

 

Alkalofilné rastliny  

 
 

Tabuľka č. 2 Vypracovanie 

 

5. Na základe tabuľky z otázky č. 4. v zhrnutí a tebou realizovanej analýzy vysvetli pojmy 

acidofilné rastliny, neutrofilné rastliny, alkalofilné rastliny. 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

6. Čo by sa stalo, ak by sme zasadili čučoriedku kanadskú do pôdy s pH 6,2? Argumentuj. 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Vplyv svetla na proces fotosyntézy 

Problém č.1: Zisti, aký vplyv má svetlo na proces fotosyntézy. 

Príprava: Fotosyntéza je základný biologický proces, ktorý sa vyskytuje v rastlinách, 

niektorých baktériách a riasach. Tento proces umožňuje týmto organizmom využívať energiu 

slnečného žiarenia na syntézu organickej látky z anorganických zlúčenín, najmä z vody a oxidu 

uhličitého. Počas fotosyntézy sa slnečné svetlo absorbuje listami rastlín, v ktorých sa nachádza 

farbivo chlorofyl. Tento chlorofyl absorbuje energiu slnečného žiarenia a spúšťa chemické 

reakcie, ktoré umožňujú zmenu oxidu uhličitého (CO2) a vody (H2O) na glukózu a kyslík (O2) 

 

Obrázok č.1: Schéma priebehu fotosyntézy 

V tomto procese sa molekuly oxidu uhličitého a vody rozkladajú na atómy uhlíka, vodíka 

a kyslíka, z ktorých sa následne vytvára glukóza, základná organická zlúčeniny, ktorú rastlina 

využíva ako zdroj energie a stavebný materiál pre svoj rast a vývoj. Je to kľúčový proces 

v ekosystémoch, pretože poskytuje zdroj energie pre väčšinu živých organizmov na Zemi a tiež 

produkuje kyslík, ktorý je nevyhnutný pre dýchanie mnohých živočíchov, vrátane ľudí. Bez 

fotosyntézy by život na Zemi nebol možný v takej podobe, akú poznáme.  

Pomôcky: sklenené poháre 2x, čierny papier, voda, rastliny 2x 

Postup: 

1. Do oboch pohárov vložte rastlinu a polejte ju.  

2. Jeden pohár položte na slnečné miesto.  

3. Druhý pohár umiestnite na tmavé miesto, kde nebude žiadne svetlo.  
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4. Každý deň pozorujte listy a zaznamenajte si, čo sa s nimi deje. Zamerajte sa na 

zmeny farby, pružnosť a veľkosť listov. 

Výsledky:  

 SLNEČNÉ MIESTO TMAVÉ MIESTO 

DEŇ 1   

DEŇ 2   

DEŇ 3   

DEŇ 4   

DEŇ 5   

 

Zhrnutie:  

1.) Porovnaj rastlinu z pohára č. 1 a pohára č. 2, zaznamenal/a si nejaké odlišnosti? 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2.) Uvažuj, aký faktor mohol tieto zmeny spôsobiť. Pomôž si prípravou. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

3.) Zdôvodni, prečo sa rastlina na tmavom mieste menila. Pomôž si prípravou. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................  
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PRACOVNÝ LIST  

Vplyv svetla na rastliny 

Problémová úloha č.1: Vplyv svetla na pohyb rastlín  

Príprava: Rastliny, na rozdiel od živočíchov, žijú tzv. sesilným spôsobom života – sú 

prisadnuté, nevedia sa svojvoľne pohybovať. Vieme, že rastliny vykonávajú pohyb pri raste, 

počas ktorého sa stonka rastúcej rastliny pohybuje – krúti a kýva. Tieto pohyby sa nazývajú 

samovoľné pohyby, pretože vznikajú z vnútorných príčin, teda bez priameho vplyvu 

vonkajších podnetov. Tieto pohyby spôsobujú zmeny odohrávajúce sa vo vnútornom prostredí 

rastliny. Sú teda ovplyvňované napríklad rastlinnými hormónmi. Niektoré rastliny však môžu 

vykonávať aj tzv. reakčné pohyby, čo sú pohyby vyvolané podráždením. Teda tieto pohyby 

vznikajú ako odpoveď na nejaké vonkajšie podráždenie. Faktory, ktoré vyvolávajú 

podráždenie môžu byť rôzne, napr. svetlo, gravitácia, teplo, dotyk a pod.  

Podľa toho, či podráždenie má nejakú orientáciu alebo nie, rozlišujeme: 

a. tropizmy – jednosmerne orientované podráždenie 

o geotropizmus – pohyb vyvolaný pôsobením gravitačnej sily 

o fototropizmus – pohyb vyvolaný svetlom 

 pozitívny fototropizmus – pohyb orgánu za zdrojom svetla  

 negatívny fototropizmus – pohyb orgánu od zdroja svetla 

o termotropizmus – pohyb vyvolaný teplom 

o chemotropizmus – pohyb vyvolaný chemickým zložením vonkajšieho 

prostredia 

o hydrotropizmus – pohyb vyvolaný vodou 

o tigmotropizmus – pohyb vyvolaný jednosmerným dotykom s nejakým 

telesom - napr. popínavé rastliny 

b. nastie – podráždenie vyvolávajúce ohyb nemá smer, je všestranové, difúzne, čiže 

nie je orientované 

o termonastia – pohyb vyvolaný zmenou teploty 

o fotonastia – pohyb  vyvolaný zmenou intenzity osvetlenia (stmievanie 

sa) 

o seizmonastia – pohyb vyvolaný otrasom tela rastliny 

 

Problémová úloha č. 1: Over vplyv svetla na pohyb výhonkov žeruchy siatej  
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Pomôcky: hranatý kvetináč, hlina, semená žeruchy siatej, voda, kartónová krabica,  nôž/ 

nožnice, temperové farby (farebné papiere a lepidlo)  

Postup:  

1. Jednu z vonkajších strán kvetináča nafarbi na červeno. 

2. Tú stranu kvetináča, ktorá je oproti červenej, nafarbi na modro. 

3. Zasaď do pripraveného kvetináča semená žeruchy siatej. Semená polej vodou a nechaj 

pár dní vyklíčiť na parapete, kým výhonky nebudú aspoň 2 cm dlhé.              

4. Vyklíčené rastliny si nakresli (Nákres 1). 

5. Do obdĺžnikovej krabice na jednu z menších strán vyrež  štvorcový otvor (Obrázok 1)  

6. Kvetináč s rastlinkou prikry krabicou tak, aby červená strana kvetináča smerovala k 

otvoru. Otvor krabice by mal smerovať k oknu. 

7. Rastliny nechaj prikryté aspoň deň. 

8. Kvetináč po dni odkry a pozoruj. Rastliny si nakresli (Nákres 2).    

9. Následne kvetináč opäť prikry krabicou. A to tak, aby modrá strana kvetináča 

smerovala k otvoru. Otvor krabice by mal smerovať k oknu. 

10. Kvetináč po dni odkry a pozoruj. Rastliny si nakresli (Nákres 3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázok 1 Nákres krabice pripravenej na pozorovanie 
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Zhrnutie:  

1. Aké zmeny na výhonkoch si zaznamenal/a, keď bola červená strana kvetináča bližšie k 

otvoru? 

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2. Porovnaj tieto zmeny s výhonkami v prípade, keď bola modrá strana kvetináča bližšie 

k otvoru. Pozoroval/a si rozdiely, ak áno aké? 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

3. Aký faktor vplýval na rastliny počas nášho pozorovania? Aký faktor spôsoboval zmenu 

na výhonkoch? Pomôž si prípravou.  

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

4. Aké závery môžeme vyvodiť z týchto pozorovaní o vplyve tebou pozorovaného faktoru 

na pohyb rastlín? O aký typ pohybu rastliny išlo? Konkretizuj a pomôž si prípravou. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

5. Aplikuj tebou pozorované poznatky na poľnohospodárov. Aký faktor by mali 

zohľadniť, aby rastliny rástli?   

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST  

Vplyv teploty na rastliny 

 

Problémová úloha č.1: Ako reaguje tulipán na chlad?  

Predpoklad:  

...................................................................................................................................................... 

Pomôcky: pero, 6 tulipánov, 2 vázy, voda 

Postup:  

1. Tulipány rozdeľ na dve kôpky s rovnakým počtom kvetov a každú z nich vlož do 

osobitnej vázy. 

2. Jednu z váz umiestni do chladničky a druhú polož do miestnosti s izbovou teplotou. 

3. Po dvoch hodinách pozoruj zmeny a svoje pozorovania zapisuj do tabuľky č.1. 

 

 IZBOVÁ TEPLOTA CHLADNIČKA 

Zapíš zmeny, ktoré nastali 

u tulipánov. 

 
 

 
 

Tabuľka č.1 Záznam z pozorovania 

Zhrnutie:  

1.Na základe tvojho experimentu formuluj záver o vplyve teploty na tulipány. 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

Problémová úloha č.2: Aký vplyv má teplota na klíčenie žeruchy? 

Predpoklad:  

...................................................................................................................................................... 

Pomôcky: 2 misky, vata, voda, semienka žeruchy, teplomer, pero 

Postup:  

1. Do misiek ulož vatu a následne ju navlhči vodou. 

2. Na povrch navlhčenej vaty umiestni do oboch misiek približne rovnaké množstvo 

semienok žeruchy. 

3. Prvú misku polož do miestnosti s izbovou teplotou a druhú misku daj do chladničky. 



 

17 
 

4. Odmeraj teplotu v chladničke a miestnosti s izbovou teplotou a zaznamenaj ju. 

5. Dbaj na to, aby bola vata neustále vlhká. 

6. Svoje pozorovania zapisuj do tabuľky č.2. 

 

 IZBOVÁ TEPLOTA CHLADNIČKA 

Zapíš teplotu, ktorú si 

zaznamenal. 
  

V ktorý deň nastalo 

klíčenie semienok 

žeruchy? 

  

V ktorý deň sa objavili 

prvé lístky? 
  

Tabuľka č.2 Záznam z pozorovania 

Zhrnutie:  

1. Na základe tvojho experimentu formuluj záver o vplyve teploty na klíčenie žeruchy. 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST PRE ŽIAKA 

Vplyv substrátu na klíčenie a rast mikrobyliniek a mikrozeleniny 

 

Úloha č.1: Porovnanie obsahu vitamínov v mikrozelenine a mikrobylinkách a v dospelej 

zelenine 

Príprava: Mikrobylinky alebo mikrozelenina, v angličtine označované aj ako Microgreens, sú 

výhonky rastlín zeleniny alebo bylín. Za mikrozeleninu a mikrobylinky sú považované rastliny 

v štádiu rastu prvých klíčnych listov. Zbierame ich nadzemné časti – stonku a klíčne listy.  

Problém: Ako sa líši obsah vitamínov medzi mikrozeleninou/mikrobylinkami a dospelou 

zeleninou? 

Predpoklad:................................................................................................................................. 

Postup: 

1. Prezri si obrázok č.1 a č. 2 a odpovedz na otázky v zhrnutí. 

Obrázok č.1: Porovnanie mikrozeleniny kapusty červenej s hlávkou kapusty červenej 

 

 

Obrázok č.2 : Obsah vitamínov v mokrozelenine/mikrobylinkách a v dospelej rastline 

Červená kapusta Bazalka 

Vitamín K 
Pomáha proti srdcovo-cievnym ochoreniam, 

zrážaniu krvi a osteoporóze 

mikrobylinka dospelá rastlina 
mikrozelenina dospelá rastlina 

Vitamín E 
Antioxidant, ochraňujúci srdce, 

pozitívny účinok pre kožu 

Vitamín C 
Pomáha imunitnému systému, 

produkovaniu červených krviniek 

a podporuje absorpciu železa 
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Zhrnutie: 

1. Na základe obrázku č.2 porovnaj množstvo vitamínov E, C a K v mikrobylinkách 

a v mikrozelenine s množstvom týchto zložiek v dospelej zelenine toho istého druhu.  

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2. Uveď, koľko vitamínu E obsahuje mikrozelenina kapusty červenej v porovnaní 

s hlávkou kapusty červenej. 

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

3. Vyčísli, koľko kilogramov hlávkovej kapusty by musel človek skonzumovať, ak by 

chcel prijať rovnaké množstvo vitamínu E ako zo 100 g mikrozeleniny kapusty 

červenej. 

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

4. Analyzuj, či sú pre človeka z hľadiska výživy lepšími zdrojmi mikrozelenina 

a mikrobylinky alebo dospelá zelenina.  

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

Úloha č.2: Pozorovanie rastu mikrobyliniek a mikrozeleniny v rôznych druhoch 

substrátov 

Príprava: Pri pestovaní mikrobyliniek je dôležitý výber vhodného substrátu. Využíva sa 

pôdny substrát, kokosové vlákna, konopné rohože či vata. Podľa dĺžky rastu delíme 

mikrobylinky na rýchlorastúce – reďkovky, hrášok, brokolica, rukola, kaleráb, kel, kapusta, 

horčica, slnečnica, žerucha, ktoré môžeme konzumovať približne po 7 – 10 dňoch. Naopak 

dlhorastúce mikrobylinky – bazalka, koriander, cvikla, pór a petržlen zbierame až po 14 – 21 

dňoch.  
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Pomôcky: semená mikrobyliniek (4x bazalka červená, 4x hrach), pôdny substrát určený na 

pestovanie mikrobyliniek, kokosové vlákno, vata, nádoby na výsadbu, lyžica, nožnice, voda, 

pravítko, mobilný telefón 

Postup:  

1. Do jednotlivých nádob na výsadbu zasaďte zvlášť každý z oboch druhov semien 

(bazalku červenú a hrach) do všetkých typov substrátov (kokosové vlákno, pôdny 

substrát a vata) a zabezpečíme rovnaké podmienky (svetlo, voda). 

2. Po zasadení sledujte zmeny, ktoré sa budú diať v priebehu celého týždňa. 

3. Každý deň si zhotovte fotografie, ktoré si uložíte do albumu v mobilnom telefóne.  

4. Keď začnú vyrastať stonky, zhotovte fotografie s priloženým pravítkom pri najdlhšej 

stonke oboch druhov mikrobyliniek zasadených vo všetkých substrátoch.  

5. Do tabuľky č. 1 zapíšte, v ktorý deň ste spozorovali prvé vyklíčené semená 

v substrátoch. 

Typ substrátu deň vyklíčenia semien 

bazalky červenej 

Deň vyklíčenia semien 

hrachu 

pôdny substrát   

kokosové vlákno   

vata   

Tabuľka č.1 Klíčenie semien v substrátoch 

6. Do tabuľky č.2 uveďte, koľko merala stonka v jednotlivých substrátoch. Údaje vpíšte 

od 3. po 7. deň od výsadby semien. 

 3. 4. 5. 6. 7. 3. 4. 5. 6. 7. 

semená bazalky červenej semená hrachu 
pôdny 

substrát 
          

kokosové 

vlákno 
          

vata           

Tabuľka č.2 Dĺžka stonky mikrobyliniek v jednotlivých substrátoch 
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Zhrnutie:  

1. Na základe pozorovania uveďte, v ktorom substráte vyklíčili semená najskôr 

a v ktorom ako posledné. 

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2. Pomocou zistených informácií analyzujte, ktorý typ substrátu by ste odporučili na 

pestovanie ako najvhodnejší z hľadiska rýchleho rastu. 

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

3. Ak by sme chceli vypestovať mikrobylinky s cieľom zabezpečiť im čo najlepšie 

podmienky pre ich následný obsah vitamínov, ktorý z pozorovaných substrátov by bol 

najmenej vhodný na pestovanie? Argumentujte.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Živá rastlina  

HRA Č. 1  

Príprava: Podobne ako živé organizmy, aj rastliny ovplyvňujú rôzne faktory, ktoré môžu byť 

pozitívne alebo negatívne.  

Problém č. 1: Uveď pozitívne a negatívne faktory rastu jednotlivých častí rastlín. 

Pomôcky:  

a) lepiaca páska, kriedy alebo špagát na vytvorenie „rastlinného bludiska“ pre rast rastliny 

– v prípade hrania hry vonku alebo na ihrisku, kužele, herná kocka, farebné kriedy,  

b) herný plán, herná kocka, figúrky (vyrobené alebo použité z nejakej spoločenskej hry). 

Herný plán:  
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Hracie roly: 

1. Korene – hráči hrajú na hernom pláne v časti „pôda“. 

2. Telo rastliny – hráči hrajú na hernom pláne v časti „vonkajšie prostredie“. 

Špeciálne políčka: 

symbol preškrtnutej kvapky (sucho) – 1 kolo stojíš 

symbol kvapky vody (voda) – posuň sa o 3 kroky vpred; ak dvakrát po sebe stúpiš na 

symbol vody, vráť sa na najbližšie voľné fialové políčko. 

symbol kameňa – koreň musí nájsť inú cestu pre rast, vráť sa o 2 kroky späť 

Pravidlá a postup hry:  

→ Rozdeľte si hracie roly. 

→ Postavte sa na štart  

→ Určte si čísla hráčov. Na papiere napíšte toľko čísel, koľko je hráčov v skupine a losujte. 

→ Hra prebieha smerom dolu v časti pôdy. 

→ Začínajú hráči, ktorí zastupujú „korene“. Hráči „telo rastliny“ zostávajú na štarte, 

pozorujú vývoj hry a zaznamenávajú do tabuľky faktory vplývajúce na rast koreňov.  

→ Hráč č. 1 – hádže kockou a posúva sa vpred podľa čísla na kocke. Takto sa vystriedajú 

všetci hráči hrajúci v skupine „korene“. 

→ Špeciálne políčka predstavujú faktory, ktoré ovplyvňujú rast koreňa. Ak hráč stúpi na 

toto políčko, musí splniť danú úlohu. Do tabuľky zaznamená, či išlo o pozitívny alebo 

negatívny faktor vplývajúci na rast rastliny.  

CIEĽ HRY: Hra končí, keď sa všetci hráči dostanú do cieľa. 

FAKTOR + - Poznámky 

    

    

    

    

Tabuľka č. 1: Pozitívne a negatívne faktory ovplyvňujúce rast koreňov. 
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HRA Č. 2 

Problém č. 2: Uveď pozitívne a negatívne faktory rastu jednotlivých častí rastlín. 

Pomôcky: baterka, herná kocka, herný plán, figúrky 

Špeciálne políčka: 

symbol kvapky vody (voda) – posuň sa o 3 kroky vpred; ak dvakrát po sebe stúpiš na 

symbol vody, vráť sa na najbližšie voľné fialové políčko. 

symbol slnka (svetlo) – hádžeš ešte raz; ak dvakrát po sebe stúpiš na symbol slnka, vráť 

sa na najbližšie voľné fialové alebo červené políčko. 

symbol mesiaca (tma) – 1 kolo nehráš, 

symbol škodca – vráť sa o 2 kroky späť.  

Pravidlá a postup hry:  

→ Hráči „rastlinné telo“ sa postavia na štart.  

→ Určte čísla hráčov rovnako, ako pri hre č. 1. 

→ Hra prebieha v časti „vonkajšie prostredie“.  

→ Hráč č. 1 – hádže kockou a posúva sa vpred podľa čísla na kocke. Takto sa vystriedajú 

všetci hráči.  

→ Špeciálne políčka predstavujú faktory, ktoré ovplyvňujú rast rastliny. Ak hráč stúpi na 

toto políčko, musí splniť danú úlohu. Do tabuľky zaznamená, či išlo o pozitívny alebo 

negatívny faktor vplývajúci na rast rastliny.  

→ Ostatní hráči, ktorí predtým hrali v skupine „korene“ sledujú vývoj hry a rovnako 

zaznamenávajú vplyv faktorov vplývajúcich na rast rastliny.  

CIEĽ HRY: Hra končí vtedy, keď sa hráči dostanú do cieľa.  

Tabuľka č. 2: Faktory ovplyvňujúce rast nadzemných rastlinných orgánov. 
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Zhrnutie: 

1. Na základe priebehu a pravidiel hry vymenuj faktory, ktoré ovplyvňujú rast rastlín. 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

2. Ktoré podmienky prostredia sú potrebné pre rast rastlín?  

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

3. Uveď faktory, ktoré pôsobia na rastliny negatívne. Vysvetli na príklade z reálneho života.  

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................  

4. Je tma pre rastliny škodlivá? Vysvetli.  

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

5. Prečo v niektorých prípadoch po stúpení na symbol vody alebo symbol slnka prišlo 

k negatívnemu vývoju hry? Vysvetli na konkrétnych prípadoch z reálneho života. 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
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ŽIVÁ RASTLINA  
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PRACOVNÝ LIST  

  
Ako znečistenie vody ovplyvňuje rast rias? 

 
Príprava: Voda je nevyhnutná pre život na Zemi. Nachádzajú sa v nej rôzne organizmy, 

vrátane rias, ktoré sú dôležitou súčasťou vodných ekosystémov. Riasy rastú vďaka slnečnému 

svetlu, teplote a živinám vo vode. Niekedy však do vody preniknú znečisťujúce látky 

(napríklad pri záplavách, výbuchu sopiek, lesných požiaroch a pod.), ktoré ich rast buď 

podporia, alebo naopak zabrzdia. Riasy sú významnými producentmi kyslíka, avšak pri ich 

odumretí a rozklade dochádza k spotrebe kyslíka baktériami, ktoré tieto procesy zabezpečujú.  

Ak sa riasy príliš premnožia alebo naopak ich obsah vo vode je veľmi malý, môžu ohroziť iné 

vodné organizmy. 

Popol je zvyšok, ktorý zostáva po spálení organického materiálu a je zložený predovšetkým z 

minerálnych látok. 

Problém: Ako rôzna kvalita vody ovplyvňuje rast rias? 

Predpoklad:.................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

 

Pomôcky: 2 vysoké kadičky (zaváraninový pohár), dažďová voda, popol, riasy (Spirulina - 

Arthrospira platensis alebo Chlorella – Chlorealla vulgaris), pipeta alebo lyžička, fixka, lupa, 

mobilný telefón  

 

Postup: 

1. Obe kadičky naplníme dažďovou vodou, ale do jednej z nich pridáme malú lyžičku popola.  

2. Do každej nádoby pridáme rovnaké množstvo rias (pomocou pipety alebo lyžičky). 

3. Následne položíme kadičky na svetlé miesto (napr. na parapet okna).  

4. Niekoľko dní pozorujeme, ako sa mení množstvo rias a ich farba. 

5. Zaznamenávame si pozorovania do tabuľky. Pre lepšie porovnanie zhotovíme fotografie.  

6. Prezri si obrázok č.1 a odpovedz na otázky v zhrnutí. 
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Obrázok č.2: Vplyv prostredia na listy 

Zhrnutie:  

1. Na základe pozorovaní, ktoré vykonáte počas experimentu, zapíšte výsledky do 

tabuľky. 

Vzorka č. 1 (dažďová voda) 

Deň Množstvo rias 

(stúplo/kleslo/rovnaké) 

Farba rias 

1.   

3.   

5.   

7.   

 

 

Obrázok č.1: Voda s optimálnymi podmienkami a živinami 

znečistená voda 
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Vzorka č. 2 (dažďová voda s popolom) 

Deň Množstvo rias 

(stúplo/kleslo/rovnaké) 

Farba rias 

1.   

3.   

5.   

7.   

 

2. Aké zmeny si zaznamenal/a medzi riasami v kadičke s popolom a riasami v kadičke 

bez popola? 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

 

3. Mal popol na riasy pozitívny alebo negatívny vplyv?  Zdôvodni.  

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

4. Kedy začali riasy meniť farbu a čo to môže naznačovať o ich stave alebo o podmienkach 

v danom prostredí? Pomôž si obrázkom č.2 a textom v príprave. 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

5. Aký ďalší pokus by si navrhol/a na skúmanie vplyvu iných faktorov na rast rias? 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

6. Prečo je pre vodný ekosystém nebezpečné, ak sa riasy premnožia?  

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

7. Ak by bolo vo vodnom ekosystéme príliš málo rias, ako by to mohlo ovplyvniť život 

iných organizmov vo vode? 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

  



 

30 
 

PRACOVNÝ LIST  

Listy ako navigácia 

Príprava č.1: Tvar a štruktúra listov sú často prispôsobené podmienkam prostredia, v ktorom 

rastliny rastú. Faktory prostredia sú teplota, vlhkosť, intenzita svetla a dostupnosť vody. 

Rastlina z prijatej vody využíva k látkovej premene len malú časť, asi 1%. Ostatnú vodu vracia 

späť do prostredia. Transpirácia (vyparovanie vody z rastliny) sa uskutočňuje hlavne cez listy. 

Veľkosť transpirácie ovplyvňuje teplota a vlhkosť vzduchu, množstvo dostupnej vody, svetlo 

a niektoré vnútorné faktory, ako napr. hrúbka kutikuly listov a umiestnenie prieduchov na 

listoch. 

Problém: Vplývajú klimatické oblasti Zeme na tvar listov rastlín? 

Problémová úloha č. 1: Klimatické oblasti Zeme 

Postup:  

1. Prezri si mapy nižšie a k jednotlivým klimatickým oblastiam na obrázku č. 3 napíš, aké 

je rozmedzie teplôt (minimálna a maximálna teplota) na danom území počas celého 

roka. Pomôž si obrázkom č. 3. 

 
Obrázok č. 1 Priemerná teplota vzduchu v januári 

 

Obrázok č. 2 Priemerná teplota vzduchu v júli 
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Rozmedzie teplôt počas celého roka: 

▪ polárna oblasť: .............................. 

▪ subpolárna oblasť: ........................ 

▪ mierna oblasť: ............................... 

▪ subtropická oblasť: ....................... 

▪ tropická oblasť: ............................ 

▪ rovníková oblasť: ......................... 

2. Prezri si mapu nižšie, ktorá zobrazuje priemerný ročný úhrn vodných zrážok na celej 

planéte. 

 

Obrázok č. 4 Priemerné ročné množstvo zrážok 

Zhrnutie:  

1. V ktorej klimatickej oblasti dochádza k najmenším teplotným výkyvom počas roka? 

Pomôž si obrázkom č. 3.  

................................................................................................................................................ 

2. V ktorej klimatickej oblasti dochádza k najväčším teplotným výkyvom počas roka? Pomôž 

si obrázkom č. 3.  

................................................................................................................................................ 

3. Popíš teplotné výkyvy v klimatickej oblasti, v ktorej žiješ.  

................................................................................................................................................ 

4. V ktorej klimatickej oblasti spadne za rok najviac zrážok? Pomôž si obrázkom č. 4.  

................................................................................................................................................ 

 

Obrázok č. 3 Klimatické oblasti na Zemi 
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Problémová úloha č. 2: Vyparovanie vody 

Príprava č.2: Roztok cukru vo vode je číry. Ak papier navlhčený týmto roztokom budeme 

sušiť nad plameňom sviečky, papier sa nám začne sfarbovať na hnedo v dôsledku 

karamelizovania cukru. Papier treba sušiť opatrne, aby nezhorel. 

Pomôcky: papier, nožnice, pravítko, čajová sviečka, zápalky, kadička, sklenená tyčinka, 

nasýtený roztok cukru 

Postup:  

1. Z papiera si vystrihni 2 útvary s rozmermi 1 cm x 6 cm a 6 cm x 6 cm. 

2. Jeden útvar z papiera navlhči nasýteným roztokom cukru.  

3. Navlhčený papier suš nad plameňom sviečky vo vzdialenosti 5 cm. 

4. Meraj čas, za ktorý sa papier vysuší, t.j. zmení farbu z bielej na hnedú. Namerané 

hodnoty si zaznamenaj do tabuľky č. 1. 

5. Postup v bodoch 2. až 4. zopakuj aj s druhým papierom. 

Veľkosť povrchu  Čas potrebný na vysušenie (s) 

1 cm x 6 cm  

6 cm x 6 cm   

Tabuľka 1: Vplyv veľkosti povrchu na vyparovanie vody 

Zhrnutie: 

1. Z ktorého papiera sa voda vyparila rýchlejšie? 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

2. Ako vplývala veľkosť povrchu filtračného papiera na vyparovanie vody? Argumentuj. 

Pomôž si tebou realizovaným experimentom.  

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

 

 

 

 



 

33 
 

Úloha 3: Adaptácie listov rastlín na podmienky prostredia 

Pomôcky: listy rastlín (rastlina z čeľade arekovité (Arecaceae), kaktus Saguaro (Carnegiea 

gigantea), dub letný (Quercus robur), smrek čierny (Picea mariana)), pravítko 

Postup: 

1. Pozoruj vonkajšiu stavbu tela listov a ich tvar. Pozorované vlastnosti popíš. 

dub:............................................................................................................................................... 

smrek:........................................................................................................................................... 

čeľaď arekovité:........................................................................................................................... 

kaktus Saguaro:............................................................................................................................ 

Listy rastlín priraď ku charakteristikám na základe  pozorovaných vlastností. Fotku rastliny 

spoj so správnou charakteristikou.  

 
Obrázok č. 5 čeľaď arekovité 

 

Listy rastliny sú jednoduché, 

perovito laločnaté až zárezové, v 

základnom tvare obrátene 

vajcovité. Vrchná strana listu je 

tmavozelená, lesklá, spodná 

svetlejšia. Sú stredne veľké 

a tvrdé. 

 
Obrázok č.6 kaktus Saguaro 

 

Listy sú veľké, na stonke 

usporiadané špirálovito, 

jednoduché, nedelené, po 

vypučaní sa často trhajú, čím 

tvoria dojem zložených listov.  

 
Obrázok č. 7 dub 

 

Listy rastliny sú ihlicovité,  

štvorhranné, hrotité, modrasto 

zelené, matné, na spodnej strane 

so sivastými pásmi prieduchov.   

 
Obrázok č. 8 smrek 

 
Listy rastliny sú modifikované 

na tŕne. 
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2. Prezri si mapu, ktorá znázorňuje výskyt tebou pozorovaných rastlín vo svete. 

 

Obrázok č. 9 Výskyt pozorovaných rastlín vo svete 

3. Pravítkom zmeraj plochu jednotlivých listov a zapíš ju do tabuľky č. 2. 

4. Do tabuľky č. 2 zoraď pozorované listy rastlín podľa veľkosti plochy listov od 

najmenšej po najväčšiu. K jednotlivým rastlinám zapíš aj klimatickú oblasť ich 

výskytu, rozmedzie teplôt počas roka a priemerné množstvo zrážok. Pomôž si 

obrázkom č. 3 a 4.  

Plocha listov 

[cm x cm] 

←najmenšia                                                              najväčšia → 

    

Názov rastliny     

Klimatická 

oblasť 
    

Rozmedzie 

teplôt počas 

roka 

    

Priemerné 

množstvo 

zrážok 

    

Tabuľka č. 2 Vypracovanie 

Zhrnutie: 

1. Popíš, aké charakteristické znaky majú listy rastlín rastúcich v rovníkových oblastiach. 

Pomôž si tabuľkou č. 2 a vlastným pozorovaním.  
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................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

 

2. Ako sa listy rastlín zo subpolárnych oblastí prispôsobili nízkym teplotám?  

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

3. Popíš vzťah závislosti veľkosti listov rastlín od rozmedzia teplôt prostredia.  

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

4. Popíš vzťah závislosti veľkosti listov rastlín od priemerného množstva zrážok.  

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

5. Prečo v krajinách, kde sú veľmi vysoké alebo nízke teploty sú listy rastlín menšie? Pomôž 

si tabuľkou č. 2 a vlastným pozorovaním.  

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

6. Zamysli sa nad veľkosťou listov v rovníkových oblastiach a uvažuj nad faktorom, ktorý ich 

ovplyvňuje? Pri odpovedi si pomôž prípravou a úlohou č. 1. 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

7. Prečo nemôžu mať všetky rastliny na svete rovnaké listy? Argumentuj.  

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

8. Na základe tebou realizovaných úloh zhodnoť, ako by mali vyzerať listy rastlín v tvojom 

okolí? Argumentuj a diskutuj so spolužiakmi a vyučujúcim.  

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 
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PRACOVNÝ LIST 

Členenie spoločenstiev (etáže) 

Príprava: Spoločenstvo definujeme ako súbor populácií organizmov žijúcich na určitom 

mieste v určitom čase, pričom medzi týmito organizmami existujú medzidruhové vzťahy. 

Napríklad všetky populácie organizmov, ktoré žijú v lese – baktérie, huby, rastliny a živočíchy 

– tvoria spoločenstvo lesa. Každé spoločenstvo vieme z hľadiska priestorovej štruktúry 

rozčleniť na menšie časti, podobne, ako je to znázornené na obrázku poschodového domu. Tak, 

ako vieme rozdeliť poschodový dom na jednotlivé podlažia/etáže, tak aj v prírode dokážeme 

rozdeliť každé spoločenstvo. 

 

 

 

 

 

Problémová úloha č. 1: Vertikálne členenie spoločenstva v okolí školy 

Pomôcky: písacie pomôcky, mobilný telefón, aplikácia PlantNet, encyklopédia 

Postup:  

1. Na začiatok si v rámci skupiny rozdeľte úlohy nasledovne: časť žiakov bude pozorovať 

a fotografovať byliny vyskytujúce sa v okolí školy a živočíšne organizmy, ktoré žijú na 

zemi medzi bylinami, druhá časť žiakov sa zameria na kry v okolí školy a živočíchy 

žijúce v kroch, a tretia časť žiakov si bude všímať a fotografovať stromy v okolí školy 

a živočíchy prirodzene sa vyskytujúce v ich kmeňoch a korunách (zo všetkých 

organizmov je postačujúce zaznamenať 2 – 3 druhy). 

2. Pomocou aplikácie PlantNet alebo encyklopédie identifikujte pozorované druhy rastlín 

a živočíchov. 

3. Ich názvy napíšte do tabuľky v úlohe č. 1 do príslušného stĺpca.  

4. Následne sa vráťte do svojej skupiny a spoločne vyplňte úlohy v pracovnom liste. 

5. Po ukončení aktivity skontrolujte, či ste prostredie okolo seba zanechali v takom stave, 

v akom bolo, keď ste tam prišli, prípadne v lepšom.   

 

Obrázok č. 1 Poschodový dom 
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Zhrnutie:  

1. Do tabuľky zapíšte názvy bylín, krov, stromov a k nim prislúchajúcich živočíchov, 

ktoré vaša skupina pozorovala v okolí školy.  

SKUPINA Č.          ČLENOVIA:  

               Byliny  Kry Stromy 

   

   

   

Živočíchy v bylinnom 

poraste 

Živočíchy z kerových 

porastov 

Živočíchy v kmeňoch 

a korunách stromov 

   

   

   

                                                                   Tabuľka č. 1 Vypracovanie  

2. Pokúste sa vami nájdené rastliny (stromy, kry aj byliny) usporiadať podľa výšky od 

najnižšej rastliny po najvyššiu. Nie je potrebné rastliny merať, postačí ich usporiadať 

na základe odhadu. Rad, ktorý vám vznikne, zapíšte do nasledujúcej tabuľky. Názov 

najnižšej rastliny zapíšte do najspodnejšieho okienka a následne postupujte 

v zapisovaní až po najvyššiu rastlinu smerom hore v smere šípky. K zapísaným 

rastlinným druhom priraďte a do riadka vo vedľajšom stĺpci zapíšte živočíšny 

organizmus, ktorý ste v rámci danej rastliny alebo v jej okolí pozorovali. 

Usporiadanie rastlín podľa výšky  K nim prislúchajúce živočíchy 

  

  

  

  

  

  

  

   

  

                                                                      Tabuľka č. 2 Vypracovanie  
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3. Na základe vytvoreného výškového radu z predchádzajúcej úlohy predpokladajte, ktorá 

skupina rastlín (byliny, kry, stromy) je najnižšia, ktorá je stredne vysoká a ktorá 

najvyššia.  

Stromy sú .................................. skupina rastlín, byliny sú .................................. skupina 

rastlín a kry sú ................................ skupina rastlín. 

4. Predstavte si, že spoločenstvo na nižšie uvedenom obrázku znázorňuje spoločenstvo 

školského dvora. Pomocou šípok zaznačte, v ktorej časti obrázka by sa vami 

pozorované rastlinné a živočíšne druhy mohli nachádzať. Pri zaznačovaní rastlín 

vychádzajte z tabuľky č. 2. 

                                              

                                                Obrázok č. 2 Spoločenstvo 

 

5. K obrázku č. 2  vľavo (modré šípky) priraďte nasledujúci typ etáže: bylinná etáž, 

korunová etáž, machová etáž, kmeňová etáž, koreňová etáž. Pomôžte si obrázkom 

budovy z prípravy.  

6. Na základe vami realizovanej úlohy vysvetlite princíp delenia spoločenstiev na etáže. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

7. Vymenujte organizmy (rastlinné aj živočíšne), ktoré obývajú korunovú etáž na 

školskom dvore. Pomôžte si tabuľkou z pozorovania a vaším nákresom z úlohy č. 4. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

 

napr. ďateľ veľký  

napr. čakanka obyčajná  

Typ etáže 
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8. Porovnajte, v čom sa od seba odlišujú bylinná etáž a kmeňová etáž spoločenstva na 

školskom dvore. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

9. Uveďte príklady dvoch živočíšnych organizmov, ktoré obývajú v prírode koreňovú etáž 

spoločenstiev.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

10. Na základe realizovaných aktivít definujte vertikálne členenie spoločenstva. Vlastnými 

slovami zhrňte, čo je jeho podstatou. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Vplyv prostredia na organizmy 

 

Príprava: Všetky živé organizmy, od mikroorganizmov až po človeka, sú neustále 

ovplyvňované a prispôsobujú sa prostrediu, v ktorom žijú.  

Predpoklad: Čo si predstavujete pod pojmom vplyv prostredia na živočíchy?  

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

Problémová úloha č.1: Pozorovanie organizmov 

Pomôcky: pero, mobilný telefón, internet 

Postup:  

1. Naskenuj si QR kódy a pozoruj živočíchy v jednotlivých prostrediach (voda, púšť, 

džungľa, hory).  

 

                

          QR kód 1             QR kód 2                 QR kód 3             QR kód 4             QR kód 5 

                      

        QR kód 6       QR kód 7      QR kód 8  QR kód 9 
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2. Do Tabuľky č.1 zaznač, ako sa jednotlivé organizmy boli schopné prispôsobiť životu 

v danej oblasti. Zameraj sa na tvar tela a spôsob dýchania.  

Púšť Voda  Džungľa Hory 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Tabuľka č.1: závery pozorovania  

Zhrnutie:  

1. Na základe vlastného pozorovania definuj a vysvetli pojem morfologická (tvarová) 

adaptácia organizmov. Uveď príklad.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2. Na základe vlastného pozorovania definuj a vysvetli pojem fyziologická (funkčná) 

adaptácia organizmov. Uveď príklad.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
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3. Na základe vlastného pozorovania organizmov v rôznych prostrediach identifikuj 

podobnosti a odlišnosti organizmov.  

a) Zameraj sa na končatiny jednotlivých organizmov.  

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 

b) Zameraj sa na spôsob dýchania u jednotlivých organizmov. 

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 

4. Boli by tebou pozorované organizmy schopné prežiť aj vo viacerých  prostrediach? 

Svoju odpoveď zdôvodni. Pomôž si porovnaním prostredí: púšť, voda a džungľa.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIS 

Vplyv teploty na živočíchy  

 

Problémová úloha č. 1: Vplyv teploty prostredia na vnútornú teplotu organizmu. 

Príprava č.1: Teplo môže byť definované ako forma energie, ktorá sa prenáša medzi telesami 

rôznych teplôt v dôsledku ich teplotnej interakcie. Je to energia, ktorá spôsobuje zvýšenie 

teploty alebo zmenu fázového stavu látky. Živočíchy majú schopnosť pohybu, rastu a 

metabolizmu. Sú súčasťou živej prírody a zahŕňajú rôzne formy, ako napríklad cicavce, vtáky, 

ryby, hmyz a ďalšie. Tieto organizmy závisia od tepelnej energie, ktorá im zabezpečuje riadenie 

mnohých metabolických procesov. Z hľadiska vzťahu teploty a organizmu rozoznávame dva 

základné typy živočíchov: studenokrvné a teplokrvné. 

Postup:  

1. Pozri si obrázok č.1 a o dpovedaj na otázky v zhrnutí. 

  

Graf č.1 Závislosť teploty prostredia (A) a vnútornej teploty organizmu (B) 

 

 Graf č.2 Závislosť teploty prostredia (A) a vnútornej teploty organizmu (B) 

A 

B 
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Zhrnutie: 

1. Na základe grafu č. 1 vysvetli, ako sa mení vnútorná teplota organizmu v závislosti od 

teploty prostredia. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2. Definuj pojem teplokrvné živočíchy. Pomôž si grafom č. 1. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

3. Na základe pozorovania grafu č. 2 vysvetli, ako sa mení vnútorná teplota organizmu 

v závislosti od teploty prostredia. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

4. Definuj pojem studenokrvný živočích. Pomôž si grafom č. 2. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

 

Problémová úloha č.2: Zisti, aké teplotné limity majú niektoré skupiny živočíchov.   

Príprava č.2: V priebehu evolúcie sa živé organizmy prispôsobili tak, aby mohli regulovať 

metabolizmus pri zmene okolitej teploty. Teplotné limity existencie života môžu nadobúdať 

maximálne a minimálne hodnoty, pri ktorých dokáže organizmus ešte prežiť. Veľké výkyvy 

medzi minimálnymi a maximálnymi teplotnými limitmi sú typické pre studenokrvné 

živočíchy, malé výkyvy zas pre tie teplokrvné. 

 

Postup:  

1. Pozri si grafy č. 3 a 4. 

2. Odpovedaj na otázky v zhrnutí.  
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Graf č.3 a 4 Horné a dolné teplotné limity na ryby, obojživelníky, plazy, vtáky a cicavce 

Zhrnutie: 

1. Na základe grafu č. 3 a 4 urč maximálne a minimálne teplotné limity vybraných skupín 

živočíchov. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2. Uveď, pri ktorých skupinách živočíchov sú teplotné rozdiely najväčšie. 

.......................................................................................................................................... 

3. Uveď, pri ktorých skupinách živočíchov sú teplotné rozdiely najmenšie. 

.......................................................................................................................................... 

4. Na základe tvojich zistení o teplotných limitoch urč, ktoré skupiny živočíchov sú 

teplokrvné a ktoré sú studenokrvné. Pomôž si prípravou č. 2. 

 

Teplokrvné živočíchy Studenokrvné živočíchy 
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PRACOVNÝ LIST 

Salinita vody 

 

Problémová úloha č.1: Môže zlatá rybka (karas zlatý) plávať v mori?  

Príprava č.1: Množstvo soli (respektíve iónov) vo vode ovplyvňuje živočíchy, ktoré v nej žijú. 

Niektoré majú vnútri tela rovnaké množstvo soli ako voda okolo nich. Iné musia mať vnútri 

tela viac alebo menej iónov ako voda, v ktorej žijú. Aby to dosiahli, musia aktívne kontrolovať 

(regulovať), koľko iónov majú vo vnútri svojho tela a ako veľa vody v ňom zadržujú. Tento 

proces nazývame osmoregulácia. Bez tohto procesu by organizmy nemohli prežiť vo vode s 

rôznymi množstvami soli (iónov). Morské ryby prijímajú viac iónov z prostredia, ako 

sladkovodné. Výnimkou je losos, ktorý väčšinu svojho života trávi v mori (vo vode slanej), no 

raz ročne sa v období výteru vracia do vody sladkej.  

 

 

 

Obrázok č.1  Osmoregulácia rýb 
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Postup:  

1. Pozorne si prezri Graf č. 1.  

Graf č. 1 Príjem iónov Na+ z prostredia  

2. Odpovedz na otázky v zhrnutí.  

 

Zhrnutie:  

1. Urč, ktoré ryby z grafu č.1 sú sladkovodné a ktoré morské. Pomôž si prípravou.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2. Vlastnými slovami opíš podľa grafu č.1 rozdiely v osmoregulácii u sladkovodných 

a morských rýb. Pomôž si aj obrázkom č.1.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

3. Na základe vlastného pozorovania odpovedz na problémovú úlohu v úvode 

pracovného listu. Argumentuj. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Mravec obyčajný 

 

Príprava: Mravcovité (lat. Formicidae) je čeľaď hmyzu z nadčeľade osy a radu 

blanokrídlovce. Mravce sú drobný blanokrídly hmyz, ktorého veľkosť dosahuje od niekoľkých 

milimetrov po niekoľko centimetrov. Ich telo je zložené zo zreteľne oddelenej hlavy, hrude a 

bruška a môže byť pokryté chĺpkami. Na hlave mravca je niekoľko dôležitých senzorických 

orgánov. Je na nej jeden pár článkovaných paličkových lomených tykadiel. Tykadlá využívajú 

na detekciu chemických feromónových stôp, pohybov vetra, vibrácii a na dotykovú 

komunikáciu jedincov. V závislosti od jednotlivých druhov a kást sú u mravcovitých rôzne 

vyvinuté a prispôsobené hryzavé ústrojenstvá (hryzadlá). Používajú ich pri kŕmení, prenášaní 

objektov, stavbe hniezd a na obranu. Z hrude vyrastajú tri páry nôh. Zadné krídla niektorých 

druhov mravcov: samcov a kráľovien, dorastajú do menšej dĺžky ako predné. Po rojení si tieto 

krídla odlomia alebo im odpadnú.  

Najviac rozšíreným druhom mravca na Zemi je mravec obyčajný. Vyskytuje sa na 

všetkých kontinentoch. Bežným prostredím pre neho je nielen príroda, ale aj ľudské príbytky. 

Stavia si mraveniská, ktoré možno nájsť na lúkach, v lesoch, záhradách, parkoch, poliach a pod. 

Mraveniská obsahujú kúsky miestnej flóry, ktoré využívajú ako stavebný materiál.  

 

Problémová úloha č. 1:  Ako ovplyvňuje intenzita svetla aktivitu mravca obyčajného?  

Pomôcky: dve teráriá naplnené zeminou/ substrátom a kúskami rastlín, mravce, pero, papier, 

krabica  

Postup: 

1) Najskôr do každého terária umiestnite rovnaký počet mravcov (aspoň 30).  

2) Jedno terárium položte na parapetnú dosku okna tak, aby malo čo najväčší prísun 

denného svetla. 

3) Druhé terárium umiestnite do tmavej miestnosti alebo prekryte krabicou s malými 

otvormi pre cirkuláciu vzduchu. 

4) Pozorujte ako sa mravce začnú správať a svoje zistenia si zaznamenajte do nasledujúcej 

tabuľky. 
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Aktivita mravcov 

Mravce umiestnené na dennom svetle 

 

Mravce umiestnené v tmavej miestnosti 

 

 

Zhrnutie: 

1.) Porovnajte svoje zistenia zaznamenané v tabuľke a uveď, ako súvisí intenzita svetla 

s aktivitou mravcov? 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

Problémová úloha č.2: Hmotnosť mravca 

Postup:  

1. Dôkladne preskúmajte nasledovné grafy, ktoré znázorňujú pôvodnú hmotnosť 

a prírastok hmotnosti robotníc u mravcov po nakŕmení. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graf. č.1: Zmeny hmotnosti robotníc mravcov 
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Graf. č.2: Nárast hmotnosti mravcov 

 

2. Odpovedz na otázky v zhrnutí.  

 

Zhrnutie: 

1.) Ako sa zmenila hmotnosť robotníc u mravcov po ich nakŕmení? 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

2.) Aká je priemerná hmotnosť nasýtenej robotnice?  

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

3.) Aká je priemerná hmotnosť nenasýtenej robotnice? 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

4.) O koľko percent oproti svojej pôvodnej hmotnosti dokáže robotnica naplniť žalúdok? 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
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Problémová úloha č.3: Reakcia mravcov na CO2 

Pomôcky: formikárium, mravce, kadička, jedlá sóda, kyselina citrónová, voda 

Postup:  

1) Pozorujte mravce vo formikáriu (s otvoreným poklopom). 

2) Do kadičky nasypte trochu jedlej sódy a práškovej kyseliny citrónovej.  

3) Kadičku som vložte do formikária a to uzatvorte poklopom  

(viď. obr. č. 1).  

4) Pozorujte správanie mravcov. 

5) Po chvíľke pridajte do kadičky pár kvapiek vody. 

6) Pozorujte, čo sa stane a svoje zistenia zaznamenajte. 

 

Zhrnutie: 

1.) Čo si pozoroval v kadičke po pridaní pár kvapiek vody? 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

2.) Ako sa správali mravce po vložení kadičky do formikária a ako predtým? 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

3.) Ako sa zmenilo správanie mravcov po reakcii, ktorá v kadičke nastala? 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

4.) Uvažuj nad významom tebou pozorovaného správania sa mravcov v prírode? Diskutuj so 

spolužiakmi a vyučujúcim. Zameraj sa na proces dýchania a predátorov mravcov.  

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

  

poklop

  

kadička

  

formikárium

  

Obrázok č. 1: Nákres formikária 
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PRACOVNÝ LIST 

Chovateľsky významné vtáky 

Problémová úloha č. 1 a) Pozorne si prezri obrázky. Akými znakmi sa od seba odlišujú? 

Urči, ktorá končatina patrí hrabavej a ktorá vodnej hydine.  

 

   

                

 

 

 

 

 

           ............................................................        ............................................................ 

           ............................................................        ............................................................ 

           ............................................................        ............................................................ 

 

b) Aký význam majú pre vodných vtákov blany medzi prstami?  

Pomôcky: sklenené akvárium, voda, polievková lyžica, vidlička  

Pracovný postup:  

1. Sklenené akvárium naplň vodou. 

2. Uchop vidličku do ruky a pohybuj ňou vo vode tak, ako keď by si napodobňoval pohyb 

nôh vtáka. (Všimni si, aký odpor klade voda a aká je účinnosť pohybu.) 

3. Následne uchop polievkovú lyžicu a predošlý krok zopakuj.  

4. Odpovedz na otázku nižšie.  

 

Obrázok č.1 Nákres pohybu vo vode 

A  
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Zhrnutie: 

1. V ktorom prípade si cítil/a väčší odpor vody?  

...................................................................................................................................................... 

2. Podľa informácií uvedených nižšie odpovedz na otázku. Ako ovplyvňuje použite plutiev 

rýchlosť plávania?  

 

Obrázok č.2 Priemerná rýchlosť plávania trénovaných plavcov bez (A) a s plutvami (B) 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

3. Aký význam majú plávacie blany pre vodných vtákov?  

...................................................................................................................................................... 

Problémová úloha č. 2 a) Akými znakmi sa od seba odlišuje samec a samica vybraných 

druhov chovateľsky významných vtákov? (Vysvetlivky: ♀- samica, ♂- samec) 

 

.......................................................................         ....................................................................... 

.......................................................................         ....................................................................... 

.......................................................................         ...................................................................... 

 

A 

A 

B 

2 m/s 

4 m/s 
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.......................................................................        ....................................................................... 

.......................................................................        ....................................................................... 

.......................................................................        ....................................................................... 

b) Na základe pozorovania v úlohe č. 3 a) sformuluj definíciu pohlavného dimorfizmu.  

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

c) V skupine diskutujte o tom, aký význam má pohlavný dimorfizmus v prírode. Svoje 

postrehy zaznamenajte.                                                                                                                                                            

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

Problémová úloha č. 3 a) Prečítaj si text uvedený nižšie. A sformuluj svoj predpoklad na 

problémovú otázku.  

Husi, ktoré rovnako ako kačice zaraďujeme medzi vodné vtáky, najčastejšie trávia svoj čas na 

hladine jazier, riek alebo v ich blízkom okolí. V týchto vodách hľadajú potravu, najmä drobné 

rastliny, ich korienky alebo drobných živočíchov. Aby sa k nej dostali, musia ponoriť hlavu, 

niekedy aj celé telo, pod hladinu vody. Ich perie sa síce namočí, no po vynorení sa kvapky vody 

z peria skotúľajú a hus zostane suchá.  

Problémová otázka: Ako je možné, že kačica po ponorení zostane suchá? 

                                                                                                                 

Predpoklad:  

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
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b) Porovnaj slepačie a husacie pierko.  

Pomôcky a materiály: slepačie pierko, husacie pierko, akvárium s vodou, štetec  

Pracovný postup:  

1. Akvárium naplňte vodou.  

2. Husacie pierko ponorte do vody a potom ho položte na hladinu vody.  

3. Rovnako postupujte aj so slepačím pierkom.  

4. Svoje pozorovanie zaznamenajte do tabuľky.  

Tabuľka 1: Pozorovanie 

Typ pierka Pozorovanie 

Husacie pierko  

Slepačie pierko  

 

5. Postup zopakujte, avšak tentokrát na slepačie pierko naneste tenkú vrstvu masla pomocou 

štetca.  

6. Svoje pozorovanie zaznamenajte do tabuľky.  

Tabuľka 2: Pozorovanie 

Typ pierka Pozorovanie 

Husacie pierko 
 

Slepačie pierko  

(s tenkou vrstvou masla) 

 

 

Zhrnutie: 

1.) Pozoroval si rozdiel medzi husacím a slepačím pierkom. Ak áno, uveď aký. Pomôž si 

vlastným pozorovaním.  

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2.) Vyvoď záver vplyvu tuku na perie vtákov.  

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

3.) Pozri si nasledujúce video (QR-kód), na ktorom vták používa sekrét z vlastnej mazovej 

žľazy. Ako to súvisí s výsledkami problémovej úlohy č.3? 
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Obrázok č.3 Uropygialna žľaza, nazývaná aj mazová alebo preen žľaza, je špecializovaný 

kožný orgán nachádzajúci sa na báze chvosta vtákov. Produkuje mastný sekrét, ktorý si vtáky 

roztierajú po perí počas čistenia (preening). Tento maz pomáha udržiavať perie pružné, čisté a 

v dobrom stave, a zároveň má aj antimikrobiálne účinky. Žľaza je obzvlášť dôležitá pre vodné 

vtáky, pretože mastný sekrét zabezpečuje vodoodpudivosť peria, čo je nevyhnutné pre ich 

pohyb vo vode a tepelnú izoláciu. Výrazne vyvinutú uropygialnu žľazu majú napríklad kačice, 

labute, husy, potápky či rybáre. Hoci ju má väčšina vtákov, nie je prítomná u všetkých druhov, 

chýba napríklad u papagájov, holubov či pštrosov. Výskyt a veľkosť žľazy sa líši v závislosti 

od životného štýlu a ekologických potrieb daného druhu. 

 

Problémová úloha č. 4 Ako ovplyvní havária ropného tankera život vtáctva? Vykonaj pokus 

s olejom a pierkom.  

Pomôcky a materiály: slnečnicový olej, voda, sklenené 

akvárium, vtáčie pierko 

Pracovný postup:  

1. Do nádoby s vodou nalejte olej tak, aby vznikla vrstva 

približne o hrúbke 0,5 cm. 

2. Následne do nej položte niekoľko pierok a pozorujte.  

3. Odpovedzte na otázky v zhrnutí. 

Zhrnutie:  

1. Čo sa stalo s pierkami po vložení do nádoby? 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

2. Predstav si, že olej v pokuse reprezentuje ropu na hladine mora po havárii ropného tankera. 

Prečo je ropná škvrna pre vtákov hrozbou? 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

 

Obrázok č. 4 Vták pokrytý ropou 

Video č.1 
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Problémová úloha č. 5 Chovy hydiny 

Príprava:  

    Slepačie vajíčka a kuracie mäso patria medzi potraviny, ktoré konzumujeme takmer denne, 

no, len málokto sa zamýšľa nad tým, odkiaľ pochádza a v akých podmienkach žijú sliepky, 

ktoré ich znášajú. Skutočnosť je taká, že existuje niekoľko rôznych spôsobov chovu hydiny. 

Niektoré chovy sa sústreďujú na množstvo znesených vajíčok, čím sa snažia získať čo najväčší 

zisk, zatiaľ čo iné kladú dôraz na pohodu a životné podmienky sliepok a kvalitu produktov. 

Podmienky, v ktorých sliepky žijú, ovplyvňujú nielen ich zdravie a správanie, ale aj kvalitu 

vajec, ktoré znášajú a človek konzumuje.  

Úloha: Pozorne si prezri príslušné obrázky. Ku každému typu chovu zapíš, aké podmienky sú 

pre život sliepky zabezpečené. Zameraj sa na miesto, prísun slnečného žiarenia a potravu.    

               

                 A) Klietkový chov                                              B) Podstielkový chov  

.......................................................................        ....................................................................... 

.......................................................................        ....................................................................... 

.......................................................................        ....................................................................... 

                      

C)  Chov s voľným výbehom                                       D) Environmentálne vhodný chov 

.......................................................................         ....................................................................... 

.......................................................................         ....................................................................... 

.......................................................................         ....................................................................... 
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Zhrnutie:  

1.) Aké faktory chovu môžeme identifikovať v jednotlivých typoch chovov.  

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2.)  Zhodnoť typy chovov na základe tebou určených faktorov chovu. Ohodnoť známkou 

od 1 do 5. Svoje hodnotenie podlož krátkou argumentáciou.  

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

Problémová úloha č. 6: Nutričné hodnoty vajíčok z klietkového chovu a chovu s voľným 

výbehom 

Príprava: Betakarotén zaraďujeme medzi karotenoidy, pigmenty, ktoré dávajú žltú 

a oranžovú farbu nielen rastlinám ako je mrkva, ale aj žĺtku slepačieho vajíčka. Betakarotén 

je dôležitý na tvorbu vitamínu A, ktorý je okrem iného dôležitý aj pre správnu funkciu očí. 

Sliepky získavajú betakarotén z ich pestrej potravy, a jeho hladina vo vajíčkach závisí aj od 

množstva slnečného žiarenia, ktoré sliepky prijímajú. 

Tabuľka 3: Obsah výživových látok vo vzorke vajíčok z klietkového chovu a chovu s voľným 

výbehom 

 

vitamín 

E 

(mg) 

aktivita 

vitamínu 

A  

(UI) 

beta- 

karotén 

(mcg) 

omega-3- 

mastné 

kyseliny 

(g) 

cholesterol 

(mg) 

nasýtené 

mastné 

kyseliny 

(g) 

vajíčka z klietkového 

chovu 
0,97 487 10 0,22 423 3,1 

vajíčka z chovu 

s voľným výbehom  
3,73 791,86 79,03 0,66 277 2,4 

 

Zhrnutie:  

1.) Ako súvisí  obsah betakaroténu vo vajíčkach pochádzajúcich z klietkového chovu so 

spôsobom života sliepok?  

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 
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2.) Ktoré vajíčka obsahujú viac vitamínov?  

................................................................................................................................................ 

3.) Ktoré vajíčka obsahujú viac zdravých tukov (omega-3-mastné kyseliny)?  

................................................................................................................................................ 

4.) Ktoré vajíčko by si si vybral na prípravu svojich raňajok? Svoju odpoveď zdôvodni 

s použitím zistených informácií a taktiež prostredníctvom zistení z predošlej úlohy. 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

 

Príprava: Ako môžeme ľahko rozoznať z akého chovu vajíčko pochádza?  

 

Problémová úloha č. 7 Čo nám farba žĺtka prezrádza o spôsobe chovu sliepky? Porovnaj 

vajíčka z rôznych typov chovu. 

Pomôcky: vajíčko z klietkového chovu, vajíčko z podstielkového chovu, vajíčko z chovu 

s voľným výbehom a vajíčko z environmentálne vhodného chovu, sklenené misky  

Pracovný postup:  

1. Pripravte si misky a označte ich podľa typu chovu sliepok, z ktorého vajíčka pochádzajú.  

2. Vajíčka rozbite do misky a porovnajte sfarbenie žĺtka. Rozdiely zaznamenajte do tabuľky.  

3. Svoje výsledky porovnajte aj s výsledkami vašich spolužiakov.  

 

Tabuľka 4: Pozorovanie intenzity sfarbenia vaječného žĺtka 

Typ chovu Sfarbenie žĺtka 

Klietkový chov  

Podstielkový chov  

Chov s voľným výbehom  

Environmentálne vhodný chov  
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Zhrnutie:  

1.) Aké rozdiely ste pozorovali v sfarbení žĺtka medzi jednotlivými vajíčkami?  

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

2.) Ktoré vajíčko malo najtmavší žĺtok? Ktoré najsvetlejší?  

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

3.) Aké faktory môžu ovplyvniť farbu žĺtka vo vajíčku? Pri odpovedi si pomôž informáciami 

z predošlej úlohy. 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST  

Abundancia obojživelníkov 

Problémová úloha č.1: Urči abundanciu obojživelníkov tebou skúmaného územia 

Príprava č.1: Početnosť (abundancia) nám udáva počet druhov, prípadne jedincov všetkých 

druhov v danom spoločenstve, na jednotku plochy alebo objemu. Čím je spoločenstvo bohatšie 

na druhy, tým je stálejšie a tak ľahšie odoláva zmenám vonkajších faktorov. Zoológovia túto 

metódu využívajú i pri ochrane obojživelníkov. Obojživelníky patria medzi najohrozenejšie 

skupiny živočíchov a všetky naše druhy obojživelníkov sú zákonom chránené. Za ich úbytkom 

je celý rad faktorov – vysúšanie mokradí, zánik vodných plôch, úprava meandrujúcich vodných 

tokov, znečistenie vody. Mnoho jedincov hynie pri kosení lúk a ťažbe dreva pomocou ťažkých 

mechanizmov. Z množstva negatívnych vplyvov, ktoré spôsobujú rapídny ústup obojživelníkov 

je najviac citeľný najmä masový úhyn na dopravných komunikáciách v obdobiach ich migrácie 

(najmä začiatkom jari). Pre väčšinu obojživelníkov je charakteristická tzv. vernosť miestu, kde 

sa vyvinuli z vajíčka a teda sú schopné sa rozmnožovať iba na týchto miestach. Bohužiaľ často 

musia obojživelníky počas týchto presunov na miesto rozmnožovania prekonať už i vyššie 

spomínané frekventované cestné komunikácie. 

Pomôcky: drevené kolíky, lopata,  pletivo alebo látka, klince, kladivo, plastové vedrá, 

rukavice, kalkulačka, pero, atlas živočíchov 

Postup:  

1. Vyberte vhodnú lokalitu – Zvoľte miesto, kde je 

pravdepodobné, že obojživelníky budú prechádzať 

cez cestu. Ideálne sú miesta v blízkosti vodnej 

nádrže alebo mokrade. 

2. Vytvorte pozdĺž miesta pomocou pomôcok 

bariéru cez ktorú sa obojživelníky nedostanú (obr. 

č. 1, 2). 

3. V určitých rozstupoch zhotovte 4 zemné pasce, 

ktoré si očíslujte (obr. č. 1, 2). Poznámka: Zemná 

pasca predstavuje plastové vedro, ktoré je 

zakopané do zeme po okraj. 

     

bariéra 

zemné pasce 

Obrázok č. 1 Foto-postup 
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Obrázok č. 2 Schématický postup  

 

4. Zemné pasce na druhý deň vyprázdnite, pri ich vyprázdňovaní pomocou atlasu 

identifikujte jednotlivé druhy a zaznačte si ich do tabuľky č. 1.  

Poznámka: Obojživelníky po ich zdokumentovaní bezpečne preneste k vode. 

  

DRUH ČÍSLO 

PASCE 

POČETNOSŤ 

V KS 

   

   

   
 

   
 

 

 

 

 

 

 

Tabuľka č. 1 Zápis z určovania druhov 
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5. Vytvorte graf č. 1 početnosti druhov (abundancie) na sledovanej ploche. 

 

Graf č. 1 Abundancia obojživelníkov 

Zhrnutie:  

1. Aký druh obojživelníka bol na pozorovanom území najviac zastúpený a ktorý naopak 

najmenej? Pomôž si vlastným pozorovaním.  

...................................................................................................................................................... 

2. Medzi Hradišťom pod Vrátnom a Brezovou pod Bradlom od roku 2011 každú jar v 

spolupráci so Správou CHKO Záhorie zabezpečuje skupina dobrovoľníkov výstavbu 

dočasných zábran a prenos obojživelníkov cez hlavnú cestu rozdeľujúcu úpätie Malých Karpát 

od mokradí pri Brezovskom potoku. Vďaka tejto aktivite sa im do roku 2022 podarilo zachrániť 

takmer 60 000 jedincov chránených ropúch, skokanov, rosničiek, kuniek a mlokov (tabuľka č. 

2). Pretože má každý jeden obojživelník stanovenú spoločenskú hodnotu na 300 €, ich práca je 

neoceniteľná. Prezri si tabuľku č.2 a odpovedz na zvyšné otázky. 

 
Tabuľka č. 2 Záznam z prenosu obojživelníkov 
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3. Ktorý druh obojživelníka vyskytujúci sa dlhodobo v tejto lokalite má najvyššiu 

abundanciu? 

...................................................................................................................................................... 

4. V ktorom roku sa ochranárom podarilo zachrániť najviac obojživelníkov? 

...................................................................................................................................................... 

5. Aký je presný počet všetkých prenesených obojživelníkov a akou sumou by bola vyčíslená 

ich celková spoločenská hodnota? Pomôž si tabuľkou č. 2.  

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

6. Pomenuj obojživelníkov na obrázkoch a potom pomocou záznamu z prenosu obojživelníkov 

pri každom z nich uveď rok, v ktorom bola jeho abundancia najvyššia. Pomôž si mobilným 

telefónom/tabletom a internetom. 
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PRACOVNÝ LIST 

Parazitizmus kukučky 

Príprava č. 1: Kukučka obyčajná (Cuculus canorus) je známa tým, že svoje vajíčka nekladie 

do vlastného hniezda, ale do hniezd až 100 rôznych druhov spevavých vtákov, podľa výberu 

kukučky. Mláďa kukučky sa vyliahne skôr ako ostatné vtáky a často vytlačí vajíčka alebo 

mláďatá hostiteľského vtáka z hniezda. Pre lepšiu ilustráciu prikladáme úryvky z poviedky.  

Rudo Móric – Kukučia rozprávka 

„...[O] deň, o dva sa v hniezde zabelelo vajíčko. Kukučka sa zaradovala. Konečne! A keď 

hniezdo ostalo chvíľu prázdne a nestrážené, vletela doň, v mihu zniesla vajíčko, a to druhé, 

o čosi menšie, uchytila a vyletela s ním nad potok. O pár dní boli v hniezde štyri vajíčka a pani 

trasochvostka našuchorila peria a celá šťastná si na ne sadla.(Móric, 1981, s. 62 - 63). [...] 

Istého dňa hneď zrána sa u trasochvostov v hlohovo kríčku vyliahlo prvé mláďa. Len čo zhodilo 

zo seba škrupinu, Kukučka vedela: je to kukúča! Dlho pozorovala hniezdo v kríčku. Pestúni, 

trasochvosty nemali ani potuchy, kto sa to prvý vyliahol v ich hniezde. Trasochvostka ho 

starostlivo prikrývala. Otec trasochvost lietal a lietal, nosil mušky i chrobáky, veľa mušiek 

a veľa chrobákov. Už ich však nedával mame, lež malému hladošovi (tamže, 65 – 55). 

 

Problém č. 1: Nájdi vajíčko kukučky. 

Pomôcky: obrázky troch rôznych hniezd s vajíčkami, farebné pero 

Postup: 

1. Pozorne si prezri obrázky hniezd s vajíčkami (farbu, veľkosť). 

     

Obr. č.1  kukučie vajce v hniezde      Obr. č.2 kukučie vajce v hniezde    Obr. č.3  kukučie vajce v hniezde         

2. Zakrúžkuj vajíčko, ktoré vyzerá inak ako ostatné. 

3. Do tabuľky zapíš, aké rozdiely si si všimol.  
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 VEĽKOSŤ FARBA 

 kukučie vajíčko ostatné vajíčka kukučie vajíčko ostatné vajíčka 

Obr č. 1     

Obr č. 2     

Obr č. 3     

Tabuľka č. 1 porovnanie vajíčok v hniezdach 

Zhrnutie č. 1:  

1. Na základe tvojich postrehov zaznamenaných v tabuľke napíš, v čom sa líši kukučie 

vajíčko od ostatných vajíčok.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2. Na základe tvojich postrehov zaznamenaných v tabuľke napíš, podľa čoho si kukučka 

vyberá, do akého hniezda znesie svoje vajíčko. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

Problém č. 2: Prečo kukučka zneužíva rodičovskú starostlivosť iných vtákov? 

Pomôcky: pero 

Postup:  

1. Prečítaj si prípravu číslo 1.  

2. Nájdi v texte namáhavé úlohy, ktoré museli splniť trasochvosty a kukučka pre 

výchovu mláďat. 

Úlohy trasochvostov Úlohy kukučky 

  

   

  

  

  

Tabuľka č. 2 porovnanie úloh trasochvostov a kukučky pri výchove mláďat 
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Zhrnutie č. 2: 

1. Na základe údajov v tabuľke napíš, kto na výchovu mláďat minie viac energie a kto 

ušetrí viac energie.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2. Prečo je pre kukučku výhodné prenechať starostlivosť o potomstvo „pestúnom“?  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

Príprava č. 2:  

Uchánik sa chvíľu nechápavo díva, potom mu v pomarančovožltých očkách preskočí 

huncútske svetielko: „A čo je to mať?" 

„Vyliahla si sa z prvého vajíčka, ktoré som zniesla. Keby si vedela...! Už vtedy, keď som ťa 

prvý raz počula, som vedela, že budeš najkrajšia a najodvážnejšia zo všetkých kukučiek." 

„A prečo si nepoložila vajíčko do svojho hniezda? Prečo som sa musela vyliahnuť u tých 

protivných trasochvostov?" 

„Prečo, prečo... Kukučky nemajú vlastné hniezdo." 

„A ja just budem mať," rozhodne vraví mladá Kučka. 

Kukučka sa v duchu zasmiala. Presne tak sa aj ona chlapila. Presne tak. 

„Nebudeš, moja zlatá." 

„Budem a budem!" 

„Uver, nebudeš." 

„Ale prečo?" 

„To je už tak odjakživa medzi nami kukučkami." (Móric, 1981, s. 77 – 78). 

 

Problém č. 3: Ekologická úloha kukučky./ Ako kukučka prispieva k udržaniu rovnováhy 

medzi druhmi vtákov v prírode. 

Pomôcky: grafy, pero 

Postup:  

1. Prečítaj si nasledujúce informácie o dvoch druhoch vtákov v ekosystéme: Trasochvost 

za sezónu znesie 5 – 6 vajíčok. Kukučka za sezónu znesie 16 – 22 vajíčok. Nie všetkým 

mláďatám sa podarí prežiť.  
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2. Pozorne si prezri grafy, ktoré zaznamenávajú. ako sa populácie jednotlivých vtákov 

menia počas niekoľkých rokov v dvoch scenároch – prítomnosť kukučích mláďat 

a neprítomnosť kukučích mláďat.  

 

Graf č. 1 Populácia trasochvostov bez kukučiek v priebehu X rokov 

 

 

Graf č. 2 Populácia trasochvostov a kukučiek v priebehu X rokov 

 

3. Odpovedz na otázky v zhrnutí, ktoré sa týkajú analýzy grafu. 
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Zhrnutie č. 3: 

1. Ako sa mení počet mláďat trasochvosta v prípade, že kukučka nezniesla vajíčka do hniezd?  

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

2. Ako sa mení počet mláďat trasochvosta, keď sa z kukučích vajíčok vyliahli mláďatá 

v hostiteľskom hniezde? 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

3. Aký vplyv má prítomnosť kukučky na stabilitu populácie vtákov, ktorým do hniezd znesie 

vajíčka?  

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Tvoria organizmy vzťahy? 

Príprava: Všetky organizmy v prírode žijú rôznymi spôsobmi. Niektoré žijú pri sebe, ale 

neovplyvňujú sa a iné vytvárajú spoločenstvá, v ktorých sa ovplyvňujú. Medzidruhové vzťahy 

sú vzťahy medzi rôznymi druhmi organizmov. Medzidruhové vzťahy živočíchov 

kategorizujeme na kladné a záporné. Sú to napríklad tieto:  

Medzi kladné vzťahy patria:  

• protokooperácia = predstavuje najvoľnejší typ medzidruhových vzťahov, napr. za 

účelom lepšej spoločnej obrany alebo potravovo-hygienických dôvodov 

• aliancia = vyhľadávané zoskupenie jedincov rôznych druhov za účelom ochrany pred 

nebezpečenstvom, napr. v blízkosti potravových alebo vodných zdrojov. 

• mutualizmus alebo symbióza je najtesnejší, trvalý a nevyhnutný pozitívny vzťah 

medzi dvoma alebo viacerými druhmi organizmov, z ktorého prospech majú všetky 

zúčastnené strany. 

Medzi negatívne vzťahy patria:  

• predátorstvo = jeden organizmus (predátor) spotrebúva iný druh (korisť), pričom 

populačné hustoty požierača a požieraného sú od seba závislé. 

• parazitizmus = využívanie jedného druhu organizmu (hostiteľa) iným druhom 

(parazitom) ako zdroj potravy. 

Problémová úloha č.1: Analyzuj dáta z výskumu a aplikuj poznatky z prípravy 

Pomôcky: pero 

Postup:  

1. Po prečítaní definícií si pozorne prezri grafy/tabuľky a odpovedz na jednotlivé 

otázky.  

 

 

Graf č.1 Medzidruhové vzťahy 

1 (modrý stĺpec – 2021, 

oranžový – 2022 a sivý – 
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Graf č.2 Medzidruhové vzťahy 2 (modrý stĺpec-2021, oranžový -2022 a sivý 2023) 

 

Graf č.3 Medzidruhové vzťahy 3 
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Graf č. 4 Medzidruhové vzťahy 5 

Zhrnutie:  

1. Urči medzidruhový vzťah z grafu č. 1. Argumentuj a pomôž si prípravou.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2. Z grafu č.2 uveď, ako vplýva výskyt sasanky na klauna očkatého. Uveď medzidruhový 

vzťah medzi organizmami v grafe č. 2. Pomôž si prípravou.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

3. Z grafu č.3 uveď názov vzťahu medzi organizmami, pomôž si prípravou.  

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

4. Napíš, ako súvisí výskyt kliešťa s chorobou kliešťovej encefalitídy. Pomôž si tabuľkou 

č. 1 a prípravou. Urči medzidruhový vzťah medzi kliešťom a človekom.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
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5. Podľa grafu č. 4 uveď, ako sa navzájom ovplyvňujú vlk a sob. Pomôž si prípravou a urč 

medzidruhový vzťah. Argumentuj, aké pozitíva môže mať vplyv početnosti vlka na 

početnosť soba. 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

6. Vypíš organizmy, ktoré medzi sebou tvoria pozitívne a negatívne medzidruhové 

vzťahy. Uveď ich do tabuľky č. 2 a argumentuj.  

Pozitívne medzidruhové vzťahy Negatívne  medzidruhové vzťahy 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

Tabuľka č. 2 Vypracovanie 
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PRACOVNÝ LIST 

Konkurencia medzi druhmi 

Príprava: Hospodársky využívané a voľne žijúce opeľovače často žijú spoločne v 

hospodárskych aj prírodných ekosystémoch. Včela medonosná (Apis mellifera) (znázornená na 

grafe č. 1 – časť a aj b, hneď prvá) je najrozšírenejším riadeným druhom opeľovača. Vzhľadom 

na svoju hustotu a správanie sa vyskytuje na miestach, kde sa vyskytujú aj iné opeľovače. 

Podľa Krátkeho slovníka slovenského jazyka pojem „konkurencia“ označuje aj súperenie 

o získanie niečoho.   

Problém č. 1: Konkuruje včela medonosná voľne žijúcim opeľovačom?  

Postup:  

1.) Pozri si graf č. 1.  

 

 

 

 

 

 

 

Graf č. 1 Potravné nároky vybraných opeľovačov 

 

Graf č. 2 Množstvo opeľovačov v rámci jednotlivých rokov 

 

2.) Odpovedz na otázky v zhrnutí.  

Kvitnúce rastliny 

Opeľovače 
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Zhrnutie:  

1.) Porovnaj obrázky (a, b) v grafe č. 1., čo majú spoločné a v čom sa odlišujú?  

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

2.) Porovnaj obrázky (a, b) v grafe č. 1. z hľadiska diverzity druhov rastlín a živočíchov.  

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

3.) Na základe analýzy grafu č. 1 definuj konkurenciu v potravných nárokoch opeľovačov. 

Pomôž si prípravou.  

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

4.) Porovnaj obrázky (a, b) v grafe č. 1., v ktorom prípade môže nastať úbytok voľne 

žijúcich opeľovačov a prečo? Pomôž si prípravou v úvode PL a vlastnou analýzou dát 

z grafu.  

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

5.) Na základe grafu č.2 uveď aspoň 2 príklady ďalších faktorov, ktoré majú vplyv na 

množstvo opeľovačov a vyčísli, o koľko percent sa zmenila početnosť opeľovačov od 

roku 1990 až po rok 2015.  

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

6.) Navrhni spôsob, akým by sme mohli predchádzať úbytku voľne žijúcich opeľovačov 

vplyvom chovu včiel. Pomôž si prípravou v úvode PL a grafom č. 1. Zameraj sa na 

rastliny a argumentuj. 
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.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

Problém č. 2: Vyberajú si motýle kvety podľa farby?   

Postup:   

1. Pozorne si pozrite sa na vytvorený graf a interpretujte výsledky. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zhrnutie: 

1.) Vyvoď, ktorá farba kvetu priťahovala motýle najviac? Pomôž si grafom č. 1.   

.......................................................................................................................................... 

2.) Navrhni spôsob, ktorým by si zvýšil/a návštevnosť lúk motýľmi. Argumentuj.  

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

3.) Navrhni, ako by si postupoval/a, ak by si experiment robil/a na školskom dvore? 

Navrhni postup experimentu a argumentuj.  

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................  
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Graf č.1 Preferenciu farieb kvetov motýľmi 

Farba kvetu 
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PRACOVNÝ LIST 

Vnútrodruhové vzťahy 

 

Príprava: Vzájomné vzťahy medzi jedincami toho istého druhu, resp. populácie označujeme 

ako vnútrodruhové vzťahy. Môžu súvisieť s rozmnožovaním, pričom ich označujeme ako 

reprodukčné, no taktiež môžu vznikať aj vplyvom iných faktorov, a vtedy hovoríme 

o nereprodukčných vzťahoch.  

Príklady reprodukčných vzťahov:  

a. rodičovský pár – partneri ho môžu utvárať dočasne v rámci obdobia rozmnožovania 

alebo sú tieto páry trvalé   

b. rodina, ktorú tvorí rodičovský pár a potomstvo, pričom osobitne rozlišujeme 

rodičovskú, materskú, otcovskú a viacgeneračnú   

c. reprodukčná kolónia tvorená zhlukom oboch pohlaví, veľkým počtom párov alebo 

samcami ovládajúcimi háremy samíc 

d. súrodenecká skupina naraz vyliahnuté potomstvo, ktoré určitý čas žije spolu bez 

prítomnosti rodičov 

Medzi nereprodukčné vzťahy patria napr.:  

a. loviaca skupina  

b. potulná/ťahová skupina  

c. prezimujúca skupina  

 

Problémová úloha č.1: Poznaj vnútrodruhové vzťahy  

Pomôcky: pero, mobilný telefón s prístupom na internet 

Postup:  

1.) Pozorne si prečítaj text a pozri videá. Každé z videí patrí k dolu spomínaným druhom, 

sú v rovnakom poradí ako texty (lev púšťový, vlk dravý, danaus sťahovavý).  

 

Lev púšťový  

Levy sú druhé najväčšie mačkovité šelmy, žijú ako v savanách, suchých lesoch tak aj 

v púšťach. Sfarbenie srsti je všeobecne hnedožlté so svetlejšími časťami na spodku tela, hriva 
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samca môže byť od hnedožltej po čiernu farbu. Primárne sa pohybujú po zemi, avšak dokážu 

aj liezť po stromoch či plávať. Žijú v skupinách tvorených samcom a viacerými samicami. 

Levy sú dravé mäsožravce, ich korisť je rôznorodá, môže ísť o drobné hlodavce, no aj 

živočíchy väčšie, než sú oni samotné. Samice zvyknú mať mláďatá každé dva roky, tie sú od 

dospelých členov svorky závislé aspoň 16 mesiacov.  

Vlk dravý  

Ide o najväčšiu psovitú šelmu. Vlci obývajú horské oblasti a uprednostňujú tie, v ktorých sú 

dostupné potravné zdroje. Podľa ročného obdobia v zafarbení srsti prevláda hrdzavohnedý až 

šedočierny odtieň, len spodná časť tela a vnútorné strany končatín sú žltkasté až belavé. Žijú 

vo svorkách najčastejšie tvorených rodičovským párom, najmladším potomstvom 

a potomstvom z predchádzajúceho roka. V zime sa môžu vytvárať aj väčšie svorky spojením 

príbuzných rodín. Konzumujú aj lesné ovocie, avšak ich najčastejším zdrojom potravy je mäso. 

Lovia hlodavce, plazy, vtáky, no aj väčšiu zver. Spravidla však ide o staršie, slabé a choré 

jedince. Pri love vedie svorku starý vlk. Mladé vlky duria zver a staršie nadbiehajú na 

zver, aby ju zboku napadli. 

Danaus sťahovavý 

Tieto motýle sú tropické a subtropické babôčky vyskytujúce sa v Amerike. Existencia danausa 

sťahovavého je závislá na výskyte glejovky, keďže je zdrojom potravy a miestom pre kladenie 

a liahnutie vajíčok, vývin húseníc a zakuklenia jedincov tohto druhu. Glejovka je však jedovatá 

a táto jej vlastnosť sa prenáša aj na motýle, ktorým slúži ako ochrana pred predátormi. Leto 

prežívajú v okolí piatich veľkých jazier na hranici Kanady a USA na jeseň však putujú južne 

do Mexika za teplom. Sú zvláštne tým, že niektoré ich generácie žijú až osem mesiacov, kým 

ostatné len niekoľko týždňov.  

 

QR kód č. 1  

video pozri od 0:51  

 

 QR kód č.2 

 

QR kód č. 3

2.) Odpovedz na otázky v zhrnutí  
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Zhrnutie č. 1:  

1.) Aké vnútrodruhové vzťahy si môžeš všimnúť v textoch a videách o jednotlivých 

druhoch?  

 

 

 

2.) Ktoré rodičovské páry spomínaných živočíchov sú dočasné, a ktoré trvalé? Pomôž si 

prípravou a vlastným pozorovaním. Argumentuj a diskutuj so spolužiakmi 

a vyučujúcim. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

Reprodukčné vzťahy:  

......................................................

...................................................... 

Nereprodukčné vzťahy: 

......................................................

...................................................... 

Reprodukčné vzťahy:  

 

 

Nereprodukčné vzťahy: 

Reprodukčné vzťahy:  

......................................................

...................................................... 

Nereprodukčné vzťahy: 

......................................................

...................................................... 

Reprodukčné vzťahy:  

......................................................

...................................................... 

Nereprodukčné vzťahy: 

......................................................

...................................................... 
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3.) Definuj nereprodukčné vzťahy. Pomôž si prípravou a vlastným pozorovaním.  

Loviaca skupina:.............................................................................................................. 

...........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

Potulná skupina: ............................................................................................................... 

...........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

Prezimujúca skupina:........................................................................................................ 

...........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

4.) Na základe prečítaného textu a pozretých videí porovnaj reprodukčné vzťahy levov 

a vlkov, čo majú spoločné a v čom sú rozdielne? 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...................................................................................................................................... 

5.) Uvažuj, prečo vlky vytvárajú väčšie skupiny počas zimy? Argumentuj a diskutuj so 

spolužiakmi a vyučujúcim. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 

Problémová úloha č. 2: Reprodukčné vzťahy akváriových rýb 

Pomôcky: pero, triedne akvárium, vodné rastliny, rybia liaheň alebo brmbolce z vlny 

Pozorované organizmy: gupka dúhová (1 samec, 2 samice), prísavník bodkovaný (1 samec, 2 

samice)  

Postup:  

1.) Pozoruj akvárium 2 mesiace, každý týždeň si zapíš akékoľvek zmeny, ku ktorým došlo. 

Sleduj najmä prítomnosť drobných rýb či ikier. Pre lepšiu viditeľnosť môžeš poprosiť 

vyučujúceho, aby oddelil/a tehotnú samicu gupky dúhovej a preložila ju do rybej liahne.   

2.) Pozorované údaje zapíš do tabuľky č. 1.  
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3.) Po uplynutí dvoch mesiacov vypracuj otázky v zhrnutí.   

 

Týždeň Čo je v akváriu nové? 

1.   

2.   

3.   

4.   

5.   

6.   

7.   

8.   

9.   

Tabuľka č. 1 Záznam z pozorovania 
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Zhrnutie č. 2:  

 

1.)  Pozoroval/a si rozdiel v spôsobe rozmnožovania gupky dúhovej a prísavníka 

bodkovaného? Ak áno, opíš ho.  

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

2.) Aké reprodukčné vzťahy bolo možné za posledné dva mesiace pozorovať v akváriu? 

Pomôž si prípravou v problémovej úlohe č. 1.  

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

3.) Pozoroval/a si rozdielne interakcie medzi rodičmi a mláďatami pri gupkách dúhových 

a prísavníkoch bodkovaných? Ak áno, opíš ich.  

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

4.) Uvažuj, či je starostlivosť rodičov životne dôležitá pre prežitie mláďat tebou 

pozorovaných rýb. Svoju odpoveď zdôvodni.  

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

5.) Dochádza k zmene v intenzite starostlivosti rodičov o mláďatá? Ak áno, kedy táto 

zmena nastala?  

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Svet skrytých spolunažívaní 

Príprava č. 1:  

V prírode neexistuje žiadny organizmus, ktorý by žil úplne sám. Všetky živé organizmy sú 

súčasťou zložitých medzidruhových vzťahov, ktoré ovplyvňujú ich prežitie, výživu či ochranu. 

Niekedy si organizmy navzájom pomáhajú, inokedy jeden z nich škodí druhému. Ale v prírode 

poznáme aj iný druh medzidruhových vzťahov, akým je napríklad komenzalizmus. 

Problémová úloha č. 1: Čo je komenzalizmus? 

Predpoklad:................................................................................................................................. 

Úloha č. 1: Na základe nasledujúcej hry sa pokús zistiť, aký je význam slova komenzalizmus. 

Diskutujte na nasledujúce otázky: 

• Ako ste sa cítili, keď ste mali pod svojím dáždnikom iného spolužiaka? Ovplyvnilo 

vás to, že niekto stál vedľa vás? 

• Ako ste sa cítili, keď ste sa postavili pod dáždnik vášho spolužiaka? Ovplyvnilo vás 

to, že niekto stál vedľa vás?  

Komenzál...................................................................................................................................... 

Hostiteľ.......................................................................................................................................... 

Vzťah komenzalizmus.................................................................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

Postup č. 1: 

1. Pozorne si prezri obrázky č. 1 – 4. 

  

          obrázok č.1                                                           obrázok č.2 
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                       obrázok č. 3                                                            obrázok č. 4 

 

2. Odpovedz na otázky v zhrnutí. 

 

Zhrnutie č. 1: 

1.) Napíš, aké dvojice organizmov sú na obrázkoch č. 1 – 4 a podčiarkni organizmus, ktorý z 

tohto vzťahu profituje. 

obrázok č. 1:.................................................................................................................................. 

obrázok č. 2:.................................................................................................................................. 

obrázok č. 3:.................................................................................................................................. 

obrázok č. 4:.................................................................................................................................. 

2.) Zdôvodni, ako tento profitujúci organizmus využíva hosťiteľa. Vychádzaj z hry z úlohy č. 

1. 

Obrázok č. 1:................................................................................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

Obrázok č. 2:................................................................................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

Obrázok č. 3:................................................................................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

Obrázok č. 4:................................................................................................................................. 

....................................................................................................................................................... 
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3.) Porovnaj tebou stanovený význam slova komenzalizmus s tebou definovaným 

predpokladom v úvode pracovného listu. Zhodujú sa alebo odlišujú? Argumentuj. 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Príprava č. 2:  

Poznáme viaceré typy komenzalizmu. Parekia je vzťah, kedy jeden živočích (komenzál) 

vyhľadáva blízkosť iného živočícha. Epekia zobrazuje vzťah, keď organizmus rastie na 

povrchu alebo sa prichytí na povrch iného organizmu. Entekia definuje vzťah organizmu, ktorý 

využíva hotové úkryty, ktoré si sám nevytvoril, prípadne organizmus žije vo vnútri tela iného 

živočícha. Synekia je vzťah, kedy viaceré organizmy žijú v rovnakom prostredí a využívajú ho 

rovnakým spôsobom bez toho, aby si konkurovali. 

Problémová úloha č. 2: Spoznaj, aké typy komenzalizmu sú medzi vybranými živočíchmi 

v prírode. 

Postup č. 2: 

1. Pozorne si prezri ešte raz obrázky č. 5 - 8. 

    

                              obrázok č. 5                                               obrázok č. 6 

   

                             obrázok č. 7                                                  obrázok č. 8  
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2. Následne odpovedz na otázky v zhrnutí.  

Zhrnutie č. 2: 

1.) Uveď názvy správnych typov komenzalizmu, ktoré sa vyskytujú na obrázkoch č. 1 – 4.  

ČÍSLO OBRÁZKU TYP KOMENZALIZMU 

obrázok č. 5  

obrázok č. 6  

obrázok č. 7  

obrázok č. 8  

 

2.) V ktorom z uvedených vzťahov predstavujú živočíchy jeden pre druhého hrozbu? Svoju 

odpoveď zdôvodni. 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Producenty, konzumenty a reducenty 

 

Problémová úloha č.1: Vzťah medzi konzumentom a producentom 

Príprava č.1: V každom prostredí existuje rozmanitosť života, ktorá zahŕňa množstvo rôznych 

organizmov a druhov a tie sa zapájajú do zložitých vzťahov, komunikujú medzi sebou a 

zachovávajú ekologickú rovnováhu. Niektoré organizmy majú schopnosť vytvárať energiu 

prostredníctvom chemických reakcií alebo slnečného žiarenia. Nazývame ich producenty.  

Pomôcky: mobilný telefón, pero 

Postup:  

1.     Naskenuj QR kód a pozri si video od 00:00 do 00:30 a odpovedaj na otázky v zhrnutí. 

 

 

 

 

Zhrnutie: 

1. Na základe vlastného pozorovania definujte pojem konzument. Zamerajte sa na kravu 

a pomôž si prípravou v úvode pracovného listu.  

.......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

2. Čo vo videu predstavuje producenta? Pomôž si prípravou a vlastným pozorovaním.  

.......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

3. Ako a z čoho získava tebou pozorovaný konzument energiu?  

.......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

 

Video č.1 
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Problémová úloha č.2: Pozorovanie výskytu reducentov (dekompozítorov) na ovocí 

Pomôcky: sklenená nádoba min. 2l (miska, mini akvárium, odmerný valec,...), ovocie (3 ks – 

napr. 1 jablko, 1 hruška a 1 broskyňa) 

Postup: 

1. Do čistej sklenenej nádoby umiestnite minimálne 3 kusy ovocia podľa vlastného 

výberu, ideálne také, ktoré nie je čerstvé. 

2. Nádobu umiestnite do teplého alebo vlhkého prostredia 

3. Každý deň pozorujte jednotlivé druhy ovocia v nádobe a sledujte zmeny v ich farbe 

alebo prítomnosť dekompozítorov na povrchu. 

4. Svoje zistenia zaznamenávajte do nižšie uvedenej tabuľky. 

 

Deň Farba 1. kusu 

ovocia 

Farba 2. kusu 

ovocia 

Farba 3. kusu 

ovocia 

Celková prítomnosť 

organizmov/ reducentov 

1.     

 

2.     

 

3.     

 

4.     

 

5.     

 

6.     

 

7.     

 

Tabuľka č.1. Záznam z pozorovania 

Zhrnutie: 

1. Ako sa menil stav ovocia v priebehu niekoľkých dní? Pomôž si vlastným experimentom.  

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
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2. Na základe tebou realizovaného experimentu uveď, aký organizmus môže predstavovať 

reducentov. 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

3. Akým procesom získavajú reducenty/dekompozítory energiu? Pomôž si prípravou 

a argumentuj. 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

4. Akú úlohu zohrávajú reducenty a konzumenty v životnom prostredí? Diskutuj so 

spolužiakmi a vyučujúcim.  

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Biodiverzita 

 

Problémová úloha č.1: Faktory vplyvu na biodiverzitu  

Príprava č.1:  Biodiverzita alebo biologická diverzita (angl. biological diversity) je 

rozmanitosť živočíšnych alebo rastlinných druhov. Ovplyvňuje ju množstvo faktorov.  

Pomôcky: pero 

 

Postup:  

1. Pozri si obrázok č. 1 a zameraj sa na množstvo druhov žijúcich na danom území.  

2. Odpovedz na otázky v zhrnutí.  

 

 

Obrázok č. 1 Diverzita druhov na 3 rôznych plochách (A, B, C) 

 

Zhrnutie:  

1. Porovnaj diverzitu živočíchov z obrázku č. 1 medzi plochami A, B a C. Odlišujú sa 

alebo sú rovnaké? Ak sa odlišujú, uveď v čom, a zároveň sa zamysli nad príčinou.   

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2. Na základe vlastného pozorovania troch rôznych plôch (A, B a C) opíš vzťah medzi 

výskytom rastlinných a živočíšnych druhov a biodiverzitou. Pomôž si prípravou 

a vlastným pozorovaním.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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3. Pozri si obrázok č. 2 a porovnaj výskyt motýľov v roku 1992 a roku 2012. Odlišoval sa 

alebo bol rovnaký? Ak sa odlišoval, uveď príčinu. Pomôž si predchádzajúcou úlohou 

a prípravou.  

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 

Obrázok č.2 Európsky index motýľov žijúcich v trávnatých porastoch 
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PRACOVNÝ LIST 

Diverzita hmyzu v okolí školy 

 

Príprava č.1: Biodiverzita (obr. č. 1) je rozmanitosť života na Zemi. Zahŕňa všetky druhy 

rastlín, živočíchov, húb a mikroorganizmov, ako aj ich vzájomné vzťahy a ekosystémy. Počet 

druhov v určitom prostredí závisí od viacerých faktorov, ako sú klimatické podmienky, pôda, 

dostupnosť vody či zásahy človeka. 

Obrázok č.1 Biodiverzita 

Problém č.1: Preskúmať rozmanitosť hmyzu v blízkosti školy a zaznamenať ich výskyt 

pomocou aplikácie iNaturalist.  

Ako pracovať s aplikáciou iNaturalist 

1. Nainštaluj si aplikáciu iNaturalist:  

Otvor tento QR kód a stiahni aplikáciu: 

 

QR kód 1 

2. Registrácia:  

o Zaregistruj sa pomocou e-mailu alebo sa prihlás cez Google účet. 

3. Pozorovanie:  

o Klikni na „Observe“ (Pozorovať). 

o Odfoť živočícha alebo rastlinu. 
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o Aplikácia ti ponúkne návrhy, o aký druh ide. 

o Vyber ten, ktorý sa najviac zhoduje. 

4. Pridanie pozorovania:  

o Môžeš doplniť popis (napr. kde si druh našiel, veľkosť, správanie). 

o  Napíš svoje pozorovanie. 

Pomôcky: telefón s pripojením na internet, aplikácia iNaturalist, zošit, pero 

Postup: 

1. Prezri si okolie školy a identifikuj hmyz, ktorý sa tam nachádza. 

2. Použi aplikáciu iNaturalist na zaznamenanie jednotlivých druhov. 

3. Zaznač si do tabuľky pozorované druhy a ich početnosť. 

4. Na konci pozorovania vyhodnoť diverzitu hmyzu a porovnaj s inými spolužiakmi. 

   

   

   

Tabuľka 1: Zaznamenané druhy 

 

Problém č. 2: Vplyv kosenia na diverzitu hmyzu 

Pomôcky: kolíky, lano na označenie plochy, smýkadlo, tabuľka na záznamy, meter, pero 

Postup: 

1. Vymedzte dve plochy 10x10 m na školskom dvore: jednu budete pravidelne kosiť, 

druhú necháte nerušenú. 

2. Plochy označte pomocou kolíkov a lana. 

3. Každý týždeň v jeden slnečný deň sledujte diverzitu hmyzu pomocou smýkadla. 

               Druh hmyzu                      Počet                 Poznámky 
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4. Zapíšte druhy hmyzu a ich počet do tabuľky. Určovanie vykonávajte len na úroveň 

širších skupín, ako sú motýle, chrobáky, kobylky a koníky, muchy, osy a včely, bzdochy.  

5. Počas obdobia dvoch mesiacov vykonávajte pravidelné záznamy. Na kosenom pozemku 

vykonajte zber vzoriek vždy 2 dni po kosení a zaznamenajte výšku porastu. 

6. Na konci obdobia vytvorte graf zobrazujúci počet pozorovaných druhov skupín hmyzu 

na oboch plochách.  

Obrázok č. 2 Dve plochy (kosená a nekosená tráva), označené kolíkmi a lanom vľavo, vpravo 

metóda smýkania hmyzu. 

Skupiny 

hmyzu 

Plocha bez kosenia (počet 

druhov) 

 

Kosená plocha (počet 

druhov) 

 

Výška porastu 

(cm) 

 

Motýle    

Chrobáky    

Kobylky a 

koníky 

   

Muchy    

Osy a včely    

Bzdochy    

Tabuľka 2: Počet druhov hmyzu na rôznych plochách 

 

Odpovedz na otázky v zhrnutí.  
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Zhrnutie: 

1. Zaznamenal si rozdiel medzi kosenou a nekosenou plochou? Ak áno, uveď aký. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Ako sa menil počet druhov v priebehu času na jednotlivých plochách? 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Je kosenie prospešné pre diverzitu hmyzu? Argumentuj. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

4. Na základe pozorovaní navrhnite opatrenia, ktoré by mohli pomôcť zlepšiť ochranu 

diverzity hmyzu v okolí školy. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Limitujúce faktory 

 

Problémová úloha č.1: Ako vplýva teplota a vlhkosť na včelie spoločenstvo? 

Príprava č.1: Ázijská včela (A. cerana) a včela medonosná  (A . mellifera) sú dva najčastejšie 

chované druhy včiel. Široko sa využívajú aj na opeľovanie v poľnohospodárstve. V súčasnosti 

je málo štúdií o vplyve ekologických podmienok zameraných na včely. Okrem toho sa menej 

uvádza vplyv vyššej teploty a vlhkosti na fyziológiu včiel a rozdiely v účinkoch podľa druhov 

včiel. V prednastavenej štúdii ázijská včela a včela medonosná boli použité ako výskumné 

objekty. Skúmali sa zmeny vo fyziologických aktivitách včiel medonosných v podmienkach 

vysokej teploty a vlhkosti a porovnávali sa ich adaptabilita. 

 

Postup: 

1. Pozrite si grafy výsledkov štúdie z roku 2018, ktorá bola realizované v Číne (graf č. 1, 

2 a 3). 

 

Graf č. 1 Prežitie (h) ázijskej včely pri pôsobení rôznej teploty a vlhkosti 

 

Graf č. 2 Prežitie (h) včely medonosnej pri pôsobení rôznej teploty a vlhkosti 
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Graf č. 3  Počet ázijskej včely (plná čiara) a včely medonosnej (prerušovaná čiara) pri 

zvýšenej teplote. 

2. Odpovedajte na otázky v zhrnutí. 

 

Zhrnutie: 

1. Na základe pozorovania vysvetlite, ako ovplyvňovala teplota čas prežitia ázijskej včely. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

2. Aké dôsledky má zvýšenie vlhkosti z 50% na 70%? 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

3. Na základe prvých dvoch grafov vysvetlite, akým spôsobom vlhkosť ovplyvňovala čas 

prežitia včely medonosnej. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

4. Pozrite na graf č.3. Aké premenné tu vystupujú vo vzájomnom vzťahu ? 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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5. Vytvorte závery obsahu prvých dvoch grafov. Porovnajte hodnoty a zamerajte sa na 

odlišnosti medzi ázijskou včelou a včelou medonosnou. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

6. Uveď teplotu, pri ktorej začalo spoločenstvo včiel reagovať na zmenu teploty úhynom. 

Zameraj sa na porovnanie medzidruhových hodnôt. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

7. Na základe predošlých grafov vyber druh, ktorý je viac odolný voči zmenám teploty. 

Svoj záver odôvodni. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Limitujúce faktory a zákon minima a tolerancie 

 

Problémová úloha č.1: Ako bude vplývať rozdielny prísun vody na žeruchu? 

Príprava č.1: Limitujúce faktory a zákon minima a tolerancie sú pojmy z oblasti ekológie, 

ktoré sa týkajú schopností organizmov rásť a prežiť v určitých podmienkach. Tieto pojmy sú 

dôležité pri štúdiu ekosystémov a dynamiky populácií. 

Limitujúce faktory sú podmienky alebo zdroje, ktoré najviac obmedzujú rast a distribúciu 

populácií. Tieto faktory môžu zahŕňať svetlo, vodu, teplotu, živiny, priestor, atď. Napríklad 

rastlina bude rásť len do tej miery, do akej jej bude k dispozícii najmenej dostatku limitujúceho 

faktoru. Napríklad, ak je dostatok svetla, ale nedostatok vody, rastlina bude obmedzená 

nedostatkom vody. 

Zákon tolerancie hovorí o tom, že každý organizmus má svoj tolerančný rozsah pre rôzne 

environmentálne podmienky, ako sú teplota, vlhkosť, pH, atď. Organizmy sú schopné prežiť a 

rásť len v určitom rozsahu hodnôt týchto faktorov. Keď tieto hodnoty presiahnu tolerančný 

rozsah, organizmy sa nemôžu úspešne prispôsobiť a prežiť. 

Zákon minima alebo princíp minima uvádza, že rast organizmu je obmedzený najnižším 

množstvom alebo koncentráciou limitujúceho faktoru, aj keď je dostatok ostatných faktorov. 

To znamená, že rast organizmu bude obmedzený tým faktorom, ktorý je najmenej dostupný. 

Tento koncept zdôrazňuje dôležitosť identifikácie a riadenia limitujúcich faktorov v prostredí 

pre optimálny rast a prežitie organizmov. 

Spolu tieto koncepty pomáhajú vysvetliť, prečo organizmy rastú a prežívajú v určitých 

oblastiach s konkrétnymi podmienkami a prečo nie sú schopné prežiť za hranicami svojej 

tolerancie. Tieto zákony sú dôležité pre pochopenie ekologických vzťahov a dynamiky v 

prírode. Limitujúce faktory a zákon minima a tolerancie možno znázorniť na Gaussovej krivke. 

 

 

Pomôcky: pero, fixka, internet, vata, semeno žeruchy, tri plastové obaly od zmrzliny 

Obrázok č. 1 - Gaussova krivka, znázorňujúca rozpätie, v ktorom určitý organizmus dokáže 

prežiť, napr. pri príliš vysokej alebo príliš nízkej teplote organizmus umiera, optimálna 

teplota je uprostred 
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Postup:  

1. Do troch plastových obalov od zmrzliny umiestnite navlhčenú vatu. 

2. Obaly od zmrzliny si fixkou označte nasledovne – nadbytok vody, nedostatok vody, 

optimum vody. 

3. Na vlhkú vatu nasejte žeruchu podľa návodu na obale a nádoby umiestnite na parapetnú 

dosku. 

4. Až do vyklíčenia žeruchy (približne 5. deň od výsevu) dbajte na to, aby bola vata vo 

všetkých nádobách vlhká tak, aby semená neplávali vo vode. 

5. Po vyklíčení polievajte nádobu s nápisom optimum vody tak ako doteraz. Nádobu 

s nápisom nedostatok vody prestaňte polievať úplne a nádobu s nápisom nadbytok vody 

polievajte každý deň, aby bola vata neustále preliata vodou. 

6. Po štrnástich dňoch experiment ukončite a vypracujte otázky v pracovnom liste. 

 

Zhrnutie: 

1.) Ktorý limitujúci faktor sme pozorovali pri tomto experimente? 

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

2.) Ako reagovala žerucha v nedostatku, optime a nadbytku tohto faktora? 

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

3.) Aké ďalšie faktory by mohli ovplyvniť rast žeruchy? Vymenujte aspoň 3. 

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

4.) Na internete vyhľadajte hodnoty aspoň 4 limitujúcich faktorov pre človeka, ktorých 

prekročenie by človek nedokázal prežiť. 

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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PRACOVNÝ LIST 

Liebigov zákon minima 

Príprava: Liebigov zákon minima hovorí, že rast rastlín závisí od faktora, ktorého je najmenej, 

bez ohľadu na to, že iné faktory môžu byť prítomné v dostatočnom množstve. Obrázok 1 

znázorňuje ako najnižšia doska v sude obmedzuje maximálnu hladinu vody. Podobne rast 

rastliny závisí od faktora, ktorý je v najmenšom množstve. Aj keď má rastlina dostatok vody, 

svetla alebo živín, nebude dobre rásť, ak jej chýba jedna dôležitá látka.  

 

 
            Obrázok 1 Liebigov sud. 

Problém č.1: Ako ovplyvňuje nedostatok vody, svetla, dusíka a fosforu rast rastlín? 

Pomôcky: 5 kvetináčov, 5 rastlín rovnakého druhu, substrát, voda, hnojivá (dusíkaté, 

fosforečné), pravítko. 

Postup: 

1. Do všetkých kvetináčov dajte rovnaké množstvo substrátu a zasaďte rastliny. 

2. Každý kvetináč označte podľa skúmaných podmienok a zabezpečte požadované 

podmienky: 

Kvetináč 1 (Kontrola): Všetky faktory v optimálnych podmienkach. 

Kvetináč 2 (Nedostatok vody): Menej vody, ostatné faktory optimálne. 

Kvetináč 3 (Nedostatok svetla): Umiestnite do tienistého miesta, ostatné faktory 

optimálne. 

Kvetináč 4 (Nedostatok dusíka): Vynechajte dusíkaté hnojivo, ostatné faktory 

optimálne. 

Kvetináč 5 (Nedostatok fosforu): Vynechajte fosforečné hnojivo, ostatné faktory 

optimálne. 

3. Dbajte na rovnakú teplotu, vlhkosť a kvalitu substrátu vo všetkých kvetináčoch. 

4. Zaznamenajte merania a pozorovania do tabuľky s údajmi. 
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Záznam výsledkov:  

 
Tabuľka 1: Tabuľka s údajmi po 1 týždni. 

Skupina Výška rastliny (cm) Farba listov Celková vitalita 

Kontrola    

Nedostatok vody    

Nedostatok svetla    

Nedostatok dusíka    

Nedostatok fosforu    

 
Tabuľka 2: Tabuľka s údajmi po 2 týždňoch. 

Skupina Výška rastliny (cm) Farba listov Celková vitalita 

Kontrola    

Nedostatok vody    

Nedostatok svetla    

Nedostatok dusíka    

Nedostatok fosforu    

 
Tabuľka 3: Tabuľka s údajmi po mesiaci. 

Skupina Výška rastliny (cm) Farba listov Celková vitalita 

Kontrola    

Nedostatok vody    

Nedostatok svetla    

Nedostatok dusíka    

Nedostatok fosforu    
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Zhrnutie: 

1. Ako sa líšili rastliny v jednotlivých kvetináčoch od kontrolnej skupiny?  

 

 Kvetináč 2 Kvetináč 3 Kvetináč 4 Kvetináč 5 

Kontrolná 

skupina 

(Kvetináč 1) 

    

 

2. Preukázal si platnosť Liebigovho zákona pri svojom experimente? Argumentuj a uveď 

príklad.  

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

 

3. Prečo je potrebné zabezpečiť rovnaké podmienky (substrát, teplota, vlhkosť) vo 

všetkých kvetináčoch? 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

 

4. Ktoré faktory sme v experimente skúmali a ako môžu ovplyvniť rast rastlín? 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

5. Ktorý faktor sa ukázal ako najviac limitujúci a prečo? 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
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PRACOVNÝ LIST  

Shelfordov zákon 

Príprava: Každý organizmus vyžaduje určité podmienky prostredia pre život. Ak sú 

podmienky príliš extrémne, organizmus nemusí prežiť. Pri Shelfordovom zákone tolerancie 

existuje minimálna, optimálna a maximálna hodnota environmentálneho faktora, pri ktorej 

môže organizmus prežiť. 

Príklad vplyvu vody na kožu človeka: 

 •Poškodenie horúcou vodou: 

• ≥ 60 °C – okamžité popáleniny. 

• 50 – 55 °C – popáleniny za 10 – 30 sekúnd. 

• 45 – 49 °C – poškodenie kože pri dlhšej expozícii. 

• ≤ 44 °C – zvyčajne nespôsobuje vážne poškodenie. 

•Poškodenie studenou vodou: 

• ≤ 0 °C – vysoké riziko omrzlín. 

• 0 – 10 °C – riziko omrzlín po 30 minútach. 

• 10 – 15 °C – možné poškodenie pri dlhšom kontakte. 

Problém č.1: Vyskúšaj si Shelfordov zákon tolerancie na vlastnej koži a definuj ho.  

Pomôcky: 3 nádoby s vodou (ľadová, izbová, teplá), gumené rukavice, časovač (stopky, mobil) 

Postup:  

1. Zaznamenajte do tabuľky, akú očakávate reakciu (komfortná, nepríjemná, neznesiteľná) na 

rôzne teploty vody.  

2. Postupne si ponorte ruku do každej nádoby (maximálne 15 sekúnd v ľadovej alebo teplej 

vode).  

3. Zaznamenajte svoju reakciu do tabuľky.  

Záznam výsledkov (tabuľka):  

Teplota vody Očakávaná reakcia Skutočná reakcia Je to optimálne? 

Ľadová voda (0 – 5 °C)    

Izbová voda (20 – 25 °C)    

Teplá voda (40 – 50 °C)    
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Zhrnutie:  

1. Pri akej teplote si sa cítil/a optimálne?  

....................................................................................................................................................... 

2. Pri akej teplote bola voda nepríjemná alebo neznesiteľná?  

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

3. Mali všetci žiaci rovnakú reakciu na jednotlivé teploty vôd? Ak nie, čo to znamená 

z pohľadu prispôsobenia sa organizmov?  

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

4. Uveď definíciu Shelfordovho zákona s využitím tebou zistených poznatkov. Pomôž si 

vlastným pozorovaním a prípravou v úvode pracovného listu.  

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

5. Označ (minimum, maximum a optimum) Shelfordovho zákona tolerancie do Gaussovej 

krivky.  

 

 

 

 

 

 

 

6. Ako sa Shelfordov zákon prejavuje v prírode? Uveď príklad a diskutuj so zvyškom triedy. 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................  

reakcia 

teplota 



 

106 
 

PRACOVNÝ LIST 

Štruktúra a rast populácie 

Príprava: Každá populácia má svoje charakteristické zloženie alebo skladbu, ktorá závisí od 

zastúpenia jednotlivých skupín jedincov, ktoré v nej žijú. Pri štúdiu jednotlivých populácií je 

dôležité poznať najmä pohlavnú, vekovú a sociálnu skladbu.  

Veková skladba sa zaoberá jednotlivými vekovými kategóriami v populácii a počtom 

jedincov v danej kategórii. Jedincov v populácii môžeme rozdeliť do troch vekových kategórií: 

predreprodukčný vek, reprodukčný vek a postreprodukčný vek.  

Na základe počtu jedincov v jednotlivých vekových kategóriách vieme predpokladať aj 

ďalší vývoj populácie. Populáciu rozlišujeme podľa zastúpenia jedincov v jednotlivých 

vekových kategóriách na: 

• Rozvíjajúca sa populácia – ide o mladú populáciu, v ktorej je najväčší počet jedincov 

v predreprodukčnom veku, úmerný počet jedincov v reprodukčnom veku a najmenej je 

jedincov v postreprodukčnom veku. Pri grafickom znázornení má táto populácia tvar 

pyramídy (obr. 1).  

• Stabilná populácia – v tejto populácii je približne rovnaký podiel predreprodukčných 

a reprodukčných jedincov. Postreprodučných jedincov je pomerne menej. Pri grafickom 

znázornení má táto populácia tvar zvona (obr. 1). 

• Vymierajúca populácia – v tejto populácii prevláda počet jedincov v postreprodukčnom 

veku a počet jedincov v predreprodukčnom a postreprodukčnom veku je malý. Táto 

populácia má tvar urny (obr. 1). 

 

 

Obrázok č. 1 Typy vekovej štruktúry populácie  

 



 

107 
 

Problémová úloha č. 1:Aké sú jednotlivé populácie zvierat na farme? 

Pomôcky: pero, ceruzka, pravítko 

Postup: 

1. Pozri si tabuľku č. 1. 

2. Do štvrtého stĺpca tabuľky navrhni hodnoty tak, aby išlo o vymierajúcu populáciu. Pomôž si 

prípravou v úvode pracovného listu.  

Veková kategória 
Počet jedincov 

tur domáci kura domáca Vlastné hodnoty 

predreprodučný vek 34 89  

reprodukčný vek 36 45  

postreprodukčný vek 12 10  

Tabuľka č. 1 Počty jedincov na farme 

 

3. Odpovedz na otázky v zhrnutí. 

 

Zhrnutie: 

1. Nakresli grafické znázornenie vekovej štruktúry populácií tura domáceho na farme. Pomôž 

si tabuľkou č. 1 a prípravou.  

     

     

 

 

 

 

 

 

 

   tur domáci 

2. Aký tvar má grafické znázornenie vekovej štruktúry populácií tura domáceho na farme? 

....................................................................................................................................................... 

3. O aký typ populácie ide pri populácii tura domáceho na farme?  

....................................................................................................................................................... 
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4. Nakresli grafické znázornenie vekovej štruktúry populácií kury domácej na farme. 

 

   kura domáca 

5. Aký tvar má grafické znázornenie vekovej štruktúry populácií kury domácej na farme? 

....................................................................................................................................................... 

6. O aký typ populácie ide pri populácii kury domácej na farme?  

....................................................................................................................................................... 

7. Nakresli grafické znázornenie vekovej štruktúry s vlastnými navrhnutými údajmi. 

 

 

Problémová úloha č. 2: Aká je populácia medveďa hnedého na Slovensku?  

Príprava: S výnimkou niektorých ostrovov, sa medveď hnedý v minulosti vyskytoval v celej 

Európe. Z mnohých jej častí do 20. storočia vymizol ako následok rastu ľudskej populácie. Na 

Slovensku boli medvede takmer vyhubené. V 20-tych rokoch minulého storočia ich na našom 

území žilo už len niekoľko desiatok. V rámci Európskej únie je medveď hnedý chránený 

prostredníctvom takzvanej Smernice o biotopoch č. 92/43/EEC (Prílohy II a IV), druh je 

súčasťou Bernského dohovoru (príloha II). Na Slovensku je medveď celoročne chránený od 

roku 1932 podľa zákona č. 543/2002 Z. z. o ochrane prírody a krajiny, a podľa vyhlášky č. 
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24/2003 Z. z.Jeho spoločenská hodnota je 3690 €. V súlade s § 40 ods. 2 a 3 je však možné na 

jeho lov udeliť výnimku. 

Pomôcky: pero, ceruzka, pravítko 

Postup:  

1.Pozri si tabuľku č. 2. 

Roky 1985 1990 1995 2000 2005 2014 2020 

Počet 

jedincov 
600 790 845 900 1180 1256 2760 

Tabuľka č. 2 Populácia medveďa hnedého 

 

 2. Z údajov z tabuľky č. 2 zostroj graf a odpovedz na otázky v zhrnutí. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Zhrnutie: 

1. Na základe grafu urč, o akú populáciu ide z hľadiska vekovej skladby. Svoju odpoveď 

zdôvodni. Pomôž si prípravou.  

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

2. Aký má význam ochrana živočíchov? Svoju odpoveď zdôvodni.  

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Anatomická stavba tváre a vplyv prostredia 

Problémová otázka č. 1: Anatomická stavba tváre a vplyv prostredia.  

Príprava: Nosová dutina zabezpečuje prehrievanie vdychovaného vzduchu, čím chráni dolné 

dýchacie cesty pred chladom. Vďaka hlienu, ktorý pokrýva sliznicu, dochádza k zachytávaniu 

mechanických nečistôt a mikroorganizmov, čo zabraňuje ich prieniku hlbšie do dýchacích ciest. 

Nosová dutina sa tiež podieľa na zvlhčovaní extrémne suchého vzduchu.  

Postup: 1.) Pozorne si pozri uvedené obrázky pôvodných obyvateľov severských krajín – 

Švédsko, Nórsko a Dánsko, pôvodných obyvateľov rovníkových krajín – Etiópia, Nigéria 

a Keňa a obrázok nepôvodného obyvateľa – Slováka žijúceho v Afrike. Aké rozdiely v ich 

výzore pozoruješ?   

       

Obrázok č. 1 – Švédsko             Obrázok č. 2 – Nigéria              Obrázok č. 3 – Dánsko 

 

       

      Obrázok č. 4 – Etiópia               Obrázok č. 5 – Nórsko                Obrázok č. 6 – Keňa 
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Obrázok č. 7 – Slovák (vľavo) žijúci v Afrike  

2.) Zameraj sa na rozdielny vzhľad nosov jednotlivých ľudí. Ak pozoruješ rozdiel, zapíš ho do 

tabuľky č. 1.  

Tabuľka č. 1 – Vypracovanie 

 Krajina Pozorované rozdiely T [°C] 

Pôvodný obyvatelia  

severských krajín 

Nórsko  

  

Švédsko 

  

Dánsko 

  

 Pôvodný obyvatelia  

Afriky 

Nigéria  

  

Etiópia 

  

Keňa 

  

Slovák žijúci v Afrike  
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3.) Pozorne si prezri obrázok č. 8 a obrázok č. 9. Odpovedz na otázky uvedené nižšie.           

 

Vysvetlivky: 1 – Nórsko, 2 – Švédsko, 3 – Dánsko, 4 – Nigéria, 5 – Etiópia, 6 – Keňa,  

7 – Slovensko  

Obrázok č. 8 – Teplota vzduchu vybraných území sveta 

 

Obrázok č. 9 – Závislosť absolútnej vlhkosti nasýteného vzduchu od teploty  
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Zhrnutie:  

1.) Aké rozpätie teplôt je typické pre vyššie uvedené krajiny? Rozpätie teplôt jednotlivých 

krajín zapíš do tabuľky č. 1.  

2.) Na základe obrázku č. 9 urč, ako sa mení vlhkosť vzduchu v rôznych pásmach. Na ktorom 

území – Švédsko alebo Afrika –  je vzduch menej vlhký? Argumentuj a pomôž si obrázkom č. 

9. 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

3.) Zameraj sa na rozdiely nosov jednotlivých ľudí, ktoré si vyznačil v tabuľke č. 1 a porovnaj 

ich s teplotou a vlhkosťou v danej krajine, z ktorej pochádzajú. Vyvoď záver o anatomickej 

stavbe nosa človeka. 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

4.) Zameraj sa na Slováka, ktorý sa presťahoval do Afriky z obrázku č. 7. Pozoruješ anatomické 

zmeny nosa (prispôsobenie) krajine, v ktorej žije aktuálne? Svoje tvrdenie podlož argumentmi. 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

5.) Prispôsobil by sa tvar tvojho nosa k podmienkam prostredia, ak by si sa presťahoval zo 

Slovenska do Afriky? Svoje tvrdenie zdôvodni.  

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Vplyv materiálov na kompostovanie 

 

Príprava: Kompostovanie je človekom riadený a kontrolovaný proces za prístupu vzduchu, pri 

ktorom z biologických odpadov vplyvom živých organizmov (mikroorganizmov, húb a rôznych 

bezstavovcov) vzniká kompost – organické hnojivo, ktoré je ideálne pre pestovanie rastlín.  

Problém č. 1: Aké materiály sa rozkladajú najrýchlejšie v komposte?  

Predpoklad:.................................................................................................................................. 

Postup:  

1. Priprav si 16 plastových nádob, hlinu a 4 rôzne druhy materiálov  (škrupiny od vajec, 

suché listy, čerstvú trávu a zvyšky ovocia).  

2. Každú nádobu naplň hlinou a rôznym druhom materiálu (dôležité je materiál s hlinou 

premiešať tak, aby sme dokázali pozorovať jednotlivé zložky). 

3. Každý týždeň, vysyp jednu nádobu na biely podklad (napr. papier), pozoruj zmeny 

a následne ich zapíš do tabuľky.  

Materiál  1. týždeň 2. týždeň 3. týždeň 4. týždeň 

Škrupiny 

od vajec  

    

Čerstvá 

tráva  

    

Zvyšky 

ovocia 

    

Suché lístie      

 

Tabuľka č.1 

Zhrnutie:  

1. Uveď, či boli 4 týždne postačujúci časový limit pre rozklad pozorovaných 

materiálov. Pri materiáloch, ktoré sa v danom čase nerozložili, pokračuj 

v pozorovaní ešte aspoň 2 týždne a zanalyzuj ich zmeny. 

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 
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2. Urč, ktorý materiál sa rozkladal najrýchlejšie počas 4 týždňov, a ktorý najpomalšie.  

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

3. Na základe tabuľky č.2, urč od čoho závisí rýchlosť rozkladu medzi čerstvou trávou 

a suchým lístím?  

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

Materiály  Obsah vody  

Škrupiny od vajec  0 – 5% 

Suché lístie  10 – 20% 

Zvyšky ovocia  70 – 90% 

Čerstvá tráva  70 – 85% 

 Tabuľka č.2 

4. Ak by kompost obsahoval iba škrupiny od vajec alebo suché lístie, aký vplyv by to 

malo na rozklad?  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

Problém č. 2: Rýchlosť rozkladu kompostovania závisí od rôznych faktorov.  

Pomôcky: mobilný telefón s internetom, pero  

Postup:  

1. Pozri si obrázok č.1: kompost v rôznych podmienkach (kompost na slnku, kompost v 

polotieni, suché prostredie a vlhké prostredie). 

     

 

 

Obrázok č.1 
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Zhrnutie:  

1. Na základe grafu č.1 urč, aká je približná vlhkosť (%) v komposte.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Na základe obsahu vlhkosti v komposte odvoď, ktoré prostredie na obrázku č.1 je 

vhodnejšie na kompostovanie. Zamysli sa, ako toto prostredie súvisí napríklad 

s výskytom dážďoviek v komposte. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 

Problém č.3: Identifikuj, ktoré materiály sú vhodné na kompostovanie a naopak, ktoré sú 

nevhodné.  

Pomôcky: pero  

Postup:  

1. Pozorne si pozri obrázok č.2. 

2. Odpovedz na otázky v zhrnutí.  
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Obrázok č.2 

Zhrnutie:  

1. Na základe uvedených obrázkov rozdeľ materiály na vhodné a nevhodné na 

kompostovanie. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 

2. Pri každom materiáli vysvetli, prečo je vhodný alebo nie je vhodný na kompostovanie.  

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Pomocou internetu zisti, ako je možné zapracovať suché konáre do kompostu tak, aby 

boli rýchlejšie a ľahšie rozložiteľné.  

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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PRACOVNÝ LIST 

Prirodzené zdroje PM a ich vplyv na organizmy 

Príprava č. 1: Pevné častice (z angl. particulate matter) so skratkou PM, sú drobné pevné alebo 

kvapalné častice vznášajúce sa v ovzduší. Pochádzajú z prirodzených aj antropogénnych 

zdrojov a majú vplyv na živé organizmy, vrátane človeka. 

 

Obr. č.1 porovnanie PM 

Úloha č.1 Aké sú prirodzené zdroje PM a aký je ich vplyv na organizmy? 

Pomôcky: písacie potreby, pracovný list, internet, odborné články 

Postup: 

1. Prečítajte si článok a doplňte údaje do tabuľky. 

Znečistenie ovzdušia a jeho vplyv na zdravie 

Včera došlo k erupcii sopky v blízkosti obývaných oblastí, pričom do atmosféry sa 

uvoľnilo veľké množstvo popola a jemných prachových častíc. Odborníci varujú, že dýchanie 

sopečného prachu a pevných častíc z neho môže spôsobiť podráždenie dýchacích ciest, kašeľ a 

pri dlhšom vystavení aj vážnejšie pľúcne problémy. Okrem prírodných zdrojov však významne 

prispievajú k znečisteniu ovzdušia aj ľudské aktivity. Doprava je jedným z hlavných 

prispievateľov k znečisteniu PM, najmä pre emisie z dieselových motorov. Tieto častice môžu 

prenikať hlboko do pľúc, zhoršovať astmu a prispievať k ochoreniam srdca. Ďalším 

významným zdrojom PM je priemyselná výroba , ktorá produkuje toxické aerosóly a prach. V 
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blízkosti priemyselných oblastí sa často zaznamenáva vyšší výskyt respiračných ochorení a 

dokonca zvýšené riziko rakoviny pľúc. Aj domáce vykurovanie tuhým palivom napríklad 

spaľovanie uhlia a dreva, je významným zdrojom jemných prachových častíc. Dlhodobé 

vystavenie týmto časticiam môže viesť k chronickým pľúcnym chorobám a zvýšenej úmrtnosti. 

Zaujímavé je, že aj samotní ľudia môžu byť zdrojom PM. Napríklad častice kože, vlasov a 

mikroorganizmov v interiéroch prispievajú k znečisteniu ovzdušia v uzavretých priestoroch. 

Hoci ich vplyv na zdravie nie je taký kritický, môžu spôsobovať alergické reakcie alebo 

podráždenie dýchacích ciest u citlivých jedincov. 

Zhrnutie: 

1.) Navrhni jedno opatrenie na ochranu organizmov pred vplyvom PM. 

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

2.)  Ako súvisia PM so znečistením ovzdušia ? 

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

3.) Aký je rozdiel medzi prírodnými a antropogénnymi zdrojmi PM? 

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

4.)  Prečo sú PM nebezpečné pre ľudské zdravie? 

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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Úloha č. 2: Meranie PM vo vzduchu 

Pomôcky: biely papier, sklenené platnička, priehľadný lepiaci papier, lupa, mikroskop, 

hodinky, stopky, lepiaca páska, poznámkový blok 

Postup: 

1. Polož biely papier alebo sklenenú platničku na rôzne miesta (napr. blízko cesty, v parku, 

pri okne v triede) na 24 hodín. 

2. Po uplynutí času nalep priehľadný lepiaci papier na povrch a sleduj zachytené častice 

lupou alebo mikroskopom. 

3. Zaznamenaj svoje pozorovania do tabuľky. 

4. Porovnaj množstvo častíc na jednotlivých miestach. 

                                                   Tabuľka č. 2 Vypracovanie 

Zhrnutie 

1.  Na ktorých miestach sa zachytilo najviac PM a prečo? 

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

2. Aké faktory môžu ovplyvniť množstvo zachytených častíc na jednotlivých 

miestach? 

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

3. Aký vplyv môže mať blízkosť ciest alebo priemyselných oblastí na množstvo 

zachytených častíc? 

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

 

Počet častíc Tvar častíc Farba častíc 
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Úloha č. 3: Vplyv horenia na tvorbu PM 

Pomôcky: sviečka, zápalky, papier 

Postup:  

1.  Zapáľ sviečku a podrž nad ňou biely papier po dobu 10 sekúnd. 

2. Pozoruj usadeniny sadzí na papieri a porovnaj ich s časticami zo vzduchu. 

3. Diskutujte. 

 

 

Usadeniny na papieri Častice zo vzduchu 

  

                                                                Tabuľka č. 3 Vypracovanie 

Zhrnutie 

1. Ako môžu lesné požiare ovplyvniť množstvo PM v ovzduší a aký vplyv to môže 

mať na živočíchy.  

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

2. Aké zdroje v domácnostiach prispievajú k tvorbe PM a ako ich môžeme 

minimalizovať? 

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

3.  Ako môžu prírodné javy, ako sú sopečné erupcie alebo piesočné búrky, ovplyvniť 

úroveň PM v ovzduší? 

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 
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4.  Ako sa mení koncentrácia PM v ovzduší počas rôznych ročných období a aké 

faktory to ovplyvňujú? 

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

5. Aké opatrenia môžu mestá prijať na zníženie koncentrácie PM v ovzduší? 

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

 

Úloha č. 4: Zachytávanie PM rastlinami 

Pomôcky: list zo stromu, plastová fólia/ lepiaca páska/ biela servítka 

Postup: 

1. Polož list zo stromu na plastovú fóliu a jemne ho otrite. 

2. Sleduj, či sa na fólii/lepiacej páske/ servítke zachytia nečistoty (PM). 

3. Odpovedz na otázky v zhrnutí.  

Zhrnutie:  

1. Ako rastliny prispievajú k filtrácii PM z ovzdušia. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Aké faktory môžu ovplyvniť množstvo PM zachytených na listoch rastlín? 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Prečo sú listnaté stromy a kríky dôležité pre kvalitu ovzdušia v mestách? 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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