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PREDHOVOR

V8gen2 pedawgdgaovia a

predkl|dcaidhalpr ekg! ka j e pokralovan2m nad\
predch8dzaj YAketji epkuoby) -itg@Sbai ef e zameran8 na apl
zekol -gie do vyuPovajpé &kbzo pdevooBcehs ul.ast 2 , pril
(Akti kbtygi 2z @, Di dakti ck&rpmphugluil tkea Odpr rueh 8u || iatse
(Akti kibtygiz @, Pracovndr |georii ¢a.lCp e O ngi rgukdokvy) |
rozg2riS mnogstvor §@diat pOdkbethiakehviematicl
apri spizes gerki (k var i abiploisttyu pnovp audpd va,t Rwevta ndl cah

Publ i Xkstciimkby -9ga ez ®roveR snag2?2 nadviaza$
kurikul 8rnej reformy, ktorej prim8rnym cieOo
stavaj ¥%c na pr 8§ci s ttor osmip rz28rkd dacdwnd phoi § pii pl siiterr a
postopmirgkke¢ dozmrEkamidmi mi pr2rodovednl mi !
smerovan2m vgdel 8kani &ulV8rnej reformy je z8tr
mysl eni u, kt or ® abjuddo¥d ewnmloant &joi eviaoSt pncida k avk ts ik v im
prostrpvd@8te®ho d!vodu je podstatn® aplikovas$s
do prakticklch aktiv2t, ktor® Iim okrem nadot
pr 8crut zey mi informagmdpnSj andeojjmdnat!| i vich
azovgeobecnenz,

Aktivity puwvad ®og@n @ | pr2rul ke s¥% url|len®
z8kl adnllch ak 4. aroln2ka strednlich gkedch Kon
| agmétodi ck®ho | istu, |istu pre uliintfeoQam8ec ilei
pre pepagrghn® md ymrudgdr pvu edbeh aktivity, akTl
probl ®movich %l oh, Mt edi pnireabi n8&i e, dOgkal e
pom!cky, met o piozkil§ meyi elPeracae®h bbsahuwjre
koment §r na riegenie jepmacovwl chi pr opt &mgiva
urlenl pre nadob%dani@i &bokr ®t hegrmaht ispk & obd e
aktiv2t joebswhaid epnu®p Ir v lppBodtiercee bay j e mogn® aktiv
vr § mc i konkr ®t ny ch p ovdiiual doayv iael ke bvoy pilnlgvtaijt¥eciiceh

1_LBupaIa, B. Vzdtel 8van{202. 21. storolie: Vichodi sk §
Gt §tny pedagogi e8skd1®@®BBBav. | SBN: 978



POnAKOVANI E

Autori t ejpteod angeotgoidcikcekio pr 2rul ky menovite |
tvorbe gtudentom Pedagogi ckTerjnafw@&knwlit ypr Brdmeeu
Ekol ogi ck® p d®Pbmliakmk/yangiev@t8ga.oveR vyjadrujeme
us mer nteenxitau Kk
BcBellizalkhnov 8 Kfplsytvw nsavetl|l a na proces fotosynt®
BcBel i & nfonieMir aa webgy | aj nl
BcBl agkov§8 ib0xdmi8nirikdss tbhkhack8 hr a
BcLervens8 iMomitloani ck8 stavba tv8re a vplyv pr
BcDuOov§ Kiavtpdry2unarostredia na organi zmy
Bchuranov8§iRahkéaceacia medzi dr uhmi
BcAiuri gov 8 SYiemormse&krytlich spolunag2van?
BcReri ancovi®aNazgltiamus kukul ky
Bckran| i akbi8velramiat a hmyzu v okol 2 gkoly
BcGl amo §ovigMelduzciidar uhov® vzSahy
BcGol i @nboemiidt kakt ura a rast popul §ci e
BcGuri|l anovAkduzneal i stenie vody ovplyvRuje r e
BcHal vol n2 k oivGgh okvraitsetGsnkay vIiznamn® vt 8ky
BcHd von2 kovBgVPlayud 2snvaet l a na rastliny
BcHEdekovs§8 DVmigvkaepla na ¢givol 2chy
BcHor n8|MS8orvidi st pawmkgs8ci a
BcHor v8t hov 8 FMikalhbaeg!l prostredi a
Bclanckul 2koLg ePawloyrnz 8kon mini ma
BcKal al j aki P@rhdyrbeyj rastl 2n ( TROPI ZMUS)
BcKadlw& oBaiBioodi ver zi ta
BcManidakziefi mi t uj Yace f aktory
BcMigt r 2 k TNir oldaylc eknotn yar reednugc e n t
BcMos o8 oEmdpl yv teploty na rastliny
BcRal kech Novigtadov&®iAmnaody



BcPRiR®k Matihg t uj %ce fakt ooyeaan8&8ken mini ma a
BcPr 21 epkovid/pVaynve snsaa keorm p8ol sotvo vnaan i e
BcSamelviSakagd R @aaako-babtotktkbaktor
BcSemovEMandyn¥%t rodruhov® vzSahy
BcSk@hkovg8§iVYplcyaw teploty na | rievilku

BcSul| 8kov 81 Zhuezlafnoar dov z 8kon

BcGl avnick 8 VParywosabstrgast nmi kimd kg mizeil ekniay
BcGt ef 2 kovigAbDuanndiaenicai a oboj gi vel n2kov

BcGWt orovig | amreai e spololenstiev (etg§ge)
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METODI CKh LI ST

Pt da ako -baiboitoitcikcTk of akt or

T®mR:ida akobabtbtktkbaktor

Polet probl &movTich %l oh:

Miesto rteakda8ci e:

DOgka tir waynuilao:vaci a hodina (45 minbYt)
Rol n@rkal,Bt k|l n2k (I SCED 2)

Ciel e:
Giakzv2ja spltsobilosti vedeckej pr 8ce.
Giak vie pripravtia®ojvenoHemildy.I | a
Giak vie kategorizovaS rastliny pmoaOa i«
acidofiln®al haludofriof m®nN® a
Giak vie vymenovaS konkr ®tne rastliny p

preferovan®ho rozsahu pH.

Organi z8cSkaupgirnocews :pr 8ca

Pomtckyvzorky ptdy, pH papieriky, kadi | ky,
veOkosSou *k 2 mm a 0,25 mm

Pr2prava vYypbeéerte pdgldozl8h r3a0dOteejj t ! dpyt.dyZ pri pr 8
aodmerajte pH pomocou indi k8torov®ho papier:.
T%to ptdu rozde@te na 3 Jasti po 100

Prvich A0Oy zak§prjiet @ ozpusthydr @d&ipba tv@hoe 2 |
mi vody, n8sl edne &Aby pbodaj z&sddi tp8.d P1du n
vys kY¥giajjte ptda naozaj z8sadit8& (pH od 8 do
DruhT cgh p1todoy okysl ite t akg kgyes erloiznpyli 8ctiPttre ongoyvi etk
ngsl edne ju pridajte do pltdy, aby bola kesl 8
ptda naozaj kysl 8 (pH od O do 5).
Tret2ghpd®&9Y by malo byS neutr8lne.
Pozn8Knksal: % pltdu mogethe kamgiediwny.

NN



Priebeh a metodick® pozn8mky:

Ll NNOSs ULI TEOGA LI NNOSs GI AKOV
N a hodi ne, ktor §
uvedenou badat eOs b

informuje ¢giakov s

potrebn® pom!cky (¢
Giakov rozdel 2 do ¢
a pracovn® |isty pi1Giaci ad@o kryinamdi vyu
N§sl edne obozn8&mi {postupom v pracovn

j e] priebehom. Potgskupine a vytvs8raj}?

Vv pracovnom | iste.

Upozorn2 ¢giakov, g

postupu, ktorl sa

i ste.

Riadi |innosS @i ak:¢(

facilits8tor.

Zdroj e:

TRNKA, A.: Ekol-gia a environment §k8nm6-8& 1T chov
0297

Z
Il



PRACOVNH LI'ST PRE ULI TEOA
Pida adk mthiioko cklT faktor

Problvemyv pH ptdy na rastliny.

Pr2 prHowan:ot a pH pt!dy predstavuje mieru kysl os
pomocou pH stupnice. T8to stupnica sa pohybu
neutr8lne pH. Hodnoty pH pod 6 i ndcdi¥k wzj8% akdy & IR

o 1 2 9 % 6 @ 7 8 9 10 11 12 13 14

NEUTRALNE

Obr 8zok 1 Stupnica pH
Pom! ckyvzorky pltdy, 1 vaga ak8&8koOvek vzorka
voda, sklen® tylinky, sito s veOkosSou !k 2

Pl ohazZilstil:pH jednotlivich vzoriek ptd
Postup:

M8 gd iks pidza dizne vztoalkyOlke dly. ¥V s¥% uvedaeme) r as
vzorke ptdy. Tvojou % olk@ap?jsaSzihot id® phHbkidkd
zalneg zjmuSceéwWwaSiphwri mjemnS8zpemhbzeM8b!l edne s
zo vzaiiseRgapH. Tvojou poslednouh¥inahdu bude

1. Priprav jemnozem | all

Vichodi skovim materi 8l om pre rozbory je jemn
kruhovymi otvormis priemeom 2 mm. Lastice va&a|] gie ako 2 mr
jemnozem I 1. nazlvame frakciu |ast2c a agreg
niektorych chemickych analyzach

2. Priprav vyluh z pédy a odmeraj pH

Vzni knut ¥ | e mn odestlovanbulvodaugoneng &:J (10enl destilovanej vody

al0 g ptdy). Po usaden?2 p?!wlyhowdodmgrajte pHo Bdajp api e
zap2gte do tabuOky.

NO



Vzor




.

Obr8zok 10 nat el Obr8zok 11 Lereg

3 od
do ,
Obr 8zok 12 Tymi eObr8zok 13 Levar
VI as| Od

vzor|do

TabuOka | . 1 Pozorovanie a anal

Zhrnuti e:

1. Na zéaklade vlastného pozorovanihn @ bou pr evedenejrozdielymedzizy p?t «
vzorkami 1i 4 . Zamer aj sa na orpgHa npilzdnyy., Pkotnolrg® stia nt
atebou prevedenou analyzou pH.

Rozdieljevt om, ge kagd8§ rastnmpiHa rastie na inej p

NP



2Na z8klade tebou realizovanlTch anallz uveN

vzorkami.

pH

3Na z8klade tebou realizovane]j anallzy wvzor
vypestoval .poAmigyu nseinttugb wwOkou | . 1.

Ak m8 g¢giaK pddW@ulgioor i®e:dka kanadsk§g, mak si at:
hortenzi.a duboli st §

Ak m§ gimpH @d daze®a7siata, javor mlielny, k u

Ak m8 gipH @pdd@Natel lda | Yl na, | eregRa vt§l|ia
| ek 8r ska

4. Uvedené slova pochédzajatazl i anl| i ny: apreklabe kystyn somoenero v
znamend neutrdinysal ovo al kal o znamen§ z8sadit]. N a
rastliny zo vzoriek 1, 2, 3 pigant abuOky | . 2.

i g
Acidofiln® r ad lul ori edka kanadsKk §

soul angeana, hor

fazuOa simhi @) nyav &g
necht2k | ek§8r

Neutrofil n® r

o)

Al kalofiln® rg Natelina I¥lna, |4
obylajnl, | evang(
TabuOka | . 2 Vypracovanie

5.Na =z 8§k | ad etazkyh B.wghknyti atebou realizovanej analyzy vysvetli pojmy
acidofilné rastliny, neutrofilné rastliny, alkalofilné rastliny.

acidofilné rastlinyi rastliny, ktoré rastu kyslej péde

neutrofilné rastliny rastliny, ktoré rasti neutralnej pode

alkalofilné rastlinyi rastliny, ktoré rastu zasaditej pode

6Lo by sa stalo, ak by sme zmk aad,id1 Arud uvomei netd
Lul oriedka kanpHskE82bpwpewv8ptide, spretomledd ul or
sni gg2m pH ako 6.

NZ



PRACOVNhHh LI GITAAR RE

Pt da ako -baiboitoitcikcTk of akt or

Problvemyv pH ptdy na rastliny.

Pr2 prHowan:ot a pH pt!dy predstavuje mieru kysl os
pomocou pH stupnice. T8to stupnica sa pohybu
neutr8lne pH. Hodnoty pH pod 6 i ndcdi¥k wzj8% akdy & IR

o 1 2 9 % 6 @ 7 8 9 10 11 12 13 14

NEUTRALNE

Obr 8zok 1 Stupnica pH
Pom! ckyvzorky pltdy, 1 vaga ak8&8koOvek vzorka
voda, sklen® tylinky, sito s veOkosSou !k 2

Pl ohazZilstil:pH jednotlivich vzoriek ptd
Postup:

M8 gd iks pidza dizne vztoalkyOlke dly. ¥V s¥% uvedaeme) r as
vzorke ptdy. Tvojou % olk@ap?jsaSzihot id® phHbkidkd
zalneg zjmuSceéwWwaSiphwri mjemnS8zpemhbzeM8b!l edne s
zo vzaiiseRgapH. Tvojou poslednouh¥inahdu bude

1. Priprav jemnozem | all

Vichodi skovim materi 8l om pre rozbory je jemn
kruhovymi otvormis priemeom 2 mm. Lastice va&a|] gie ako 2 mr
jemnozem I 1. nazlvame frakciu |ast2c a agreg
niektorych chemickych analyzach

2. Priprav vyluh z pédy a odmeraj pH

Vzni knut ¥ | e mn odestlovanbulvodaugoneng &:J (10enl destilovanej vody

al0 g ptdy). Po usaden?2 p?!wlyhowdodmgrajte pHo Bdajp api e
zap2gte do tabuOky.

NT



Vzor

\ ’f". 'y _
Obr § zFoakz u20 a

Obr 8zok

5

Obr 8zok

I



]

VI as

VzZor

TabuOka | . 1 Pozorovanie a ana

Zhrnuti e:

1. Na zéklade vlastného pozorovania @ bou prevedenej anallzy p
arozdiely medzi vzorkami14 . Zamer aj sa na ompdamitamy, Pltmd
si t ab u®boouss k|uentw baalyzou pH.

N ®



2Na z8kl ade tebou

vzorkami.

real

i zovanlch anallz wuveN

3 Na

z8kl ade tebou

reali zovanej] anallzy wvzor

vypestoval .poAmigyu nseinttugb wwOkou | . 1.

4. Uvedené slova pochadzajutazl i anl i ny:
znamen8 z8saditl. Na

apreklade kystyn slomoenewro v

znamena neutrainysal ovo al kal o
rastliny zo vzoriek 1, 2, 3 pliwmawyt abuOky | . 2.
Acidofil n® r as
Neutrofil n® r g
Al kal of il n® r g
TabuOka | 2 Vypracovanie

5.Na

z § k| ad etazityh W.weghknyti atebou realizovanej analyzy vysvetli pojmy

acidofilné rastliny, neutrofilné rastliny, alkalofilné rastliny



METODI CKh LI ST

Vplyv svetla na fotosynt®zu

T®O®m&plyv svetla na fotosynt ®zu

Pol et probl &@movich %l oh:

Mi esto rtrailleda&ci e:

DOgka t5r vdanr?i a :

Rol n k:roln2k (I SCED 2) , 1. roln2k (I SCED 3)
Ciele:

Giak analyzuje vplyv svetla na proces fotosy
Giak pozoruje vplyv svetla na rastlinu.
Giak vie vliastnimi slovami vysvetliS zmeny,

rastl 2n.
Organi z8cGiaatciri pdgcuj 2 polas aktivity samost
Pom! ckyrrastliny, 2 skdeinem® pwoh&d&8re, |ierny

Pri ebmeh ocadi ck® pozn8§mky:

LI NNOSs ULI TE® LI NNOSs GI AKA
Je potrebn® ¢giakov
pripravili a prinie
Ng§sledne uliteO pri
apracovn® | isty pre
Na zaliatku hodiny
obozngmacsvnlimrliied€ci aci sa prbozasmim

celej aktivity (akt
5 dkagdl deR si bug
zmenwo a5 dRoch zrea

zhodnotenie aktivitgiaci S i pripravia
UliteO zad§ giakom|postppacwvnaon | loigs tag
rastliny podOa postiyhodn® miesto.

Polas 5 dn2 pozor uj
pr2tomnostazoaimeerdy

UliteO spololne so|tabu@Pkpcovnom | ist d
na nasl eduj %cej hod

pozoroevdpowaede na OGjaci odpovedaj Y% na
Zdroj e:

SHUTTERSTOCK Fotosyntéza, Schéma, Proces, vzoraiax 2020.Dostupnéna
https://relaxmagazin.sk/pozraite saniekedynajedlo-ako-na-zabalenesinecneluce-
fotosyntezakrystalizujeslnecneziarenienacukor/web/

Il
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PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Vplyv svetla na proces fotosynt ®:

Probl ®m gtkii vplyv m§8 svetlo na proces fotosy
Pr2prRotaosynt®za je z8kladnT biolmastlkiln §gpcrhc
ni ektorTchribakada®r.i §cehntao proces umogRuje tITm
sl nel n®ho ¢iar eni a naa osrygnatn® zcuk Tocrhg \azmld el Xdmnj2 nl, § tn
uhlilit®ho. Polas fotosynt®zy ktaoslakr| ss® sae
farbivo chlorofyl. Tento chl or osfpy4g Sab scohrebmijc
reakcie, ktor® umogRuj2¥vadnyed)uH noax i gk yuskl-Hzlki |(aiOt ®
.+, [Fotosyntéza

’

.energia

-

BLO T o0 S 060,

Obr 8Z1ak Sich®ma priebehu fotosynt ®z

Vtomto procese sa movekyl yoakiddaju¥%l nhi ta®h or
akysl kkarizh wytw8slaednek - za, z&SklkdoagY%orgsn
vyug2va ako stdawegbnelnematier vilvojprelesvind k Q%l
vekosyst®moch, pretoge poskytuje zdroti edrer gi
produkuje kysl 2k, ktorl jc&d mevphAecholv, pve§t:
fotosynt®zy by givotakesd Demiobrebalk “mpdmrzih §wme .

Pomt cXMyepn2ky ,sd izemiyn gueapsitdri,nyvoda,
Postup:

1.Do oboelpn? k orva sztapsoahNetjea e | u.
2. Jedernepm3dlogte na slneln® miesto.
3.DruhT poh8&r umiesnaikwemanemgy @dmiee sve



4 . Kagdl deR paeagmuajmee aljihemys idej ®. saamer a

zmeny farbyeOponesénodosStav.

Visledky:
SLNELNE MIESTO |[TMAVE MI ESTO

DEce 1{OdpovelN giaka OdpoveN g¢giaka

DEce 2{OdpovelN giaka OdpoveN g¢giaka

DEce 3|OdpovelN giaka OdpoveN ¢giaka

DEce 4|/OdpovelN giaka OdpoveN g¢giaka

DEce 5/OdpovelN giaka OdpoveN ¢giaka

Zhrnuti e:

1. PorovnapgpoaS$ndgpiom@rraaznamdenal /a si nejak®
Rastlppm&riv, ktorlT bol na tmavom mbesite zz¢
ma2kgi e.

2.YUvaguj, akl faktor mohol tieto zmeny sptls
svetl o

3.2dtvodni, prelo sa rastlina na tmavom mie
KeNge rastliny nemal. svetl o, neprebi ehal
rastlina vyug?2 vsat aavkeob nzid rnoajt eewniieSrimjiper ea s v 0 j

I
O



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA

Vplywetl a na proces fotosynt ®zy

Probl ®m gtkii vplyv m§8 svetlo na proces fotosy
Pr2prRotaosynt®za je z8kladnT biolmastlkiln §gpcrhc
ni ektorTchribakad ®r.i §Eehntao porogarsi among Rwuy g 2 v an
sl nel n®ho ¢iareni a naa osrygnatn® zcuk Tocrhg \azmldcxeeg2unl , § tn
uhlilit®ho. Polas fotosynt®zy ktaoslakr| ss® sae
farbivo chlorofylorbl¢ret enehlgouosipyWiy St &he mg ic
reakcie, ktor® umogRuUj2Vava thed)( Hoa i ghuyusd-BZki (@Ot ®

.., Fotosynteza

~W energia

b . .‘j‘ : ”
BCO POl 0 St H .01 60,

Obr 8zZ1ak Slch®ma pri ebehu fotosynt ®z

Vtomto procese sa moVvVeHldyl yoakiddaju¥l nhi a®h ar
akysl kkarlezh sa n8§sledne vytvs8ra gluk-za, z 8
vyug2va ako wtdawgbnelnemeatier vV ojp.k ©¥dsond prast
vekosyst®moch, pretoge poskytuje zdroti edpqer gi
produkuje kysl2k, ktorT je nevyhnutnl pre d’
fotosynt®zy by givotakea ZHRéwmipbreBale.mognl v

Pom?! cskkyl:enen® poh8re 2x, |ierny papier, voda,
Postup:

1.Do oboch poh8r pwlwljdad®t g urastl i nu a
2.Jeden poh8r pologte na slneln® miesto.

3.DruhT poh8&r umiestnite na tmav® miesto

Il
|



4. Kagdl deR pamaazmujmee aljh®eimsigdej ®. saamer a
zmeny farbyeOponesénodosStav.
Visledky:

SLNELNE MI ESTO |[TMAVE MI ESTO

DEce 1

DEce 2

DEexe 3

DEce 4

DEce 5

Zhrnuti e:

1. PorovnajpoaS$Sndgpiom@riragznaenal /a si nejak®

2.YUvaguj, akl faktor mohol tieto zmeny spts

3.2d*vodni, prelo sa rastlina na tmavom mie

Il
i)



METODI CKh LI ST

Vplyv svetla na rastliny

T®na: Vplyv ekologickych faktorov (svetla) na pohyb rdstl pozitivny fototropizmus

Pd et probl&novi ch ¥ioh: 1

Miesto realiz8cie: trieda

D@®ka trvania: 1'E2 fl gdne

Rol n%k: 2.rd nik (ISCED 3)

Ciele:

Giak vie rozl2giS typy pohybu rastl2n na z§8k
Giak vie op2saS pozit2vny fototropizmus.
Giak vie vypommafa. z§very z

Organizacia triedy:

Pred hodinou, na ktorej sa bude aktivitalizové&s je potrebgé zabezpkiS pojadovaré
pomdcky. Aktivitu je majné realizové frontdne alebo je mégné giakov rozdelSdo merjch
skugn (27 3 giaci).

Pozorovanie je vhodnrealizov&pdas 1i 2 i dRov, avgak dOkq trvania experimentu sa
odvija od kP énia semien. Radovard vi Ku mt @ ki2 Ky dosiahn$aj skor alebo nesér.

Pomdcky: hranat Kvetingd} hlina, seme@ ger uchy si atej, voda, ns§

kartono\g kfiabica, ng/n o g n i c e ,®fditbye(pripagime daxel®papiere a lepidlo)

Priebeh ametodické poznamky:

LI NNOSs ULI TE LI NNOSs GI AKA
Vyul| ujpuciipr av? gi a
pom!cky.

Vyul uj %ci priprlav2z
okna (par apetd,. ) | au

Il
M



dostatok priestoru,

kvetim&der asvanl mi r

Vyul uj %ci obezr®mi
Vyul uj “%aci rozdel 2 g
giaci pozor ovsakupmei wv

Rozd§ kagd®mu g¢ial®' 8Ci si prelztaj?

e
aobozngmi%gohaoy S8 Ngsl edne s a mo sstkautpn

vpracovnom liste pr real i zuj % praktick?

UliteO polas gIaCkeVzhrnut2 giaci odpo
. ) .
hodi my s @b akaakloqrvprzpade potr ebdyi sikc

potrebn®,. oni ch so spolvyqil aik i

Zdroje:

UGCKOVC, K . et al . : Bi ol -gia pre gymng8zi §
nakl adiMe®dd®vbet §8, 2003.

https:// beliana.sav.sk/ hesl o/ fototropi zmus

Il
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PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Vplyv svetla na rastliny

Problémov § Yl oMplgv sVetlaha pohyb rastlin

Priprava: Rastliny na rozdiel odgivol2chov, ij¥stzv. sesilim spg sobom givota i s¥a
prisadnu® nevedia sa svojide pohybova Vieme, e rastliny vykoBvaj/spohyb pri raste,
pol as &atstonka®rhsbej rastliny pohybujé krti a K va. Tieto pohyby sa nhzajvs
samov@®pohyby, pretge vznikajy/iz vritorni ch pal in, teda bez priameho vplyvu vongaih

podnetov. Tieto pohyby $pobu}/zmeny odohévaj e sa vo viiornom prostreérastliny. &4
teda ovplyWovar®napeklad rastlind mi horménmi Niekto®rastliny vigk nt qu vykorgvaS
aj tzv. reakn®pohyby,| o §/spohyby vyvola®podrgdertm. Teda tieto pohyby vznikégako

odpoveéN na nejal®vonkagje pod&idenie. Faktory, ki@vyvolavajvspodigidenie mau byS

rtzne, napr. svetlo, grastia, teplo, dotyk god.

PodOa toho, | i podr 8gdenie m8 nejak¥% orient§
a. tropizmyij ednosmerne orientovan® podr 8§gdeni
o geotropizmusipohyb vyvolanl ptsoben2m grav
o fototropizmus 1 pohyb vyvolany svetlom
e pozitivny fototropizmus i pohyb organu za zdrojom svetla
€ negativny fototropizmusi pohyb organu od zdroja svetla
o termotropizmus i pohyb vyvolany teplom
o chemotropizmusi pohyb vyvol anl chemickTm zlI

prostredia

o hydrotropizmus i pohyb vyvolany vodou

o tigmotropizmus i pohyb vyvolany jednosmernym dotykom s nejakym

telesom napr. popinaveé rastliny
b. nasteipodr 8gdeni e vyvol 8vaj %%ce ohyb
nie je orientované

o termonastiai pohyb vyvolany zmenou teploty

nems

o fotonastiai pohyb vyvolany zmenou intenzity osvetlenia (stmievanie sa)

o seizmonastial pohyb vyvolany otrasom tela rastliny

Problémovad ohaAkl flaktorpolkpbyvRbhpekov geruchy s

Pomt cky: hranal kvetin§l, hlina, seme@ geruchy siatej, voda, karnhovg krabica, Ag
nognice, tempero®farby (fareb®papiere a lepidlo)

Y



Postup:
1. Jednu z vonkéfch st&n kvetir§ a nafarbi nd erveno.
2. TYstranu kveti§ a, kto§ je oprotil ervenej, nafarbi nenodro.
3. Zasa\ do pripravef@o kvetirl a semeB geruchy siatej. Sem&rmpolej vodou a nechaj
p& dre vykld iSna parapete,ikn vi honky nebuéaspdr2 cm dif®
4. Vyklq ené rastliny si nakresINgkres 1.
5. Do obddnikovej krabice na jednu z méoh stén vyrey gvorcoM otvor (Obrazok }

6. Kveting s rastlinkou prikrykrabicou tak, aby erverg strana kvetifl a smerovala k
otvoru. Otvor krabice by mal smerdsia oknu.

7. Rastliny nechiprikryté asp®deR
8. Kveting po dni odkry gpozoruj. Rastliny si nakresINgkres 2.

9. NS&sledne kvetill op?Sprikry krabicou. A to tak, aby mo8strana kvetil a smerovala
k otvoru. Otvor krabice by mal smerdMaoknu.

10.Kveting po dni odkry a pozoruj. Rastliny si nakredligkres 3.

Obr 8zok 1 N8kres krabice |

Nikres 1 Nikres 3

Nikres 2

1
€



Zhrnutie:

1.

Aké zmeny na vyhonkoch si zaznaméaal ke N b ol a klvertv eer8§ as thrl a

otvoru?
Vyhonky nerastli rovno, boli naklonend ke r v e n e | strane kvetin§g]|
Porovnaj tieto zmeny s vlihonkami v pr2pad

k otvoru. Pozorovéh si rozdiely, ak &no aké?

Taktieg vihonky ner st modne] alteanenko
AkT faktor vplTval na rastliny polas n8ggh
na vihonkoch? Pom! g si pr2pravou.

Na rastliny vplyvalo svetlo.

AKk® z8very mtgeme vyvodi S z tTchto pozoro
na pohyb rastlin? @ky typ pohybu rastliny g?IKenkretizujap m*t § si pr2pr av
Svetlo vplTval o zaaimohgbalit Tentotyp pohgbk sa nagzgva s a

fototropi zmus, keNge p okhoynbk r ® b h mozitiinyg b b a nol
fototropi zmus, pr et smpe zazdrgomswetas t | i ny preb
Apl i kuj t ebou pozorovan® poznatky na po
zohOadni S, aby rastliny r&stli?

PoOnohospod§8ri by mal i pri saden? plod2n

oM



PRACOVNhAh LIGITARRE

Vplyv svetla na rastliny

Problémov § Yl oMplgv sVetlaha pohyb rastlin

Priprava: Rastliny na rozdiel odgivol2chov, ij¥stzv. sesilim spg sobom givota i s¥a

prisadnu® nevedia sa svojide pohybova Vieme, e rastliny vykoBvaj/spohyb pri raste,

pol as &atstonka®rhsbej rastliny pohybujé krti a K va. Tieto pohyby sa nhzajvs

samov@®pohyby, pretge vznikajy/iz vritorni ch pal in, teda bez priameho vplyvu vongaih

podnetov. Tieto pohyby $pobu}/zmeny odohévaj e sa vo viiornom prostreérastliny. &4

teda ovplyWovar®napeklad rastlind mi horm nmi. Niekto®rastliny \jak nt qu vykorgvaS

aj tzv. reakn®pohyby,| o §/spohyby vyvola®podrgdertm. Teda tieto pohyby vznikégako

odpoveéN na nejal®vonkagje podigidenie. Faktory, ki@vyvolavajvspodigidenie mau byS

rtzne, napr. svetlo, grastia, teplo, dotyk god.

PodOa toho, | i podr 8gdenie m8 nejak¥% orient§
c. tropizmyij ednosmerne orientovan® podr 8§gdeni

o geotropizmusipohyb vyvolanl ptsoben2m grav

fototropizmus i pohyb vyvolany svetlom

o

e pozitivny fototropizmus i pohyb organu za zdrojom svetla
€ negativny fototropizmusi pohyb organu od zdroja svetla
o termotropizmus i pohyb vyvolany teplom
o chemotropizmusi pohyb vyvol anl chemickTm zlI
prostredia
o hydrotropizmus i pohyb vyvolany vodou
o tigmotropizmus i pohyb vyvolany jednosmernym dotykom s nejakym
telesom napr. popinaveé rastliny
d. nasteipodr 8gdeni e vyvol 8vaj Y%ce ohyb nem§
nie je orientované
o termonastiai pohyb vyvolany zmenou teploty
o fotonastiai pohyb vyvolany zmenou intenzity osvetlenia (stmievanie sa)

o seizmonastial pohyb vyvolany otrasom tela rastliny

Problémovad oha | . 1: Over vipdnkowgerschyesiatdfa na pohyb
Pomt cky: hranal kvetin§l, hlina, seme@ geruchy siatej, voda, kamovg krabica, Ag
nognice, tempero®farby (fareb®papiere a lepidlo)

ON



Postup:
1. Jednu z vonkéfch st&n kvetir§ a nafarbi nd erveno.
2. TYstranu kveti§ a, kto§ je oprotil ervenej, nafarbi nenodro.
3. Zasa\ do pripravef@o kvetirl a semeB geruchy siatej. Sem&rmpolej vodou a nechaj
p& dre vykld iSna parapete,ikn vi honky nebuéaspdr2 cm dif®
4. Vyklq ené rastliny si nakresINgkres 1.
5. Do obddnikovej krabice na jednu z méoh stén vyrey gvorcoM otvor (Obrazok }

6. Kveting s rastlinkou prikrykrabicou tak, aby erverg strana kvetifl a smerovala k
otvoru. Otvor krabice by mal smerdsia oknu.

7. Rastliny nechiprikryté asp®deR

8. Kveting po dni odkry a pozoruj. Rastliny si nakre$liSkres 2.

9. NS&slednekvetingl op?Sprikry krabicou. A to tak, aby mo8strana kvetil a smerovala
k otvoru. Otvor krabice by mal smerdMaoknu.

10.Kveting po dni odkry a pozoruj. Rastliny si nakredligkres 3.

Obr8zok 1 N8kres koabiagealy

Nakres 2

o
Il



Zhrnutie:
1. Ak® zmeny na vihonkoch si zaznamenal/a, k

otvoru?

2. Porovnaj tieto zmeny s vihonkami v pr2pad

k otvoru. Pozoroval/a si rozdiely, ak ano aké?

3. AkT faktor vplTval na rastliny polas nggh

na vihonkoch? Pom! g si pr2pravou.

4. Ak® z8very mtgeme vyvodi S z tTlchto pozoro
na pohyb rastlin? @ky typ pohybu rastliny §?IKenkretizujap m* g si .pr 2 pr av

5. Apl i kuj tebou pozorovan® poznatky na p o

zohOadni S, aby rastliny r&§stli?

(0N 0)



METODI CKh LI ST
Vplyv teploty na rastliny

Téma: Vplyv teploty narasting r eakci a tuli p8nu na chlad, vpl
Pol et probl®movich %l oh

Miesto realizacie:trieda

DOgka t4r waynuilao:vaci e hodiny (45min)

Rol n&rka | (hSTED 2)

Ciele:

Gi ak vi e vy poaodovaBiaapkoomoocvopu yvRuUj e tepl ota okvet

Giak vie porovna$S vpl ymznyceteplotachy na kIl 2] eni e

Organizacia triedy: Gi a c i pracuj % polas aktiv2t samost a:
Pomécky: p2 saci e potreby, 6 tulip8nov, 2 vs8zy,
teplomer

Priebeh ametodické poznamky:

LI NNOSs ULI TE® LI NNOSs GI AKA
Ul i t éakbm @ozda pracovné list Pripravia si pisacie potreby.
apomaocky.

Obozn §mi qii e @ rpiiebehan

hodiny.

Obozn8&8mi pgcoa kgoomockamil Gi a c iskupinach  rozdelia tulipan
(Probl ®&m | . 1: S v | aumiestnia ich do réznych teplot.
nerozbilg

Po umiestneni tulipanov do izbovej teplq

achl adni | ky pracnaonaliste

on



Ob oz n &8 me n ipeacog pamdakami
(Probl ®m | to2aby bl @ Gi aci si pripravi a
neustale mokra). j u. Na vrch vaty un
pol et semienok g¢ger |
do izbovej teplotyad r uh ¥4 do c |
Vpripade potr eby wsynue ry
gi akov polas pr8ce. Giaci S i o d me zapiguj¥

informécie daabuliek.

Po vyplneni pracovnych listovsak o n
aktivity medzi gi a|Gi aci f or mul uj diskutsjw

o ich vysledkoch pozorovania. o ich vysledku pozorovania.

Metodické poznamky:

Na zabezpelenie kontrol ovanT cteplolyasdetinamast k v r
rastl2n mogno zabezpeli S osvetlenie aj vV pr

napr?2klad pomocou prenosn®ho zdroja svetl a

rozdiely v intenzite osvet | eohkiemdotyaa rasimastim?2 s a
Pracovnl |list je mogn® tematicky prepoji S aj
podpor2 komplexnejgie porwzumenie interakcie
Zdroje:

TRNKA, A.: Ekol -gia pre pedagogick® fakulty.

| SBN-8800810-2 .

UHEREKOVC, M.iod- -Boh. pre 8. roln2k z8kladne|j
osemrolnim gt %di om. Prie8Bbssa® . Patria | ., 20
NEZNCMY AUTOR: Ako pestovaS ¢geruchu J[online
Dost uphn& pnsa::/ / www. bestembtr.igflaebpleobbwcvad/el ska

oP



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA
Vplyv teploty na rastliny

Problémova ulohal . Ako reaguje tulipan na chlad?

Predpoklad:

Pomécky: pero, 6 tulipanov, 2 vazy, voda
Postup:
1. Tul i p8&§ny r &épkyesiOo wwrma kdvne po | kaogunvk et oV og d
osobitnej vazy.
2. Jednuzx 8z umiestni do chl adni lizkoyou teplotou.u h %2 p o |
3. Podvoch hodinach pozorujzmengasr 0j e pozorovania zapi suj

|IZBOVA TEPLOTA CHLADNI L KA

Zap2g zmeny,

u tulipanowv.

TabuOka | pdzoradhianam z

Zhrnutie:

1.Na zaklade tvojh@xperimentu formuluj zaver o vplyve teploty na tulipany.

Problémova tlohal . &y vplyv mat epl ot a na kl 2] eni e geruchy?

Predpoklad:

Pombocky:2 mi sky, vata, voda, semienka geruchy,
Postup:

1. Do misiekn@8bbgdwet puanavl hli vodou.

2. Na povrch navl h| enej vaty umiestni do o6b

semienok geruchy.

3. Prv¥ misku polizbgvoudeplotonide suthio antiis kau daj do c

oz



4. Odmerajteplotu h | a d mmies$triosti szhovou teplotou @aznamenaj ju.

5. Dbaj na to, aby bola vata neustale vihka.

6. Svoje pozorovania zapisujdoa b u Ok y

|IZBOVA TEPLOTA CHLADNI LKA
Zap2g teplo
zaznamenal.
V ktorT dehF
kl 2] enie sem
V ktorl deR
prvé listky?
TabuOka | p&zoradhianam z
Zhrnutie:
I1INa z8kl ade tvojho experimentu formul uj

oT

zZ8ve



PRACOVNh LIGITARRE
Vplyv teploty na rastliny

Problémova ulohal . Ako reaguje tulipan na chlad?

Predpoklad:

Pomécky: pero, 6 tulipanov, 2 vazy, voda
Postup:
1. Tul i p&8ny r ozdeOowma kdvne pko!lptkogndngk et oV 0§ d
osobitnej vazy.
2. Jednuzx 8z umiestni do chl adni lizkoyou teplotou.u h %2 p o |

3. Podvoch hodinach pozorujzmengasr 0j e pozorovania zapi suj

|IZBOVA TEPLOTA CHLADNI L KA

Zap?2 g z menasyal

u tulipanowv.

TabuOka | pdzoradhianam z

Zhrnutie:

1.Na z&klade tvojho experimentu formuluj zaver o vplyve teploty na tulipany.

Problémova tlohal . &ky vplyv mat epl ot a na kl 2] eni e geruchy?
Predpoklad:

Pombécky:2 mi sky, vata, voda, semienka geruchy,

Postup:
1. Do mi siekng@bbgdwat puanavl hli vodou.
2. Na povrch navl h| enej vaty umiestni do o6b

semienok geruchy.

3. Pr v¥% mi s kmiestpostilszbgvoudeplotoua r uh% mi sku daj do c

oYy



4. Odmerajteplotu h | a d mmies$triosti szhovou teplotou @aznamenaj ju.

5. Dbaj na to, aby bola vata neustale vihka.

6. Svoje pozorovania zapisuj do tabuOky |
|IZBOVA TEPLOTA CHLADNI LKA
Zap2g teplo
zaznamenal.
V. ktorl deH
kl 2] enie sem
V ktorl deR
prvé listky?
TabuOka | p&zoradhianam z
Zhrnutie:
1. Na zaklade tvojho experimentu formuluj zaver o vplyve teplotkhaz | eni e

(OX )

geruchy



METODI CKh LI ST
Vplyv substr 8rtais th amikk rPthienticecn e &Enany

Téma: Porovnanie obsahu vitaminov \mikrozelenine amikrobylinkach a v dospelej
zelenine;Pozorovanie rastu mikrobyliniek a mikrozeleniny vréznych druhoch substratov

Pol et probl &@&movich %l oh:

Mi esto rtriled&ci e:

DOgka t2r waynuilaoovaci e hodiny (90 min.)

Rol nrkal n2k (1 SCED 2)

Ciele:

Giak vie porovnaS obsah vitam2nov v mikrozel

Giak vie experiments8lne zhodnoti S vplyv rtzn

vie zaznamena$S zistenia a vyvodi S z8ver o vh

Giak vie na z8klade z2skanlTch %dajov vysvet

hodnotu rastl2n, najm2 z pohOadu obsahu vita
Giak vie analyzovaS a pos%di S vIigivovI prz2n
organizmus, so zreteOom na ich obsah vitam2n

Organi z8csdamasti eetdny8 pr 8ca/ pr8ca vo dvojiciac

Pombocky:pr ac ov n® | isemepanpkroleylingh 4 olvazal ka | erveng§g,
ptdny substr8t urlenl na pestovanie mikrobyl
visadbu, Ilygica, nognice, voda, prav2tko, mo

Priebeh ametodické poznamky:

LI NNOSs ULI TEO LI NNOSs GI AKA

Vyul uj %ci priprav?2Giaci pol Yavaj Y p
|l isty pre giakov. an8sl edne riegia
vpracovnom | iste

dvojiciach.

nMm



UliteO obozog§mDomi
an8§sl edn¢ edajot Is v |[Gi aci pracuj “ipmpadd

vpracovnom | iste. Il i ste.

Upozorn2 ¢§iakov, g

postupu, ktorl sa

%l ohe. tWlnttoe Oprv? pa

facilitgtor. Vys8dzaj % semienka

druhov sudlwst r 8rteoavl
Vysvet]l ? gi akom gpozorovani e.

potrebn® n8doby pr
Po vypracov8van?2 p

Po vypracovan? pkontrol uje odpove
vyul uj %ci povzbudlazap8ja sa do z8ve
di skuttooom, i akoz 8vos
an8sl edne uliteO s

inform8ci e.

Zdroj e:

GrowmaVkte, ge microgreens vy@hNDewmaek edbmak.i
https:// www. gr-penman loetry.qeekalsamare ltzeayc at ecni k

Il nstaBveenwt hinghmt psog/ eass a-qqr eeageaénsgkryth

My Gr ekbast ® hottt8pzskiy/./ mygr eens. sk/ caste
otazky/ ?srsltid=Af mBOooTUQg2x-50®Pc B7OMuGbBbrkeBkd

My Gr eajsl.ast ej gi e chyby Iptrtip s:e/s/tmowgrme-e ms .cy lo/gr
chyby/ ?srsltid=Af mBOorcmVDXEiI Tnl SzkD1QPQF5UJ

Pest Bj chgkt.ps: // wwwspgestuj.sk/ bl og
Obr 8zky:
https:// www. husainedhe-nettb ¢ &b wtr o« gm eens/

https:// www. coemvbei-nod | fe. sk/ zel i

MN



PRACOVNhHh LI ST PRE ULI TEOA
Vplyv substr 8rtais tn amikKd rrolenticen ek & nany

bl oha | . 1: Powvo Y manAnin ekw oolesedneuk ir od y & vihdk B ehl eqj

zel enine

Pr2zprMivka:obyl inky al eabmgl| mil ki aozelogmiaha@ayan® aj
vihonky rastl2n zeleniny alebo byl2n. Za mik

vgt 8§8diu rastu prvich kl2] nydsat onkelutoe .| iZdtiye.r a

ProblAkn: sa | 2gi obsah vitam2nov medzi mi kr

zeleninou?
Predpokilacdke odpovede

Postup:

1.Prezri si | oboX8paovke dz lnbar aoug82zky v

Porovnanie Imi 8vbhaeael eapunygt Kabae

mi korydaa dospel §

mi kroz dospel 8§

Lervens§

Vi t aBm2 n Vitam2n K

Antioxidant 0‘40 ;- 1 Pom§ha prﬂiievsuymcovr.d8 . 1
pozitzvny 1/4iiﬂ( . zr8§ganiu krvi a oste 2

Vi t adn2 n

Pom&ha i munitn®m 6 . 1
produkovaniu | er\ .
apodpor ufpeuabsebez

Obr 8z ok |vitathinav vntikbozekeine/mikrobylinkach a dospelej rastline

-
Il



Zhrnutie:

1. Na z8kl ade obr8zku | .2 porKwvmikopylinkdoho §st v o
av mikrozeleninsmn o gst vo m t Tdodpdlepzeleninotdho istého druhu.

V mikrozelenine anikrobylinkach sa nachadzad@-krat viac vitaminu E, é-kréat viac

vitaminu C ao 8-krét viac vitaminu Kako vdospelej zelenine/bylinkach.

2. UveN, koOko vitam2nu E obsahujpmovnami kr oz e

shl 8vkou kapusty | ervenej

Mi krozel eni na Kk ap u sktywiaclvimmane bhakqg htagka kapugtye o 4

| ervenej

3. Vy | 2sl i, koOko kilogramov hl 8vkovej kapu:
chcel prijaS rovnak® mnogstvo vitam2nu I

| ervene,|j

Mi krozelenina obsahuje 401 viac vitam2nu

teda zodpoveda 100 g x 40 = 4000 g dospelej kapusty. 40@0kg dospelej kapusty

4. Analyzuj, | i hiwapirekal woiveeikvay zIl ep g2 mi Zc
amikrobylinky alebo dospel& zelenina&mci toho istého druhu.

ZhOadiska vigivy, konkr®tne obsahu vitam

amikrobylinky v porovnani slospelou rastlinou toho istého druhu.

bl oha | . 2: Pozorovani e rast u roanydk rdotboghl i ni e k
substratov

Priprava: Pri pestovani mikrobyliniek e d* |l egi tT vIiber vhodn®ho s
substr8t, kokosov® vl 8kna, konopn® rohoge |

rychlorasticé r e Nk ovky, hr8gok, brokolica, rukola, |
gerucha, ktor® m!geme Kkolz udnR v @lS.dihpldsitdep a kg n e
mikrobylinkyibaz al ka, kori andezb i ecrvakei 24§ ¢fRao clhd pet r

no



Pomocky:s e me n §
pestovani e

pravitko, mobilny telefén

Postup:

1. Do
(bazal ku |
substrata vata)aa b

2. Po

jednot |

zasaden

mi krobyliniek (4x bazalka | erven:
mi krobyliniek, kokosov® vl 8kno, v
ivich ng8dob na visadbu zasaNte
erven¥ a hrach) do vgetklch ty
ezpel 2me rovnak® podmienky (sve

2 sledujteprzimemghu ke ®lr® s at b ad R

3. Kagdl deR si zhotovte f ot ogbinaniteleone. kt or ® s
4, KeN zaln% vyrastaS sponkypygenhmt pvtae 2t &b og
stonke oboch druhov mi krobyliniek zasaden
5. Do tabuOky |ktolrlT zap?Rjtete vspozoroval.i [
v substratoch.
Typ substratu deR vykl2]e DeR vyklz2]e
bazal ky | e hrachu
pddny substrat gi acke odp gi acke odp
kokosové viakno gi acke odp gi acke odp
vata gi acke odp gi acke odp
TabuOka | .1 Ilbdtditechi e semien v
6. Do tabuOky | .2 uveNtednapnlOkwol meralblasst ®nd
od 3. po 7. deR od vlIisadby semien.
3. 4. | 5 | 6. 1. 3. . 4. | 5 | 6. | 1.
semen8 bazal ky semena hrachu
p6dny gi ac| giac| giac| giac| ¢giac| giac| giac gi ac| giac| giac
substrat odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede
kokosové gi ac gi ac gi ac gi ac gi ac gi ac gi ac gi ac gi ac gi ac
vldkno odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede
vata gi ac| giac| giac| giac| ¢giac| giac| giac gi ac| giac| giac
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede
TabuOka | .2 DOgka stonky mikrobyliniek



Zhrnutie:

1. Na z8kl ade pozorovania uveNte, wkt@eréenor om s
ako posledné.

Gi acke odpovede.

2. Pomocou zistenych informéacii analyzujte, ktory ywubstr 8t u by ste o
pestovanie alhdardajsklmoddejhdgeho rastu.

Gi acke odpovede.

3. Ak by sme chceli vypiesOomaZamekpeoebiy$i nkn
podmienky pre ich nasledny obsah vitaminov, ktoppzorovanych substratov by bol

najmenej vhodny na pestovanie? Argumentujte.

Naj mene | vhodnT m substr 8t om mm& r opbeysltionviae
zhOadi ska vIigivy je vat a, pretoge neobsal
vlIi hkosti potrebnej pre kl 2] enie.

np



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA
Vplyv substr 8rtais tn amikKd rrolenticen ek & nany

bl oha | . 1: Por ov nannmiek roobzseadnheuk ir voibtyahni thke8yr ehl/ eqj
zel enine

Pr2zprMivka:obyl inky al emgl| mil ki ozelogmiah@avan® aj
vihonky rastl2n zeleniny alebo byl2n. Za mik

vgt 8diu rastu prvich kl2] nydst bnkslu2olane Zlbiisetrya.

ProblAkn: sa | 2gi obsah vitam2nov medzi mi kr

zel eninou?
Predpakl.ad:.

Postup:

2.Prezri si | obox8peoovke dz 1lmbar otz ky v

Porovnanie Imi 8vbhaeael eapunygt Kabae

mi korydaa dospel §

mi kroz dospel 8§

Lervens§

Vi t aBm2 n Vitam2n K

Antioxidant 0‘40 ;- 1 Pom§ha prﬂiievsuymcovr.d8 . 1
pozitzvny 1/4iiﬂ( . zr8§ganiu krvi a oste 2

Vi t adn2 n

Pom8ha i msuynsitt @n®umt 6 . 1
produkovaniu | er\ .
apodpor ufpeuabsebez

Obr 8z ok |vitathinav vndkrazeemine/mikrobylinkachadospelej rastline

nz



Zhrnutie:

1. Na z8kl ade obr8zku | .2 porKwvmikopylinkdoho §st v o

av mikrozeleninesnn o g st vom t Tdodpelepzeleninotdho istého druhu.

2. UveN, koOko vitam2nu E obsahujpamovnami kr oz e

shl 8vkou kapusty | ervenej

3. Vyl|l 2s1l i, koOko kilogramov hl 8vkove,j kapu:
chcel prijaS rovnak® mnogstvo vitam2nu

| ervenej

4. Analyzuj, | i hiwapirekal woiveeikvay zIl ep g2 mi Z ¢

amikrobylinky alebo dospela zelenina.

bl oha | . 2: Pozorovani e rast u roanydk rdotboghl i ni ek
substratov

Priprava: Pr i pestovan2 mikrobyliniek je dtlegitl
substrg&8t, kokosov® vlI&8kna, konopn® rohoge |
rychlorasticé r e Nk ovky, hr8gok, brokolica, rukol a, |
gerucha, ktor® m!:geme Karmz udn® o alS.dlihpldsitdep a kg n e
mikrobylinkyibaz al ka, kori andezbi ecrva ke 24§ ¢iRao clhd pet r

nT



Pomécky:s emen8 mi krobyliniek (4x bazalka | erven:
pestovanie mikrobyliniek, kokosov® vI8kno, Vv

pravitko, mobilny telefén

Postup:
1. Do jednotlivich n8dob na vIisadbu =zasaNte
(bazal ku | erven%¥ a hrach) do vgetklch ty

substrdtavata)yaabezpel 2me rovnak® podmienky (sve
2. Po zasaden? sledujteprzimemghukdeeolr®h e at TodgdX
3. Kagdl deR si zhotovte f ot ogbinaniteleone. kt or ® s
4, KeN zaln% vyrastaS sponkypygenhmt pvtae 2t &b og

stonke oboch druhov mi krobyliniek zasaden
5. Do tabuOky |ktolrlT zap?Rjtete vspozoroval.i [
v substratoch.
Typ substratu deR vykl2]e DeR vyklz2]e
bazal ky | e hrachu
podny substrat
kokosové vladkno
vata
TabuOka | .1 Kl2]enie semien v subs

6. Do t abuwQleWtle., 2 k o Ok oj emenroatllai vsitcohn ksau bvs t r §t o
od 3. po 7. deR od vlIisadby semien.

3. | 4. | 5. | 6. | 1. 3. 4. | 5. | 6. | 1.
semen8 bazal ky semena hrachu
podny
substrat
kokosové
vlakno
vata
TabuOka | .2 DOgka stonky mikrobyliniek



Zhrnutie:

1. Na z8kl ade pozorovania uveNte, wkt@eréenor om s

ako posledné.

2. Pomocou zistenlch inform§ci? analyzujte,

pestovanie alhdardajsklmoddejhdgeho rastu.

3. Ak by sme chceli vypiesOomaZamekpeoebiy$i nkn
podmienky pre ich nasledny obsah vitaminov, ktoppzorovanych substratov by bol

najmenej vhodny na pestovanie? Argumentujte.

no



METODI CKh LI ST
Gi v8 riadsitdlaikntas ck 8 hr a

TEmMRozi t hematavne faktory rastu jednotlivlch
Pol et probl &@movich %l oh:

Mi esto rtrailleda&ci e:

DOgka tivyanhialk@d@rbni ¥t

Rol n@kroln2k (I SCED 2)

Vzdel 8vacie ciele:

Giak vie vymenovaS a rozl2giS z8kladn® fakt
teplota, prek8gky, gkodcovia).

ktor® podmienky s¥% ne

Giak dok8&8ge vysvetli§,
adoch.

na konkr®tnych pr 2Kkl
Giak vie identifikovaS negat2vne faktory pts
z re8l neho givota (napr. sucho, preliatie, t
Organi z8cGiadbawidVaepdyi jednom pl 8ne hry rozdele
val gie skupiny). Jednablsakupgi npa'odAyadset i hurtve®Sn ka
prostredie. Hru m*gu hraS obe skupiny s%begn
fi gYrzkigauijae si svoje pohyby do pr2lohy.
Pom! cpkeyr:o, pr,achorvancii el ifsitg%r ky, kocky
Priebeh odi ck® pozn8§mky:
LI NNOSs ULI TEOG LI NNOSs GI AKA

-t al pl 8nu di dakt

val g2 rporzZneorh)y,a k't

potrebovaS na zap|- pol Yavani e ingtruk

- obozn8meni e cg ied

apriebehom vyulovi- pozorn® prreVizdiaali

- rozdanie pr ac ozl

giakov do skup2n

hry) - giaci hslkypd mMah.wyv

- uliteO pjrizagkeode vpot- di skusia svojich

sporozumen?m pravi- di skutuj Y% me dszvio |

- n8sledne vedie 80 z8veroch

odpovediach pbogad

Zdroj e:
TRNKA.;EkM.l - gia a environment 8l na vichova 1.
uni verzity v Tr navgeh 6-20927 . 66 s. | SBN 978
Pr 2y oh

P M



HRA L. 1

UveN pomnietglavdena faktory rastu koreRa

FAKTOER + - |[Pozn8mky

GPECI CLNE POLELKA (hra | . 1):
“& symbol pregkr(tsruuitheojk ok wa pskkyo j 2 @

(Psymbol k v a(pvkoyd pws di\R3 ksraokoy v pr ed
dvakr 8t po sebe st¥Wpig na symbol

m fialov® pol 2] ko.
W

symbol klkoredRR mus 2 npSrjes Sr dsntYy cwvers!

kroky spas

PN



HRA L. 2

UveN ponmnietgardeenae faktory rastu vonkaj ¢

i sty, .. .)
FAKTOER + - |[Pozn8mky
GPECI CLNE POLELKA (hra | . 2):

(S)symbol kv prkoydl pp 8 d R3 slar wky vpre
dvakr 8t po sebe st¥%pig na symk
voCOn®l ov® pol 2| ko.

symbol (sVeikhBS8ad)geg egte r az; a k
st Yapi g na symbol sl nka, vr 8S sa

| erven® pol 2] ko.
‘symbol mesdp&al o nehr §¢g,

;*symbol iygk@Scsa o 2 kroky spas.

P



vonkajsie
prostredie




PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Givs8 rastlina
HRA L. 1

Pr 2 prPaovdao:bne ako ¢giv® organizmy, aj rastliny

pozit2vne alebo negatzvne.
Probl ®oiwve N fomnietgaxfenae faktory rastu jednotl
Pom!lcky

a)lepiaca p8ska, kriedy alebo gpags8t na vyt

ivpr2pade hrania hry vonku alebo na ihrisl
b)hernT pl&n, hern§ kocka,néjagkekyspohobbéers
Hernl pl &§n:

vonkajsie
prostredie




Hracie roly:

1. Koreme 8|l i hraj¥% nasheér Apmdmli§ne v
2.Tel o rishsrt8lliinyhr aj % nashér Avmmnklagge ev pr ost |

Gpeci 8l ne pol 2] ka:

D

itk
()]

symbol pregkr(tsruuwdtheojk okd woa skiy j 2 g

symbol kvdgpbhyYymyoadh skar ooky vpred; ak dvakr §
symbol vody, vr8S sa na najbliggie voOn® f

symbol klkomeeRRR mus2 mB¢ sSasny%u ce§Susa o 2 k

Pravidl 8§ a postup hry:

RozdeOte si hracie roly.
Postavte @a gt art
Urlte si | 2sla hr8lov. Na papikempe omap ¢t e

Hra prebi ehal aaeir opnt dy.l u v

Zal2naj Y% hr 8l i, ktor?2 zastupuj % Akorenei
pozoruj ¥% zvdzvmogmenmr§vaj “» do tabuOky faktory
Hr 81 iH8ddle kpoocsk¥evua asa vpred podOa | 2sla ne
vgetci hrs8dupihmeajAkedr evne .

Gpeci 8l ne pol2|ka predstavuj ¥% faktory, k t
toto pol 2|l ko, mus2 splni$S danp¥ z%ltcchvun.y Daol

negat2vny faktor vplTlvaj %ci na rast rast.l
ClE0O HRYx kon| 2, keN sa vgetci hr8|]i dost s
FAKTOR| + - |Pozn8mky

TabuOka | . nle:gaRcwinte2 imektaory ovpl yvRuj ¥%c

PP



HRA L. 2

Probl ®oiveéN Ronietglavdrenae faktory rastu jednotl
Pom! chkeyr:n8 kocka, hernl pl &n, fig%rky
Gpeci 8l ne pol 2] ka:

symbol kvdvliopmye®dR3 skar oky vpred:; ak dvakr 8§
symbol vody, vr8S sa na najbliggie voOn® f

¢

symbol (sVdklBdpeg egte raz; ak dvakr 8t po s

sa na najbliggie voOn® fialov® alebo | erve
 symbol mesmdapkal o nehrgg,
& symbol igkddScasa o 2 kroky sp?a$.
Pravidl 8§ a postup hry:
- Hr8li Arastlinn® t@ sa postavia na gta
- Ur|lte | 2sl| a,alkro§8|lpauv rhawndko 1.
- Hra prémisehaAwonkaj gie prostredief.
- Hr 81 iH8dd{le kpoocsk¥evua asa vpred podOa | 2sl a nae
vgetci hr 81li.
- Gpeci 8l ne pol2|ka predstavuj % faktory, K t
toto pol 2] ko, mus2 splni$S danp¥ z%Itcchvun.y Daol

negat2vny faktor vplTlvaj %ci na rast rast.l
- Ostatn? hr 81 1, SkopPnerRiod enn ehirrad Vi @ avki ¢ %
zaznamen8vaj ¥% vplyv faktorov vplTlvaj ¥%cich
CIE0 HRYa konl|l? vtedy, keN sa hr8|li dostan
FAKTOR | + - |Pozn8mky

TabuOka | . 2: Fakitaadrzye monv pclhy wRawsjt %d en nrlacsht ¢

Pz



Zhrnuti e:
1. Na z8kl|l pdavpdiebelhwyavymenuj vgetky fakto

gi acke odpovede

voda, svetlo, tma, ¢gkodcovia, prek8gky v ras

2. Kt or® podmienky prostredia s% potrebn® pr

gi acke odpovede

sveiltjleo potrebn® pre fotosynt®zu, rastlina pol
vodpomocou nej s aa sttrl @ msep ajri tvud jn% v
tepbplTva na rTchlosS rastu rastliny, ovplyv

3. UveN faktory, ktor® p!sobi a rrealrnaeshtol ignw on

gi acke odpovede

m&l o ivady |l ina vyskbnenevbaOaj wupdyastlgindae ne m§
m&| o issvpeamaaOuij e raspg§l eeiOa lsvetdwa, vyschnuti e
g k odciobvaikat ®r i e, VhRugymapplesadarapky na i zbov
ovocnlch stromoch, .. .)

preks8rgksyt e« (napr. itkamehenpnabeemB, dos)atok pri
(napr. AvydYiweasnti &ciih arsa pobllaud vz k oc h a

4. Je tma pre rastliny gkodliv8? Vysvetl:]

gi acke odpovede

Tma ako prirodzenl jav nie je pre rastliny ¢
svetl a, ktor® rastlina potrebuje na fiotosynt

napr2klad dlichaj % a spotreb¥%vaj¥% z8sobn® | §t

5. Prreileok tvor T ch sptrampeand2ocha psy mbol vody aleb
knegat2vnemu vivoju hry? Vyrsev8eltnleihon ajikvoontkar.®t |

gi acke odpovede

Pret opgrez pade n aodbbsyavhoud y ® hdbo cphr8edlziaa t k u rastl i n
kodhn2vaniome&bhteRay ael etjomtas tdri2npyad eRarsd h§ ndo
vplde. Ak by bola rastlina vystsaogkekngtinmadbgs!

sp8l enimod. stov a

PT



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA

Givs8 rastlina
HRA L. 1

Pr 2 prPaovdao:b njei vaRk oor gani zmy, aj rastliny ovplyyv

pozit2vne alebo negatzvne.
Probl ®oiwve N fomnietgaxfenae faktory rastu jednotl
Pom!lcky

c)lepiaca p8ska, kriedy alebo gpags8t na vyt

ivpr2pade hrania hry vonku alebo na ihrisl
d)YhernT pl &n, hern§ kocka,néjagkekyspohobbéers
Hernl pl &§n:

vonkajsie
prostredie




Hracie roly:

3. Koreme§li hraj¥% nashéer Apmdmli§ne v
4. Tel o rishsrt8lliinyhraj ¥% nasheéer Avmmnklagge ev pr ost |

Gpeci 8l ne pol 2] ka:

D

itk
()]

symbol pregkr(tsruuwdtheojk okd woa skiy j 2 g

symbol kvdplydmyoui skar ooky vpredepbaksdtdvipk g§
symbol vody, vr8S sa na najbliggie voOn® f

symbol klkowmeeRRR mus2 n8§jsS in% cestu pre ras

Pravidl 8§ a postup hry:

RozdeOte si hracie roly.
Postavte @a gt art
Urlte si | 2sla hr8lov. Na papikempe omap ¢t e

Hra prebi ehal aaeir opnt dy.l u v

Zal2naj Y% hr 8l i, ktor?2 zastupuj % Akorenei
pozoruj ¥% zvdzvmogmenmr§vaj “» do tabuOky faktory
Hr 81 iH8ddle kpoocsk¥evua asa vpred podOa | 2sla ne
vgetci hrs8dupihmeajAkedr evne .

Gpeci 8l ne pol2|ka predstavuj ¥% faktory, k t
toto pol 2] ko, mus2 splni$S danp¥ zZ%I|tcchvun.y Daol

negat2vny faktor vplTlvaj %ci na rast rast.l
ClE0O HRYx kon| 2, keN sa vgetci hr8|]i dost s
FAKTO| + - |Pozn8mky

TabuOka | . nle:gaRcwzinte2 imek taory ovpl yvRuj ¥%c

P o



HRA L. 2

Probl ®oiveéN Ronietglavdrenae faktory rastu jednotl

Pom! chkayt:er ka, hern§8 kocka, hernT pl &n, fi g%rl

Gpeci 8l ne pol 2] ka:

¢

symbol kvdvliopmye®dR3 skar oky vpred:; ak dvakr 8§
symbol vody, vr8S sa na najbliggie voOn® f

symbol (sVdklBdpeg egte raz; ak dvakr 8t po s

sa na najbliggie voOn® fialov® alebo | erve

 symbol mesiapkal o nehrgg,

& symbol igkddScasa o 2 kroky sp?a$.

Pravidl 8§ a postup hry:

Hr 81 i Arastlinn® 't START sa postavia na gta
Urlte | 2sl a,alkkro8lpav rhawndko 1.

Hra prémisehaAwvonkaj gie prostredief.

Hr 81 TH8d e kpoocsk¥ovua asa vpred podOa | 2sla na
vgetci hr 81

Gpeci 8lne pol2]lka predstavuj % faktory, K t

toto pol 2] ko, mus2 splni$S danp¥ z%Itcchvun.y Daol
negat2vny faktor vplTlvaj %ci na rast rast.l
Ostatn? hr 81 1, SkopPnerRiod enn ehirrad Vi @ avki ¢ %
zaznamen8vaj ¥% vplyv faktorov vplTlvaj ¥%cich
CIE0 HRYa konl|l? vtedy, keN sa hr8|li dostan
FAKTOR | + - | Poznamky

TabuOka | . 2: Faktory ovplyvRuj %ce rast

> M



Zhrnuti e:

1. Na z8kl|l pdavpdiebelhwyavymenuj faktory, kto

2. Ktor® podmienky prostredia s¥ potrebn® pr

3. UveN faktory, ktor® plsobi a rrealrnaeshtol ignw on

4. Je tma pre rastliny gkodlivs8? Vysvetl.

5. Prreileok tvor T ch pr2padoch po st Yapen? na sSyr

~

knegat2vnemu vIivoju hry? Vyrsev8eltnleih on ag ikvoontkar.®t |

2 N



METODI CKh LI ST

Ako znelistenie vody ovplyvRuje ra
T®m&ozorovanie vplyvu popola na rast rias
Pol et probl &movich %l oh:

Mi esto rehkhdligsl8&iteri eda

DOgka tir waynuilao:vaci a hodina (45 min%t) + dl hoi
Rol|l n2krroBOt*CED 2)

Ci eGieak vi e

vysvetliS viznam ri @op2waSodakadm Rk ¢/cyes ti @e ra
zaznamamalSy aovaS pozori ot a&nipalestimevdakdp.u Oky a

Organi z8cpra8c&uwidrye (dvojicel/ltrojice)

Pom! ckysok® kadil ky (zav8raninovl pohs8r), d :
Arthrospialaelpd aGiehsoskeha) a pupgtayi sl ebo | ygi
p2sacie pomtcky, pracovnl | i st
Priebeh odi ck® pozn8§mky:

LI NNOSs ULI TEDO LI NNOSs GI AKOV
Giakom rozd8 pracovyPripravia si p2saci
Obozn8mi Qii ee@®rpiv i eab
hodi ny.

Objasn?2 krokyoerdper

pom!cky. Riadia sa pokynmi (
Ri adi priebehplexwpéi ngtruka&ecdvivom | i st
poradca.

Spol ol ne S0 gi akmPravidel ne s2a@aadmnug e
azaznamen8va %Ydaje |[svoje pozorovania (¢
Powypracdwan?si sespglRiegiaothpongdaj %2 ng
preprdacovnl |i st

Zdr oj e:

Aquari-Om. CoPDaB) . nutrient deficiencies: Wh 'y
https:// www. aquari umco-opt edoesihi bclioegnsc/iaegsuar i um/

Fondriest EnviiDiossnehvad, Oxywgen.OnvFuodmeeha

Measur ements. 19 Nov. 2013. Web.

| ceS| Wberch deicing i ngredi entlsc e Sdfifceecrt Bd |
I

e
c

https:// bl og.dee dingg eval.ii dearlitdsawdoiwd M N

Sl ovensk8 agent Yr avo@in®o terk@®lso/ s p ®my Eme dvirl azpnoarnt

Dost uphnt& pnsa::/ / www. enviroportal . sk

Vget kotzedke. tVog ept ckpodvitetdko:. / /| www .-jveseoealk o. sk/ cc
Nguyen, T. MDdi Pic@202d%m)s. of major pigment con
indi fferent Hwmedi &ni versity Journali25of Sc
https://doi.ojgs101286458B/ A628ni
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PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Ako znelistenie vody ovplyvRuje ra
2prVovaa: je nevyhnutn8 pre gnejotr  hnaneeonigar
§tane rias, ktor® s¥% d!legitou s¥% asSou vo
et !l u, teplote a giving&8m vo vode. Ni ekedy

apr2klad pri z8plavsgch, avipad.h)u, sktpdre®& , i d
dporia, alebRi aaypak iplaimbandigesy) 2 Bagak pri
umret? a roskbadebdokh8§dza&aakbakt ®ri ami, k t
sa riasy aplre2bloi gn apbrpeankn ovjoihavode j e v e Omi ma
dn® organi zmy.

pozZvyjgeok, ktorT zost8va pag esp§logirenTormpgaemion
ner 8l nych | 8tok

oblARm: a tkwaddy aowephygvRuj as?

e d p okil aacdk:

m:ckyvysok® kadilky (zav8&raninovli poh8r),
throspialaelpd aGiEhsioslelhd) a pupgtai al ebo 1 ygi

bilnl telef-n

stup:

Obe kadil ky napl n2z me riagghNop/roiud & med ormg | al ley
Do kagdé&men§dak® mpnodstvo rias (pomocou p
Ng§s| édmeadpbkpygna svetl ® miesto (napr. na
Ni e k o Okeomel rs2la opnoezno?r umin o st vo rias a ich f a
ZaznaemenpBpwaorovania do t abuCknfeothrge alfdpegi
Prezri 9oidpobreSzokbhlrobugadky v

20



Zdr avsg§ vodg Voda znel|liste

Vyrovnang§g Y Gkodl i visprasoth emil
R0 z p uGhtlog/ rsal 2 Zn2genlm obsa
Mi kroora@wni : Premnogen2m
(riasy, plankt mi kroorgani zm
Orgamhm&t eu i Nadbyt ok or
(rozkl adaj %ci materi 8§l u

materi §1, zvie N (sacharidy, or ( Nal
rozpusten® pev hnojivg, in® roao

Obr 8zok lo.plt:i m8ddnay nsi iowdinr

zdravl prejav nevhodr
(_A_\ \
[ |
Obr8zok | .2: Vplyv prostredia na
Zhrnuti e:
1.Na z8kl ade pozorovan?z, ktor® vykon8te p
tabuOky.
Vzor ka | 1 dagNovs§8 voda
DeR Mnogstvo 1 Farba ria
(st vapl o/ k| e
1. Giacke odp Gi acke odp
3. Gi acke odp Gi acke odp
5. Gi acke odp Gi acke odp
7. Gi acke odp Gi acke odp

21



Vzorka | 2 (dagNov§ voda s
DeR Mnogstvo 1 Farba ria
(st Yapl o/ k1 e

1. Gi acke odp Gi acke odp

3. Gi acke odp Gi acke odp

5. Gi acke odp Gi acke odp

7. Gi acke odp Gi acke odp
Ak® zmeny si zaznamenal / a medaisami ayvarkiad
bez popol a?
Gi acke odpovede.
.Mal popol na riasy pozit2vny alebo negat?

Popol ma | na riasy pozit2vgyvivpyyvkt or@tp
i ch rast.

.Kedy zalali riasy meniS farbu a |o to mt!g
v danom Pomsgred?28hrexzlpaothplr a2 ea

Gi acke odpovede.

Farba rias z8vis2 od podmienok v prostred
t mavozel en®, zatiaO | o ¢glt® ag hned® sfa
postupn® odumi er ani e.

AkT Nal g2 pokus by si navrhol/a na sk%¥man
Gi acke odpovede.

Prelo je pre vodnl ekosyst ®momedexziped mme§ z
| .1, s¥%streNuj sa na mnogstvo ria$skhgtobr
givol 2chov.

Premnoge@an®hr n8sleddynTs prioszokblidd pokl es kysl 2
rovnovs8hy vodn®h®niekioshgt@meniakani u svetl
Ak by bolo vo vodnom ekosyst®me pr2lig mé
inTch organiPzomdvy wad \owfrepm&oieami v

l ch nedostatok by sptsobil nedostatok pot

vodn®ho ekosyst ®&mu, | o by mohlo viesS k ¥

2P



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA

Ako zneli Pvehniye Rugaey rast rias?

Pr2prVowa: je nevyhnutn8 pre g¢givot na Zemi

vi8§tane rias, ktor® s¥% d!legitou s¥% asSou vo
svetl u, teplote a givin8m vo vode. Ni ekedy
(na&pdra2d pri z8plavsg&§ch, vibuchu sopiek, | esn’
podporia, alebRi aaypak viabmammnlami producentr
odumret? a rozskbadebdo&lg8§t2zaakbakyt ® almend p e lku
Ak sa riasy pr2lig premnogia alebo naopak ic

vodn® organi zmy.

PopozZvyjgeok, ktorT zost8va pagesg§loggenlompgaediow
mi ner 8l nych | 8tok
ProblARm: a *kwvwaddy aowp hygtv Ruj as ?

Pom:ckyvysok® kadilky (zavgraninovl poh8r),
Arthrospialaelpd aGlieEhsiosleld) a pupgtai al ebo | ygi

mobilnl telef-n

Postup:

1. Obe kadilky napl n2z me riaggiNoproiud &mel ommg | alley
2. Do kagdé&meng§§dak®P pnodstvo rias (pomocou p
3. N§s| édmeadpbkpygna svetl ® miesto (napr. na
4 . Ni ek o Okeomel ra2k op szo rmejn2 mnogstvo rias a ict
5. ZaznmaeménpPovaorovania do t abuCkmnfeotRrge alfed pgi
6. Prezri oidpolveSzokblrobgagky v

PAD



zdravy list

A

Vyrovnand Grovei:
Rozpusteného Kyslika
Mikroorganizmov

(riasy, plankton, baktérie)
Organického materiilu
(rozkladajici sa  rastlinny
material, zvieratd, odpad, iné
rozpustené pevné latky)

Obr 8z ok do.plt:i mBol dnay mi

Voda znegéistend zivinami:

Skodlivy rast rias spdsobeny:
Znizenym obsahom kyslika
PremnozZenim
mikroorganizmov
Nadbytok organického
materialu

(sacharidy, organicky odpad,
hnojiva, iné rozpustené latky)

prejav nevhodnych podmienok

A

gpiowdint

[

|

19y

Obr8zok | . 2: Vplyv prostredia
Zhrnuti e:
1.Na z8klade ©pozorovan?2, ktor® vykong§te
tabuOky.
Vzorka | 1 dagNov§8 voda
DeR Mnogstvo I Farba ri a
(st Yapl o/ k1 e
1.
3.
5.
7.

2T

na

p |



Vzorka | . 2 (dagNovs§ voda s
DeR Mnogstvo 1 Farba ri a
(st Yapl o/ k1 e

1.

3.

5.

7.
2. AKk® zmeny si zaznamenal / a medzi kaidas &mi \
bez popol a?
3 .Mal popol na riasy pozit2vny alebo negat 2
4 . Kedy zalali riasy meniS farbu a | o to m!g:
v danom Pomsgred?28hrexzlpaothplr a2 ea
5.AkT Nal g2 pokus by si navrhol/a na sk¥man
6.Prelo je pre vodnl ekosyst®m nebezpel n®,
7.Ak by bolo vo vodnom ekosyst®me pr2lig mé

inTch organi zmov vo vode?

2Y



METODI CKhST
Listywaak@s8ci a

T®Em¥pl yv vegyana rastliny
Pol et probl &@movich %l oh:
Mi eseal itzr8ica cea

DOgka tlr waynuilaocvaci a hodi na

Rol n®k:a 9. roln2k (1 SCED 2), 1. a 2. rolnzk
Ciele:
Giak analyzuje vplyv teploty na tvar |istov

Giak analyzuje vplyv vihkosastbkonlit®ho pros

Giak vysvetl? prisplsobenie spedastltmulepl yv

klimaticklch oblastiach na Zemi.

Organi z8cGamnadiri pdgcuj % polas akt iwezp eslannoossS

pr8eéeravie giakov, mtgete YW ohu | . 2 zrealiz

Pom?! cpkeyrpp@a,pi er, nognice, prav2tko, | ajovsg svi
naslTtenl roztok cuklraiQaded sdAyelkawictk@k(t (s a Stalgl
(Carnegieh, gigQuitesnl, ( smueki dda rmwyr i(ana

Priebeh a metodick® pozn8mky:

LI NNOSs ULI TEOGOA LI NNOSs GI AKA
Ul itrée@®rmv?2 pproanctocvkny®

gi akov.

Ozn8&mi §i apkroine beeihe Q|

hodi ny.
Obozn§mi i akowvnl ggObozn§npiraacsaav sl m | i
avysvetl ? i m jedno

gi akov, ge pri jed

PAN )



riadi S podOa postu
kagdej %Yl ohe. Samostatne pracuj?

Zad8 ¢giakom vypracqaodpovedi a ma v @m § z

Vyul uj %ci riadi | i IN8sl edne svodgieskaod
poradca a facilit8tspolugi akmi

PodOa =zvg&§genia w o|Sleduj¥% |linnosS ul
ako demongtralnl pjsamostatne pokus.

samostatn¥% pr8cu gilvdruhom skopet ddaov
medzi gkakhkmrolaije [so spolugi akmi

bezpelnosti pri pr g
ZadS§ gi akom zreal|[Samostatne pracuj %
Vyul uj %ci ponechs§8 |l isty vybranTch r
paovaSpopi thade naekr laodpovedaj Y% naz hr o
giak vygiada radu. [Oodpovedihamhte ved

navzg8§jom diskusi u.

Zdr oj e:

Bl OKLI MATI CKE PCSMA A ZENY: | n: MaO @r0iJt.ne Ot
Dostupn®htthnms: / / www. vy s oktesXly lyg eeddgmaafua a e & e
ma pjee d n édti loikVv d -pna $-awzaokney

PANL € K, P.: VodnlT regim rastl2n02I0j:. ®Bospeadgin
nahitt ps: // bi opedin azrisaks/trlasnt | i ny/ vodny

TRNKA, A.: Ekol -gia a environment8lna vIichov
uni verzity, 2020 6-BDHHB7. s . | SBN 978

OBRAZKY : Dostupné na:

https://atlas.mapy.cz/?p=010011&id=ledndaeploty
vzduchu&n=mé&z=2.0&x=0.000&y=0.000&m=m
https://atlas.mapy.cz/?p=010011&id=cervencte@oty
vzduchu&n=mé&z=2.0&x=0.000&y=0.000&m=m
https://atlas.mapy.cz/?p=010011&id=srazky&n=m&z=2.0&x=0.000&y=0.000&m=m
https://succulenplant.com/families/arecaceae.html
https://identify.plantnet.org/csikorld-
flora/species/Carnegiea%20gigantea%20(Engelm.)%20Britton%20&%20Rose/data
https://www.atlasdrevin.sk/druh/48.1b-letny.
https://www.atlasdrevin.sk/dh/173smrekcierny.
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PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Listy ako navig8ci a

Pr2ptatltaar a gtrukt¥%ra |istov s% | asto prisp
rastliny rast Y. Faktory prostredia s¥% tepl o
Rastlina z prijatej vody vyug?2va kduSwvkaceij
spaS do prostredia. Trraansstpliirn8yc)i as a( vuyspkaurtoovl aRui|

VeOkosS transpirg8cie ovplyvRuje teplota a vl
a niektor® vn¥%Wtorn®ktotbkkolry, | BEbownwapr umhexb

l i st och.

ProblIlvemi vaj % klimatick® oblasti Zeme na tvar
Probl ®moh 8 KVai mati ck® obl asti Zeme

Postup:

1.Prezmaipysinkjgegdinecotal i vim kl i matickI m obl ast.

je rozmedzie tmpAitm8lI(nma ntien8ll mtaa)a na danor

roka. Pomtg si obr8&8zkom | . 3.
= @ socanzi
@ o0«
@ «w0-30cc
-30--20°C
20--10°C
40-0°C
7 0-10°C
10-20°C
20 - 30 °C
' . 30 °C a vysEi
Obr 8zok | . 1 Priemamun&rtieplota vzdu
10-0°C
0-10°C
10-20°C
20-30°C
. 30 °C a vyssi

Obr 8z Pk ileme2 n8§ t ejp¥lo
TN



Rozmedzie tepl?t po

A pol 8rnasbA@as Sc
A subpol §rna 1®DI aAsCS
A mi er na -200b I/t SAC
A subtropi ¢k &A8@DbI+a s
< . y £ . )
Atro prc k80 0@ a8 S: polérna oblast [l subpoldrna oblast i mierna oblast d
. i ) . [ subtropicka oblast  tropicka oblast Wrovnikové oblast
A rovnzkow8 ool AassS: : .
Obr 8z oKl ilmat3i ck® ¢
2.Prezri si mapu niggie, ktor8 zobrazuje pr
pl an®t e.
= 0 —50 mm
50 — 100 mm
100 — 200 mm
200 — 300 mm
300 — 500 mm
@ s00-750mm
rowik @ s50-1000mm
8 @ 000 1500mm
2\ “|| @ 1500-2000mm
@ :000-3000mm
@ :000-4000mm
@ :o00-5000mm
. 5000 mm a vice
Obr8zok | . 4 Priemern® roln® mnogst

Zhrnuti e:

1

.Vktorej klimatickeaj mendssmit admplchts&mdizmm I k y \

Pomtg§g si obr8zkom | . 3.

Vtr opircokvenj2 kao v e j obl asti

.WVktorej klimatichajvdbhgamtiedbohB8bmavkkyvor

si obr8zkom | . 3.

Vpol 8smudjpoa 8rnej obl ast.i

.Pop2g teplbltn@avi & kketyo reejl aditjie g .v

Gi j emieewvne|] kli matizikmg mdj misd d-2a kM@p § et av
blTva najvyggia teplota okolo 30 AC.

.Vktorej klimatickej oblasti spadne za rok |

Vrovn2kovej obl asti

T



Probl ®moh8: ““Wyparovani e

Pr2pda®Razt ok
sugi S nad
kar amel

Pom! ckygpi er ,

cukru

i zovani a

Vv

pl ameRom

cukr

nogni ce,

O vode

vody

j e

sviel ky,

u.

Papier

pravz2tko,

|l 2ry. Ak papi
papi @t silsad kg8 m
treba sugi S op
| ajovs8 svie

26mMmaxy 6 € mma

naslitenlim r

syw@ mwadimll emeoRdm $viceamn. k

vay shumgeé d %.t .
buOky | 1.

nasltenl roztok cukru
Postup:
l.Zpapiera si Vvy®tzmielhmi
2.Jeden Ytvar z papiera navl hli
3.Navl hl enlT papier
4 Mer aj | as, za ktorl s a Ipiaeli egyr
hodnoty si zaznamenaj do t a
5.Posthupdaoch 2. adgra.hlzm pakuujerajm.s
VeOkosS |Las potrebnl na
1 cm x 6
6 cm x 6
TabuOka 1: Vplyv veOkost:

Zhrnuti e:

povrchu na

1.Zkt or ®ho papiera sa voda vyparila rTchlejgi
2. Ako vplTvala veOkosS povrchu filtraln®ho |
Pomt g si tebou realizovanlm experimentom.

TO



bl ohAad&pt 8crasktildnowa podmienky prostredia

Pom? clkiysty rastilOmader asrielcigncaetdd®@a k(t uGa rSmeggliiag @
gi gant edaulQuleecnl, ( smMueki dda rmpyr i(anavatko

Postup:

1. Pozoruj vonkajgiichstawbu telzarlbivam®v vad as't

dubpl och® |1 sty, rtzne vykrajovan®, stredne v
smrmE: i hl i ce, oksttorr® ssW Yznkieesat nen® okol o cel ¢
| eOaN arekoving®:ozdel enl na niekoOko meng?ch

kaktus ISiaggtuyarmg premenen® na t Rne, ktor® s

2.Listy rastl2n priraN ku charakteristik&8m

rastliny spoj so spr8vnou charakteristiko

Listy rastliny
per olvaltol nat ®
z8kl adnom tvar
vajcovit®. Vrc
t mavozel en§, I
svetl ejgia. SY¢
at vr d ®.

jednoduch®, ne
vypul an?2 sa | a
tvoria dojem z

Listy rastliny
gtvorhrann®, h
zel en®, matn®,
so sivastimi p
N

Listy rastliny
na tRne.

Obr §zoskmr|ek

TN



3.Prezri

S i

mapu,

ktor §

zn8zor Ruj e

Obr 8§8zok

9 VIiskyt

viskyt t

pozorovanlch r a

4 . Prav2tkom zmearneojt | dlvdacprugl ijsut odvo a abu Oky |

5.Do

naj menge,j

tabuOky |
po edajovd i gl wm.

2 zor aN

pozor
rest

ovan®

|l i n8m

Pom! § s

i
Listy tIT

t b @O@K md m poZzZoaovan?2m.

chto

rastl 2n

TP

S

ve Ok ®,

| asto

l i sty
zap?2g

viskytu, rozmedzi eprtemet h® pmmhagstrwdkazra§.
obr8zkom | . 3 a 4.
Pl och a Ynaj mengi a
[ cm X
odpoveNodpoveNodpoveNodpoveN
N8zov r|kaktus smr ek dub | . ar e
K11 mat subtro subpol mi er n rovn?2kKk
obl as
Roz med ) ) ) ) )
tepl*t |10 TBRO +-40 1RO 20 iIBRO 20 1IBO A
roka
Pri eme
mnogst 300 mn 500 mg 1000 nn 4000 n
zr 8go }
TabuOka | 2 Vypracovani e
Zhrnuti e:
1. Pop2g, ak® charakteristick®ovnakgvimah Yobl a&

roztr



Ako sa | i shpylr8astylc?2hn obd assu 2 pri sprtsobilii n
Listy tlchtomaja%tma&inl spoowazkle. aS¥% premenen®

.Pop2g vzSah z8&vislosti veOkost.:i l i stov r as:
Rast |l i nys urbapsotlYgcresevpbt aloph e ke j obl asti maj Ya
rastvmeer ve | kolbd sassjt“uc. o uS al ebo zvyguj Yacou t

zmenguj e.

.Pop2¢g vzSah z8vislosti veOkosti I|istov ras:
L2 m vi acklzirmajtoikc kve j obl asti za rok tsgaddne,
oblasti va&al|lgie.

.Prelko ajin8ch, kde s% veOmi vysok® alebo n?2
si tabu@kastinl m2pa@zorovan?2m.

Mengie |isty chr8nia rastlinasptedynpnadmet ol
extr®mnych Ttchpglol tobjlasti ach aj n2zky ¥Whrn z
Zamysli sa nadroekbesSbohhvaglugsytniaaci aktor or

ovplyvRuje? Pri odpduMediousil .pdmt g pr2pravo.!
Li sty masniRove] Kklimatickej oblasti ovplyyv

prostredia sptsoben§8 vysokIm Yhrnom zr §gok.

Prelo nemtgu maS vgetky rastliny na svete
Tvagtraukt %ra | istov sa prispltsobuje okolit
opti m8l nych podmienok vo vnZYtr.i rastliny.

Na z8klade tebou realizovanlch %W o6Wogzbmdno

okol 27? Ardgiusnkeunttuujj saov ysupl ouljugcii ark. mi  a
Li sty nagbhm?2mkol 2 by mal i byS prevagne st

nach§8§dmaeeneg | kKl i mati ckej obl asti

TZX



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA

Listy ako navig8ci a

Pr2ptatltaar a gtrukt¥%ra |istov s% | asto prisp
rastliny rast Y. Faktory prostredia s¥% tepl o
Rastlina z prijatej vody vyug?2va kduSwvkaceij
spaS do prostredia. Trraansstpliirn8yc)i as a( vuyspkaurtoovl aRui|
VeOkosS transpirg8cie ovplyvRuje teplota a vl
a niektor® vn¥%Wtorn® faktovya akmoestpeni ér pub
l i st och.

ProblIlvemi vaj % klimatick® oblasti Zeme na tvar
Probl ®moh 8 KVai mati ck® obl asti Zeme
Postup:

1.Prezri si kimnagpoh!l ggie &l i matickI m obl ast.]
je rozmedzie tmpAitm8lI(nma ntienB8ll mtaa)a na danor

roka. Pomtg si obr8&8zkom | . 3.

-50 °C a niZ3i

50 —-40 °C

-40 — -30 °f
-30 — 20 °f

O 0O O ¢

0 —-10

| ]
- =] C

0-0°C
0-10°C

10-20°C
20-30°C

. 30 °C a wyssi

Priemamu&rtieplota vzdu




Rozmedzie tepl?t po

~

pol 8rna .ahbhl.as$S:.

> >

subpol §r.n.a. .0.b.l .as.S.
mierna.obl asS:

subtropick8. obl as

tropi ck.8 .o.b.l.as.S.:.

polarna oblast [l subpoldrna oblast i mierna oblast
[l subtropicka oblast  tropicka oblast Wrovnikovéa oblast

"Obr 8z oKl ilma't3i ck® ¢
2.Prezri si mapu niggie, ktor8 zobrazuje pr

> > > >

rovn2kovs8 .ahl.as S:.

pl an®t e.

0 —50 mm

50 — 100 mm
100 — 200 mm
200 — 300 mm
300 — 500 mm
500 — 750 mm

o romk @ s50-1000mm

@ 000 1500mm
“|| @ 1500-2000mm
@ :000-3000mm
@ :000-4000mm
@ :o00-5000mm

. 5 000 mm a vice

Obr8zok | . 4 Priemern® roln® mnogst
Zhrnuti e:
1.Vktorej klimatickeaj médrdg2smit emlcht§mdizm KT k y\
Pomtg§g si obr8zkom | . 3.
2. Vktorej klimatichajvdbgamtiegdbohB8bmavkkyvor
si obr8zkom | . 3.
3.Pop2g teplbltnm@avi & kketyo redjl aditjieg .v

4 VKtor ej kli matickej oblasti spadne za r ok |

TY



Probl ®moh8: ““Wyparovani e

Pr2pda®Razt ok
sugi S nad
kar amel

Pom! ckygpi er ,

cukru

i zovani a

Vv

pl ameRom

cukr

nogni ce,

O vode

vody

j e

sviel ky,

u.

Papier

pravz2tko,

tabuOky |

|l 2ry. Ak papi
papi @t silsad kg8 m
treba sugi S op
| ajovs8 svie

26mMmaxy 6 € mma

naslitenlim r

syw@ mwadimll emeoRdm $viceamn. k

vay shumgeé d %.t .
1.

nasltenl roztok cukru
Postup:
l.Zpapiera si Vvy®tzmielhmi
2.Jeden Ytvar z papiera navl hli
3.Navl hl enlT papier
4 Mer aj | as, za ktorl s a Ipiaeli egyr
hodnoty si zaznamenaj do
5.Posthupdaoch 2. adgra.hlzm pakuujerajm.s
VeOkosS |Las potrebnl na
1 cm x 6
6 cm x 6
TabuOka 1: Vplyv veOkost:

Zhrnuti e:

povrchu na

1.Zkt or ®ho papiera sa voda vyparila rTchlejgi
2. Ako vplTvala veOkosS povrchu filtraln®ho |
Pomt g si tebou realizovanlim experimentom.

TO



Dl ohad&8pt8cie | istov prraossttir?2endinaa podmi enky

Pom? clkiysty rastilOmader asrielcigncaetdd®@a k(t uGa rSmeggliiag @
gi gant edaulQuleecnl, ( smMueki dda rmpyr i(anavatko

Postup:

1. Pozoruj vonkajgiichstawbu telzarlbivam®v vad as't

S MI .. K.i . o e e e e e e
| eOaN ar.ek.ov.i.t.®:. . . . . . . . ..
Kaktus .Saguar.o:. . . . . . . . . o o e e e e e

Listy rastl2n priraN ku charakteristik8m na

Spoj so spr8vnou charakteristikou.

Li sty rastliny
perovito | al ol
z8kl adnom tvar
vajcovit®. Vrc
t mavozelen8, |
svetl ejgia. St¢
at vr d®.

Listy s¥% veOk®@
usporiadan® gp
jednoduch®, ne
vypul an2 sa | a
tvoria dojem z

S
Listy rastliny
gtvorhrann®, h
zel en®, mat n®,
so sivastlimi p
Listy rastliny
na tRn
Obr 8 z skmrle.k

YM



2. Prezri si mapu, ktor8 zn8zorRuje viskyt t

Obr&§8zok | . 9 VIiskyt pozorovanilch r a

3.Prav2tkom Zzmearnejt |glvdacptugl ijsut odvo a abu Oky |

4.Do tabuOky | . 2 zoraN pozorovan® | isty

naj menge,j pog edajpovdliglim rldstlingm zapz2g

viskytu, rozmedzi eprtemet h® pmmhagstrwdkazra§.
obr8zkom | . 3 a 4.

Pl ocha Ynaj mengi a
[ cm X

N8zov r

KI'i mat
obl as
Roz med
tepl 1t
roka
Pri eme
mnogst
zr §go

TabuOka | . 2 Vypracovani e

Zhrnuti e:

1.Pop2¢g, ak® charakteristick®vnhabyl maj Bbl ia

Pomt g si tabhwa@Gkmd m pozoaovan?2 m.

YN



Ako sa listy rastl2n zo subpol 8rnych obl as-

.Pop2g vzSah z8§vislosti veOkosti I|istov ras:
.Pop2¢g vzSah z8vislosti veOkosti I|istov ras:
.Prelkoajing8§ch, kde s% veOmi vysok® alebo n?2
si tabu@kastinl m2pa@zorovan?2 m.

Zamysli sa nadroe@kbsbahbafussyniaach akt or o

ovplyvRuje? Pri odpdMedcdiousil .pdmt g pr2pravo.

Prelo nemt:gu maS vgetky rastliny na svete |

Na z8&8klade tebou realizovanlch %% o6Nogbmdno

okol 27? Ardgiusnkeunttuujj saov ysup oulju¥geciiark. mi  a

<
Il



METODI CKh LI ST

Ll enenie spololenstiev (etg&8ge)

T®mM&erti k8l ne |l enenie spololenstiev
Pol et probl &movich %l oh:

Mi esto r@hkoligiicievor

DOgka t2vyanhiev@dii n

Rol|l n2rkal nz2k (I SCED 2)

Ciele:

Giak dok8&8ge na z8klade odhadu us mar izaSkalSa drea
tTchto inform8ci ¢l gkywdddihS ch&vwerkyt ermi sti k§ch

rastlinniTch organizmov.

Giak dok&8ge rozlleni S spoBgbkenstevananpgedaome
Giak dok&8ge vliastnimi slovami vysvetliS prin
Giak vie uviesS rozdiely medzi jednotl ivIl mi
Giak vie uviesS pr2klady organizmov oblvaj %c

Organi z8cia triedy:

Pred samotnou vyulovacou hodinou, na Kktor e]
obozng&mi $T¢n, ajevss na hodinu m:gu priniesS n

zaradenie so stiahnutou apli k8cii@umoRIlL ant Net

Je potrebn® vaompr eidbdimeabptrdamda@s&JgayokhclydaVv op
gi akov, ktor2 nedisponuj¥% elektronickImi zar

Gi aci pol as cel ej vys kopiaor@gmcgh odktnoyr T gha csug
h Oa dfaont2o,g r afapv sm2v am2graskti gnntlhomgani zmov d
na 3 podskupinyw.r aZoygo® ¥ichey popodO@&awngpr u

spolol ne v ptvodnej skupine.

Pom! cpktyssaci e pomtcky, mobilnlT telef-n, aplik:

Y O



Priebmeh odi ck® pozn8§mky:

LI NNOSs ULI TEO LI NNOSs GI AKA
Na vyulovace,] hodi
hodid@nou aktivitol
giakov, aby si prin
Na danej vyulovace]
gi akoveGmealai z8§ci o(Gi aci pol Yavaj %di agt
aktivity.
N§sl edne vyvedie ¢g|Giaci sa zoradia dg
arozdel 2 ich do sku
UliteO rozds§ gi akGi aci S i spol ol ne
aobozn§gmiedinoht IS vi miin&8pl Rou jeknpt §cely
UliteO spr2stupn? Giaci si zober¥ pot
pomtcky. b8&dat eOs ks/k wkitn &d h .|
Pol as samot nej akt
poradcu.
N a z8ver uliteoO Gi aci z bisd @a jn% mis
formulovalviytx®veéryfaul iteOom s \ojna roil g
di skusgiweOanie ¢giac|sprg8&vnosS jednotl

spol ol ne real imayl
poznat koch.

Zdr oj e:
TRNKA, A. Ekol -gia a environment&§8lna vichov
uni verzity v Tr navieh 6-2927 . 66 s. | SBN 978
UHEREKOVC, M. et al Bi ol -gia pre 5. rolr
PEDAGOGI KA, s. r. o0.382®bB%. 108 s. | SBN 978

Y

M



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Ll enenie spololenstiev (etg&8ge)

Pr2pr&pal:ol enstvo definujeme ako s¥bor popul
mi esare|] ivtiom | ase, prilom medzi tTmito organ
Napr2klad vgetky popull @heek to®rgiaen,i zlnolvy | kit oy t®
itvoria spololenstvo | eshQOadcKiagjde® srpiod otl @masu
rozlleniS na mengie | asti, podobne, ako je t
ako vieme rozdeli S poschodovk apodAvr odej € ok &k

rozdel i S kag¢gd— /0.

==

4. podlazie/etaz — povala

3. podlazie/etaz — byty

2. podlazie/etaz — byty

1. podlazie/etaz — kancelarie m @ ﬁ

g
0. podlazie/etaz — pivnica !E

Obr8zok | . 1 F
Probl ®movgVvVeéit bhkh8l nelll enm&knilé kol ¢yl enstva v

Pom? cpktys;aci e pomtcky, mobilnl telef-n, aplik:
Postup:

1.Na zal ira8mcki sskwpiny rozdeOte %W ohy nasl e
af ot ografovaS bybkoy?2 wykvkoll 12 Wmkc e rsgaa nvi z my ,
zemi medzi bylinami, druh@kdlazs i kvooldy ccsh ys :
gi j Waceocvh, a tretia | afsoSt ogg raakfoovw &8 | bturpdem yv v
agi vol 2chy prirodziemk IlsmekRvoycshk §a lnj Yoo wg
organizmov je posit3aldurjuwicye) .zaznamena$S 2

2.Pomocou apliks8cie PlantNet alebo encykl op
agi vol 2chov.

3.lch n8zvy nap#lgahe dlo. tlabdidkpr 2vsl ugn®ho st

4 N8§sledne sa vr 8§Ssmoldml e oy Vg laRthar plolmyH ya su e

5.Po ukonlen2 aktivity skontrolutjakgml|dt asuve

vakom bol o, keN stleeg@ompri gli, pr2padne

Y P



Zhrnuti e:

1.Do tabuOky zap2gser aEawma pyi 8 h¥c kkajoXgi ch
ktor® vaga skogiohd ganodbyoval a v

SKUPI NA L. LLENOVI A:

Byl iny Kry Stromy

Givolvbyghynti Givol kehpyvl Gi vol keneyRo\y

poraste porastovl akorun8ch g
TabuOka | . 1 Vypracovanie
2. Pok¥ste sa vami ng8jden® rastliny (stromy,
najni ggej rastliny po naj vpyogsgtiau.2 Niceh jues pf
na z8kl ade odhadu. Rad, ktorT Vv&m vznikn:i
najni ggej rastliny zap2dgte8stednneaj ppesdn
vzapi sovan? ag po najvysmemue r gagpk2psrmank s me
rastlinnim drddbomi pdkaaNtoe vedOaj gom st O
organi zmusr,§rkadiordarmsedje rvastliny alebo v je

Usporiadanie rast|K nim prisl ¥chaj Y

TabuOka | . 2 Vypracovanie

Y 2



3.Na z8klade vytvoren®dehgldglo vk riodhyz pr

skupina rastl 2n (nylnii gw,t sk By, { eetakvoyosyolk §j e
naj vyggi a
Stromy | y%kupiena rasitall s kuwbyhakyasiBleZon a

skupina rastl 2n.

4 Predstavte si, ge spololenstvo na niggie
gkol sk®ho dvor a. Pormkacoaue | g2 pacsk i z aozbr a8lztkea
pozorovan®girvacslt2lgmen®drauhy mohl i nach8dza
vychs8dizaky@| z 2.

Typ e
Ve namrat el \
£
> naprakanka o
5
Y—>p
2 Spololenstvo

KobrgzkuOawo @(®) gppkyaNte nashyldiunri/& i ett§

korunov§8 et §g, machovg et §gPonmkmdROovs§i eotb§
budopy2pravy.

.Na z8kl ade vami realizovanej Y ohy wvysvet
.Vymenujte organi zmy (rastlinn® aj gi vol 2

gkol skom dvotraebh.u Gkoomub gzbw ag i m @& 8%klroehsyonm .z 4.

.Porovnlagmesavod seba oHmeBaoy& byBognspokbol

gkol skom dvor e.

YT



9.UveNte pr2klady dvoch givoptégnypdle &ogaRiox
spol ol enstiev.

Gi acke odpovede

10Na z8klade realizovanlTch aktiv2t definujt
slovami zhrRte, | o je jeho podstatou.

Verti k8l ne |l enenie spololenstva je prie
podOa vertik8lnej roviny na jednotliv® e
et §¢, kme kowunetv sgS8ec§ g ,ktwr T ch preblvaj?

organi zrmoavc,e tdvaon ® s pol ol enstvo.

YY



PRACOVNhAh LIGITARRE

Ll enenie spololenstiev (etg&8ge)

Pr2pr&pal:ol enstvo definujeme ako s¥bor popul
mi esare|] ivtiom | ase, prilom medzi tTmito organ
Napr2klad vgetky popull @heek to®rgiaen,i zlnolvy | kit oy t®
itvoria spololenstvo | eshQOadcKiagjde® srpiod otl @masu
rozlleniS na mengie | asti, podobne, ako je t
ako vieme rozdeli S poschodovk apodAvr odej € ok &k

rozdel i S kag¢gd— /0.

==

4. podlazie/etaz — povala

3. podlazie/etaz — byty

2. podlazie/etaz — byty

1. podlazie/etaz — kancelarie m @ ﬁ

g
0. podlazie/etaz — pivnica !E

Obr8zok | . 1 F
Probl ®movgVvVeéit bhkh8l nelll enm&knilé kol ¢yl enstva v

Pom? cpktys;aci e pomtcky, mobilnl telef-n, aplik:
Postup:

1.Na zal ira8mcki sskwpiny rozdeOte %W ohy nasl e
af ot ografovaS bybkoy?2 wykvkoll 12 Wmkc e rsgaa nvi z my ,
zemi medzi bylinami, druh@kdlazs i kvooldy ccsh ys :
gi j Waceocvh, a tretia | afsoSt ogg raakfoovw &8 | bturpdem yv v
agi vol 2chy prirodziemk IlsmekRvoycshk §a lnj Yoo wg
organizmov je posit3aldurjuwicye) .zaznamena$S 2

2.Pomocou apliks8cie PlantNet alebo encykl op
agi vol 2chov.

3.lch n8zvy nap#lgahe dlo. tlabdidkpr 2vsl ugn®ho st

4 N8§sledne sa vr 8§Ssmoldml e oy Vg laRthar plolmyH ya su e

5.Po ukonlen2 aktivity skontrolutjakgml|dt asuve

vakom bol o, keN stleeg@ompri gli, pr2padne

Y ®



Zhrnuti e:

1.Do tabuOky zap2gser aEawma pyi 8 h¥c kkajoXgi ch
ktor® vaga skogiohd ganodbyoval a v

SKUPI NA L.

LLENOVI A:

Byl iny

Kry

Str omy

Givol Dbyhyny Givol kehypvi
porastov

poraste

Gi vol kaeneyR o\

akorung§ch

q

Ry

2 Pok%ste sa Vvami

najniggej rast

na z8klade odhadu.

najniggej]

vzapins2ovag po

rastlinnim

rastliny

(stromy,

j e

TabuOka | 1 Vypracovanie
ng8§jden® rastliny
l'iny po najvyggiu. Ni e
Rad, ktorT Vv8&m vzni

naj vyggi usmaseé | igzappk2gsnaen onm

organi zmusr,§rkdiorda rsdje

rvastl i ny ale

drdbomi adka aNtoe vedOaj gom

bo

Usporiadani e

rast|/K nim prisl Ychaj ¥

TabuOka

oM

2

Vv

St
J

Vypracovani e

f

K n
zap2dgtre8stednneaj ppesdn

O
e ‘



3.Na z8klade vytvoren®dehgldglo vk riodhyz pr
skupina rastl 2n (nylnii gw,t sk By, { eetakvoyosyolk §j e
naj vyggi a

Stromy .s%. .. .skupi.na .rrastl.2n, .bhyskapi.sé&. .
rastkdriyn .sa¥% . . . . . skwupina. rastl2n.. . ... ...

4 Predstavte si, ge spololenstvo na niggie
gkol sk®ho dvor a. Pormkacoaue | g2 pacsk i z aozbr a8lztkea
pozorovan®girvacslt2lgmen®drauhy mohl i nach8dza

vychs8dizaky@| z 2.

Typ e
| n a Nra.tvee@® k
—>
. naprakanka o
—
—>
2 Spololenstvo

5.Kobr8zkuOawmo @f ®) gppkyaNte nasHyldiuni/& i ett§

korunov§8 et §g, machovg et §gPonmkmdROovs§i eotb§
budopy2pravy.

6.Na z8kl ade vami realizovanej %% ohy vysvet
7.Vymenujte organi zmy (rastlinn® aj gi vol 2

gkol skom dvore. Pombgovagh mt m Bk (okheya mz.z 4.

®N



8.Porovnlagmesa vod seba okKmeBay & byEBignspokbol

gkol skom dvore.
9.UveNte pr2klady dvoch ¢givoptégnypdle GogaRox

spol ol enstiev.

10Na z8klade realizovanlTch aktiv2t definujt

slovami zhrRte, | o je jeho podstatou.

©
H



METODI CKh LI ST

Vplyv prostredia na organi zmy

T®Em¥plyv prostredia na organi zmy

Pol et probl &movich %l oh:

Mi esto rtraillea&ci e:

DOgka tir waynuilao:vaci a hodina (45 min)

Rol| n@rkal,nRe.kl hPKECED 2)

Ciele:

Gi ak viek opas ajSednotl i v® ¢i vokltzocrhoym pgriijs/p.! sob
Giak vie ident iofdilkiogvnaoSs tpi o d ocebdnnoosttlii vali ch or gani
Giak vie vysvet | itS 8proojveSm amdoarpfto8icoigai.c k § a

Organi z8§ciGaati i edyocewmin/k ch asuk U it i@id® @ fwd |ywnjud T
priebeh iwdmearkRuUjw tiycha pr 8c

Pom?! cpkeyr:o, mobi |l nlT telef-n, internet

Priebmeh oadi ck® pozn8§mky:

LI NNOSs ULI TEOQOA LI NNOSs GI AKA

UliteOppricpvaw2 | i s{Ak ¢i acis kweprarn s mo b

gi akov. vyul uj %Yci poskytne
not ebkb&r owm psoiz rmiegSu
vi de 8§

Vy ul wjb¥%czin § mi cigée @k
aj ejr i enb,ezhfor ov @ Roy o0
sjednot | i vipriaddwraea
Gi aci psr kaucpuij n¥8 c\h , f

Vyul uj %ci riadi | i ndi skut uj %, f or ond p &\
jeprw2pade potreby ¢gkjednotlivim %l oh8&mn
Po vyplnen? pralow|Gi aci sa zap8grag uame
aktirveiatlyi zuj e ulite/svoje zistenia.

di s kai scihu v T s 1 epbokzoocr ho

Zdr oj e:

TRNKA:EKkfo.l - gia a environment8lna vichova 1.
univerzity v Trnavieh6-@0270. 66 s. | SBN 978

®0



PRACOVNhHh LIWGOl PREA

Vplyv prostredia na organi zmy

Pr2pregeat ky giv® organi zmy, od mi kroorgani |

ovpl yv Rorviasnp8* sasobuj % sa prostrediu, v ktorom

Predpolkd asdi: predstavujete pod pojmom vplyv p

Probl ®mol 8P ¢uwd/iraor gamv z m
Pom? cpkeyr:o, mobilnl telef- -n, i nternet

Postup:

1 .Naskenuj spoBRr kj- dgi vwaol 2chy v jednotlivl
dgungOa, hory).

2. DoTabuQkwzhal, ako sa jednotliv® organizm

vdane|j obl asti . Zsapriesamlj c&lac manita.ar tel a a

@r



Pvg S

Voda

DgungOa

Hory

hadpohybuj

rvbwma) Yo t

opiidé h®

kamzijlk

rTchlo, plpokryt® glkon|latiny|prisptsob
do boku, aslizom (2umogRuj ¥% |vhor 8ch t]
p O¥%c a mi trenie), zfjedn®ho dkopyt 8, |
vyug2vaj %druhl, talmu umogRu
Savpe dichaj ¥ g/na to pri|lsk8kanie
prispltsob prsty, di|dlicha pO¥%
na pY¥%gti haid%zke t ¢pO¥c ami
2 hrby, d|Oahko sa
p OY%c a mi vode fagiu®irchl {medviehN ub §
gtyri kon|srsS, veO
mu umogRu|tuku ako
presjuendz®fzi mu, dilc
mi esta na
pri | oven
TabalOkz:§very pozorovani a
Zhrnuti e:
1.Na z8klade vlastn®lwgspezrdi owaniean dnmofrif od jo

adapts8ci a

organi zmov.

kit Yo gnisi
silnTmhsbokbdmz §5albiystta km§

\Y

Jednotl i v®

Napr2klad ryba,

2.Na z8kl ade

adapt8cia organi zmov.
Napr2klad Sava,

Savu pred
uvoORuUj evehar giyaziaol ogi ck §
zmeny, kt or®®r pareiba mdah %
3.Na z8kl ade vlastn®ho

podobmadtiignao st i

a)Zamer a|j

sa na

UveN pr2klad.
givol2chgamsamppricpticsedd | s v gji &
ktor 8§

(funkl| n8

organi zmov.

konl atiny

PP

npoto ebahy Ppaumolyl a
vl ast n®hvo spez dii owarniean d efziimdjo
UveN pr2klad.
habtyo, kaby®pmp®gil & aj
Ktor

rpo@zoyrcchv amri as taregda micz

jednotlivTich



Opice maj % prisp!polsey®ndlkig@ alaalele gt sy re

zatiaO | o kamz2ky maj % kopyt§,hkn®ocl®. s ¥
b)Zamer aj sa na jsepdinsootbl idviTcchha noirag auni z mo v .

Ryby dichaj % kysl2k rozpustenl vo vode j

kamz2k, Sava dichaj % pomocou pO¥c.

.Bol i bpozebowan® organizmy scpopa®r odieddt
Svoju odpoveN zd'vodni . :PuaS gdygacngyOaovnan
Cno, bol i by schopn® pregi S aj VO Vviacer
vktorTch boli 3 ddridshdyi lhadav pwd e @dd g a
vdgung!l iniKagdbl zpr i sdpansoconb epnrlo sgti rveodt 2u. v

(0D



PRACOVNhAh LIGITARRE

Vplyv prostredia na organi zmy

Pr2pregeat ky giv® organi zmy, od mi kroorgani |

ovpl yv Rorviasnp8* sasobuj % sa prostrediu, v ktorom

Predpolkd asdi: predstavujete pod pojmom vplyv p

Probl ®mok 8P duodvraor gamv z m
Pom?! cpkeyr:o, mobil nlT telef-n, internet
Postup:

3.Naskenuj spoB®Rr kj-dgi wol2chy v jednotlivl

dgungOa, hory).

T



4 .DoTabuQkwzhal, ako sa jednotliv® organizm
vdianej oblasti . Zsmptesmi dc&lac manitav.ar tel a a
PY%g S Voda DgungOa Hory

TabalQkz §very pozorovani a
Zhrnuti e:

1.Na z8klade vlastn®hwgspezdi owarn iean dnmefrifod jo
adapt 8cia organizmov. UveN prz2zklad.

2.Na z8kl ade vVvlastn®hwogswezdrn owarniean d e/fziimdjo
adapt8cia organizmov. UveN pr2klad.

oY



3.Na z8klade vVvlIastn®ho rpamorcdcv amri@as taregda micz

podobmadtiignaosti organi zmov.

c)Zamer aj sa na konlatiny jednotlivich or

d)Zamer aj sa na jsepdnsootbl idviTcchha noirag auni z mo v .

Svoju odpoveN zdlvodni. PSS jJdganmgO®@movnan

(ONO)



METODI CKh LI ST
Vpl ywttywapbhi vol 2chy

T®m¥plyv tepla na givol 2chy

Pol et probl &@&movich %l oh:

Mi esto rtermileda&ci e:

DOgka tlr waynuilaoovaci a hodina (45 min?%t)

Rol n?rko.l,n%2k.|,n3X|.n2(kl SCED 3A)

Ciele:
Giak vie rozdielytmodokrstnddeéndghk vwon 2 mih ma .
Giak vie vymenovaS z8stupcov teplokrvnTcl
zmeny vn¥torne,] teploty organizmu od vonk
Gi ak rozumi e po dssttuadteen otkerpvlnd kcrhv nglicvho | @ c ho v .

Organi z8cgiaactir iperdaycuj a4 vo dvojiciach al ebo s
Pomickgracovnl 1ist, pero
Priebeh a metodick® pozn8mky

LinnosS ulite L i nnosS gi aka

UliteO rozd§ ¢giakom
Obozn&micge®mbvvygul|Giaci si prichystaj
pr ocejstaxprai ebehom.

UliteO oboz¥l8nmhiangii aGi ac.i pol Yavhagr %a@asday ujl e
vpracovnarmolziogtneg a ccpokyNmBmci samostit al n
riadil.i podOa postupostup pri | edmndgdwed
ot 8§ zAKhyr vut 2 .
UliteO ¢giakom pom§h

Zdroj e:

1BENNET, M. J. et atlatalcheobTbermheamgl obal er
terrestri al organi s ms. I n: ResearchGate [ on
https://www.researchgate.net/pub ication/ 323
rmal tolerances_for _aquatic_and_terrestrial _
GFnzSI 611 9kaXJl Y3Qi LCJWYWdtIel)qt0|X2RpcmVJdCJ9f
2THE GRAPH BELOW SHOWS THE RELATI ONSHI P BETV
TEMPERATURE AND THE BODY TEMPERATURE | N TWO
AND B: I n: Kenyapl ex [onl ine]. [ci t.
https:// www. kenyap Hehger aq)ermsximma/\tslsrteelomtsva')rﬁiﬁl’lep

bet werewi r o+ menp & @ latd Bbeoedt ye mp e+ @ tweri € f-amiemmd | s
andast athreel at-beh wiblegn s p x

3TRNKA, A.: Ekol -gia a environment$ 8l na vicho
univerzity v Trnavieh 620270 . 66 s. | SBN 978

N MM



PRACOVNhAh LI ST PRE ULI TEOA
Vpl ywttywapbhi vol 2chy

Probl ®mok8 Vil yVY:ypepbbdbtedia na vn¥torn% teplo

Pr2praVapllolm: ge byS definovan® ako forma en

rtznych tepl?®t v dtsledku ich teplotnej I nt
teploty alebo zmenu f8zov®ho stavu | 8tky.

meatbol i zmu. S¥% sw% asSou ¢givej pr2rody a zahR]|
ryby, hmyz a Nal gie. Tieto organizmy z8visia

mnohTch metabol hOkldéls kpr v admdgiaun itZmpu ortoyzozn§v
z8kl adn® t yptyudie nabkerphm@v vn ®
Postup:

1. Pozri si aodbpdwvedkajl .zltar mat8Z ky v
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0 10 an 3n 40 30 fil)
Teplota prostredia (*C)

Gr &af 8vizStleppd oty prwmrsitrerdiej (tAdplaoty organ

N MN



Zhrnuti e:

1.Na z8krdafdel vysvetli, ako sa nze8nv2i svlno¥ttoir n
teploty prostredia.
Trajekt|eima jRA vyggia teplota prostredia,

organi zmu

Trajektvm¥aorBng8 teplota organizmu je st§gle

prostredi a.

2.Definuj pojem teplograh®mdgi vol 2chy. Pom?!g
Teplokrvn®s¥%iondgamihymy, ktorT ahi®@zepodhbOadu e

na teplotu vonkajgieho prostredia

3.Na z8kl adegpdtar2 vvaysivaet | i , ako sa menz2 v
vz8vislosti od teploty prostredia.
Tr aj ekda-jriiBeNA sa zvlIl gi teplota vonkajgieho

teplota.organi zmu

4 . Definuj pojem studengrkafvanm2 .gi vol 2ch. Pomt?
Studenokrvn®“govgadichmy, ktordtovlz Své pll otsad it «

vonkaj gieho prostredia

Probl ®mov 87 i“sdatki®a tleppd2ot n® | i mity maj % niektor
Pr2praVarieBehu evol Y%cie sa giv® organizmy |
met abol i zmus pri zmene okolite]j teploty. Tey
ma x i m8minnei nel81 ne hodnoty, proi ktorTch dok§8ge
medi mi ni m8adxiym§ | nay mi teplotnl mi i mi t mi S !

gi vol 2 cvhiyk yenm | ®re tie teplokrvn®.
Postup:

1 .Pozrgir ad3y4al
2.0dpovedaj znhar noutt&z.ky v

NM=
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Ryby  Obojzivelniky  Plazy Vtaky Cicavce Ryby Obojiivelniky Plazy Vtaky Cicavce
Graf 4Ho8 nd® lan® teplotn® | imity na ryby, oboj

Zhrnuti e:
1.Na z 8«krl afde al Maxirrh8dimea ne8l ne teplotn® | i mit
givol.2chov
Ry by: i3mxACilaoniAC
Oboj gi velilBk ACimnak @ .
Plazyi43a&,i1mi n.C
Vt §kyi3®maACi?25ni AC
Cicavcie3d7 maRi3 omiAC
2.UveN, pri ktorTch skupin8ch givol2chov sV
Najvadlgie tepbbon@®i vetrdr &by, atz®wl edne u r ||

3.UveN, pri ktorTch skupingch ¢givol2chov sV

Naj mengie teplotn® n&gHUevathggk oav¥a pr i cicavco:
4 . Na z8klade twepliethnizdhstleinti tooch wurl , kto
teplokntwm® &% studenokrvn®. Pomlg si pr2yg
Teplokrvn® ¢giv Studenokrvn® ¢gi v
Cicavce Oboj giveln2zky
Vt §ky Ry by
Pl azy

NMO



PRACOVNhHh LIGITARPRE
Vpl ywttywapbhi vol 2chy

Probl ®mok8 Vil yVY:ypepbbdbtedia na vn¥torn% teplo

Pr2praVapllolm: ge byS definovan® ako forma en

rtznych tepl?®t v dtsledku ich teplotnej I nt
teploty alebo zmenu f8zov®ho stavu | 8tky.

meatbol i zmu. S¥% sw% asSou ¢givej pr2rody a zahR]|
ryby, hmyz a Nal gie. Tieto organizmy z8visia

mnohlTch metabol h©Okldéls kpr v cdmdanrit@Emiz a8y ame d
z8kl adn® t yptyudie nabkerphm@v vn ®
Postup:

2. Pozri si aodbpdwzedkajl .zllar mut8Z ky v

&
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Teplota prostredia (*C)

Gr &f §vizStleppd oty prostredia (A) a vn¥torne
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Vndtorna teplota organizmu (°C)
i
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ko

0 10 an 3n 40 30 fil)
Teplota prostredia (*C)

Gr &af 8vizStleppd oty prwmrsitrerdiej (tAdplaoty organ

N MT1



Zhrnuti e:

1.Na z8krdafdel vysvetli, ako sa nze8nv2i svlno¥ttoir n

teploty prostredia.

2.Definuj pojem teplograh®mdg¢i vol 2chy. Pom?!g

3.Na z8kl adegpdtar2 vvaysivaet | i , ako sa menz2 v
vz8vislosti od teploty prostredia.

4 Definuj pojem studengrkafvanmh2 .gi vol 2ch. Pomt?

Probl ®mov 87 i“sdatki®a tlep2ot n® | i mity maj % niektor

Pr2praVarieBehu evol Y%cie sa giv® organizmy |
met abol i zmus pri zmene okolite]j teploty. Tey
ma x i m8minnei nel81 ne hodnoty, proi ktorTch dok§8ge
meadi mi ni mB8adxiym8 | na mi teplotnl mi I i mi t mi S !

gi vol 2 cvhiyk yunm | ®re tie teplokrvn®.
Postup:

1.Pozrgir ad3y4al
2.0dpovedaj znhar noutt&8z.ky v

NMP
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Ryby  Obojzivelniky Plazy Vtaky Cicavce Ryby Obojiivelniky Plazy Vtaky Cicavce
Graf 4Ho8n® a dol n® teplotn® | imity na ryby,
Zhrnuti e:
1.Na z 8«krl afde al Maxirrh8dimea ne8l ne teplotn® | i mit

givol.2chov

2.UveN, proi ktorTch skupingch givol2chov sV
3.UveN, proi ktorTch skupingch ¢givol2chov s

4 . Na z8klade ttvepl ethnizcihstleinti tooch ur]| , kto

teplokntwm® &% studenokrvn®. Pomlg si pr2yg

Tepl oiwm®2 chy Studenokrvn® ¢gi v

NMZ



METODI CKh LI ST

Sal i ni toas moordeygual 8ci a u r 1l b

T®m&al inita vody

Pol et probl &movlich %l oh:

Mi esto rtermileda&ci e:

DOgka tlr waynuilaoovaci a hodina (45 min?%t)
Rol nPrko:l nPECED 3)

Ciele:

Giak dok8&8ge vyhQ@Qad&wah.inform8cie v

Giak dok&8ge prostredn2ctvom grafu vysvetli S
Giak vie vysvetl i & Tpor igeitsdvmndcthaaiad ¢l 8§ ©ide cuh .
Giak vie zd'vodni S pr elsol asnTacdhk owoodd8ncéh .r yby ne

Organi z8cia triedy:

Gi aci pracuj Y4 polas aktiv2t samostatne al ebo
postupne pr&mcisktutiugdsy vyal spéskugi akmi a
Priebmeh oadi ck® pozn8§mky:

LI NNOSs ULI TEO® LI NNOSs GI AKA

Pr2prava pracovnl cH

Vyul uj %ci obeazr®mi
apriebehom hodiny.
Aal ej i chj ebroatnl§imil
vpracovnom | iste.

Giakov je potrebn®
upozorni S, aby sa
ktorT sa nach8dza g

Giaci si_ pre&ladtaaj a
vpracovnlch | istoch
samostatalkupil e®oh vy

Vyul uj Y%ci riadi |

>

Po kagdom giackom
gi aclii tseOom predis

X <

Po kagdpm Vypracoveé
azd!vodRuj ¥% svoje o

Zdr oj e:

Evans, D. H., & Claiborne, J. B.. (I22008) .H.OsEm
& J. B. Cl alitheor Aley iEdisdy, h ot diRilOpps CRT9 Pr e
https://doi.org/80.1201/ 9780849380525

Z8kl adn?2 gkol 8t 8danpkédviek292@) biologii 8. ro

Retrieved from https:// www. zsstankova.cz/ kes

NMT



PRACOVNhHh LIWGOl PREA

Salinita vody

Probdwsn %l:Mhdel z1at§ rybka moai&s zIlatl) pl §

Pr2pftaMmogstvo soli (respekt2ve i-nov) vo vo
Niektor® maj¥% vn¥%tri tela rovnak® mnogstvo s
tela viac alebo menej i-nov ako vkdatrvoeol bvat
(regulovaS), koOko i-nov maj¥% vo vn¥%tri svoj
proces nazlvame osmoregul 8cia. Bez tohto prc
rtznymi mnogstvami sol i (i -nov)proMbreld®a,ry
sladkovodn®. VIinimkou je | osmeri k(twa Tvodd gdlin

raz rodmeolsa witeru vracia do vody sl adkej

Sladkovodni ryby
Aktivni cerpani
iontd skrze Zabry

Absorbce vody povrchem téla

— Pohyb lont Zredéna moé
— Pohyb vody

M Ors ke Ztrata vody povrchem

ryby )’*M"’%% y .

ﬁ /\ b c BN
= i o |
Aktivni |:;||em ‘\-{: - -&
Vo Vyluéovani iontd Prevainé
skrze zabry sland mo¢

— Pohyb lontd
— Pohyb vody

Obr 8zok | .1 Osmoregul §cia rThb

NMY



Postup:

1. PozorneGsaf.pleztdi

Prijem idnov z prostredia
200 Prijem ionov z prostredia
180 250
160
200
140
< 120 =
3 S 150
E 100 g
E E
3 & 5 10
&0
40 50
20
o 0
Karaszlaty Uhor rieény Losas atlanticky Zabohlavec lagunovy Uhor stahovawy Losos atlanitcky {morska voda)

Gr &afl Pr2jemzpr cadotvr eNchi a
2.0dpovedz vnaz hortn8uztk?y

Zhrnuti e:

1.Url, ktgr@fuybylzskitet @dhovekd®S® Bom! g si
PodOa grafu |. 1 s¥% sladkovoHda$ms aybamti
ktorT wvgak tr 8vi mo?l|skiomu pgwaejtire dgi.v dtoa tv

vobdob2 rozmnogovania sa.

Med z i rybygl agniijcdcevod8&§ch podOa Gab aliluavle.cl
| agunovl, DPhor sSahovavli, Losos atlantick
2. VlastnTimi slovami op2 @smod@agsig&ak aav dud T cr
amor sklTch rTb. Pomtg si aj obr8zkom | . 1.
| deprwces, ktorTm si organi zmyz 8wvdirsgli casvtaij Y

zmien prostredia. Sélaadakoyobdh®) vaypymeoadu a
mol s odi vstreb8vaj¥%h cez povrch tela. Mo r
asolliulvyj ¥ agii a mmamioncentrovani m mol om.
3.Na z8kl ade vliastn®ho pozorovarwivaodedpgdvec
Argument uj

Karas zlatl je podOa grafu |morls kioynp ipcrkolsn r;

by nepregil, pretoge jeho sp!sob osmoregu

NMo®



PRACOVNh LI GITAARRE

Salinita vody

Probdwsn %l:Mhdel z1at§ rybka moai&s zIlatl) pl §

Pr2pftaMmogstvo soli (respekt2ve i-nov) vo vo
Niektor® maj¥% vn¥%tri tela rovnak® mnogstvo s
tela viac alebo menej i-nov ako vkdatrvoeol bvat
(regulovaS), koOko i-nov maj¥% vo vn¥%tri svoj
proces nazlvame osmoregul 8cia. Bez tohto prc
rtznymi mnogstvami sol i (vii-anco vip-rnooso r 8 d ®a ,r y
sladkovodn®. VIinimkou je | osmeri k(twa Tvodd gdlin

raz rodmeolsa witeru vracia do vody sl adkej

Sladkovodni ryby
Aktivni cerpani
iontd skrze Zabry

Absorbce vody povrchem téla

— Pohyb lont Zredéna moé
— Pohyb vody

M Ors ke Ztrata vody povrchem

ryby )’*M"’%% y .

ﬁ /\ b c BN
= i o |
Aktivni |:;||em ‘\-{: - -&
Vo Vyluéovani iontd Prevainé
skrze zabry sland mo¢

— Pohyb lontd
— Pohyb vody

Obr 8zok | .1 Osmoregul §cia rThb

NN M



Postup:

3.PozorneGsaf.pteztdi

Prijem iénov z prostredia
200 Prijem iGnov z prostredia
180 250
160
140 200
i g 150
E 100 E
s B0 ERLY
&0
40 50
20
0 > .
Karaszlaty Unor riegny Losas atlanticky Zabohlavec lagunovy Uh or stahovavy Losos atlanitcky {morska voda)

Gr &aflL Pr 2j ermzpr cxotvr eNchi a
4 .O0dpovedz vnaz hortn8uztk?y

Zhrnuti e:

1.Ur|, ktgr@fuybylzsktelit@dkhnovekl®5® BRom! g si

2.VlastnTimi slovami op?2ogs npoode@aullggctéivw awldni cho
amorsklch rTb. Pomtg si aj obr&8zkom | . 1.

3.Na z8kl ade vlIiastn®ho pozoroviwode odpovedz
pracovn®hhor guinsetnut uj

N NN



METODI CKh LI ST

Mravec obyl ajnl

T®Em¥¥plyv rltznych faktorov na spr8vanie mravc
Pol et probl &@movich %l oh:

Mi esto rtraillea&ci e:

DOgka tligawyalovacie hodiny

Rol|l n@.k:rll 8€KD 2)

Ciele:

Giak vie samostatne postupovaS pri realiz§8ci
Giak zaznamen8va visledky svojho pozorovani a
Giak dok&8ge zovgeobecni S visledky pozorovani
Giak nadob¥Wda spt!sobilosti vedeckej pr8ce.
Organi z8cia triedy:

Pred hjoeli pourebn® dohodn%%®s aosnd cliyalmi mag ?
Zaobstaranie jemr awogaj® pr ost r ed ns2tcry8vnokm

https:// www. anAntrsaevdéraocpney. et/ @« sd kKlt2i vi t u j e mogn(
avgak je tiedg mogn® e ivack@Wwiupozdel i S do Oubov

Priebeh a metodick® pozn8mky:
Ll NNOSs ULI TEGA L1 NNOSs GI AKOV

Na hodine, ktor8 pr
s uvedenou bg8dat eOs
informuje ¢giakov s

potrebn® pom!cky.

UliteO zabezpel 2 mrn

Ul iteO obozn&mi ¢gi aGiaci si prel2taj
a priebehombB8oddie@gal ebo ju mtge prel
aktivita realizujel|giak.

do skup?2n.

NN=



’n

UliteO nech8 ¢giako/N§8sledne ¢giaci po

popr2pade vystupuj euvedermlosh upe.

Po vypl nen?2 zhrnuGi aci S i Zaznamenaé
di skusi u. tabuOky, vyvodia z:

bud¥% odpovedafr mat 2

Zdr oj e:

FANLOVI LOPMCaktliick® aktivity so ¢givimi organi:
Trnave, 2015 .-8808®B. | SBN 978

PAGCK, M. Mer dmisé ulspmodidgeat po k Rme n 20 2[00]n.l i ne
Dostapmnt& ps: // www. mac | anbr.asvkclac.lpahnpk y / hmot nos't

PAGCK, M. Poplag@@®@mpogaguyg[ dnilginceledr@@g¢i t. 20
Dostapn®

https:// www. macrhradbvscskV.cdmmpmky/ zvuk
https://dezinfekcioblkasniyde. sk/ hmyz/ mravec

NNO



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Mr avoebcy | aj nT

Pr2prBrvavcoviRE® mijcatjee | eOaN hmy zu z nadl e
bl anokr2dlovce. Mravce s¥% drobnlT blanokr2dly
milimetrov po niekoOko centimetrov. l ch telo
brugka a m! ge biy.S M khlyawe crhrOpwkeaan j e ni eko Ok
org8nov. Je na nej jeden p8&r |l 8nkovanlch pa
na detekciu mmemickl cht 1fper opo Bywb orva yvkeot vr¥a ,
komuni k8ciu jedincov. V z8vislosti od jednof
Vyvinut ® ahpa®sptirsogbeenns@ v8§ (hryzadl §8§). Poug?
objektov, stavbe hniezd a na obranu. Z hrude
dr uhov usraanvcckorwg @adwvirast aj ¥+ do mengej dOgky ak
kr2dla odlomia alebo im odpadn%.

Najviac rozg2renim druhom mravca na Zemi
vgetklTch kontinentoch. Begnim prostred2m pre
Stavia si mravenisk8, ktor® mogno mrcdhjpsad.na |

Mraveni sk8 obsahuj ¥ kitakye M? eaj thepkbdbl stgyebkn

Probl ®moh8 Ak.o Ioovpl yvRuje intenzita svetla al

Pomt ckwe ter 8ri 8 napl nekn®s kzaenmi nroaus/tsluzbns,t r i§rt aovm

krabica
Postup:

1)Najsk®r do kagd®ho ter8ria umiestnite rov
2)Jedno ter8rium pologte na parapetn¥% dosk
denn®ho svetl a.

3)Druh® ter&rium umiestnite do t maalell mimi es
otvormi pre cirkul 8ciu vzduchu.
4)Pozoralkdaesa mr avce szvaoljne¥s zsipsrtSwvna S as | Za

nasl eduj %ucej tabuOky.

N NI



Aktivita mravcoyv

Mravce umiestnen® ni{Gi acke z&§znamy

Mr avce umitematvregn@®iw|Gi acke z8&znamy

Zhrnuti e:

1.) Porovnaj svojetabs @keeiNa zm&zon asriévnian® ivn t
saktivitou mravcov?

Gi acke odpovede
Probl ®mok8HMoR2nosS mravca
Postup:

1.D*kl adne presk¥Ymajte nasl edovn® grafy,
apr2rast ok h marrrmovsctoiv rpoob ontark2Romeun 2

1100 1

|l Pdvodna hmotnost W Prirastok hmotnosti |

1000

a00

a0

700

600

300

400

Hmotnost' [pg]

00

200

100

0
1 2 3 4 5 6 T [i] 9 10

Graf. | .1: Zmeny hmotnosti robotn

NNP



65% +

0% 58% 58%
a s5% 4
5% + a A 3%
iy o
50% « 49%

45%

40% +
35% 4

Narast hmotnosti

30%
255% - A

20% - A a
15% : - . . - - . : r ]

Graf2N8frast mMmmavecoyvt i

2.0dpovedzotBhkzkyut?2.

Zhrnuti e:

1.) Ako sa zmeni lma alvmotvn @S i rcdb mtark2Ranewn 2 ?

Po nakRmen2 hmotnosS niobkbotORe staviek mzkgesi
2.) AkS&8 je priemern8 hmotnosS nasitenej robo
908@¢

3.) AkS&8 je priemerng8 hmotnosS nenasitenej ro
600¢

4. ko@ko @ersovedntej plvodnej hmotnosti dok§gge

Tak mdBb %o

NNZ



Probl ®mok8RéaBci a mravcov na CO
Pom?! cfkoyr:mi kK8§rium, mravaa, kypselikma ¢iedd §8nov§,
Postup:

1)Pozorujte mrayseoveofenmmkpPpoklbopom GVt a"
2)Do kadi |l ky nasyptpe Stgrkayosheyl ijneyd Iceijt rg-/ﬁjoyv eq
3)Kadi |l ku vlIiogtteo dwz gl bno tkesm i

(viN. obr. | . 1).
4)Pozorujte spr8vanie mravcow
5)Po chv2Oke pridajte (WIGaGRtC api e
6)Pozorujte,sVvomj e az issttaenrei a za:/
/
v —
t¢ I RI

_ Obr 8zoM8HKresl fo
Zhrnuti e:

1.L)o si p kKzadridwkel pw pridan? p8r kvapiek vody

Vkadi |l ke namsa az @8klr@d«cktaorej sa zal al uvoORoO
2.) Ako sa spré88vali moawét@&wo pvkeaddgdm? kadil k
Spoliatku nebol i prz®dwanwatmlOanwe evwmemy Wl ogen?2
spr8vanie sa zmenilo ag koadngskleedne] reakci i
3.) Ako sa zmenilo spr8karniié krar avacsdwal @a® r eak
Mravce sa ihneN zadalJvgetpk & vitSolaigS.es2vne a

4.) Uvaguj nad viznamom tebou ppdé ziinsek wtnu®h os a

spolugvyaklmij %ci m. Zamer ajp rsead §ntao rporvo cnersa vdcl ocvh a

Podnet na oxi d uhl il itl S a pravdepodobne v

vyhrab8vaj % kukly mravcov z hniezda.

NNT



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA

Mravec obyl ajnl

Pr2prBrvavcoviRE® milcatjee | eOaN hmy zu z nadl e
bl anokr2dlovcebl Mnakceadby: Hmpbni kt or ®ho veOk

milimetrov po niekoOko centimetrov. l ch telo
brugka a m:ge byS pokryt® chOpkami. Na hl av
org8nov.j eldeenmaps8rejl | 8nkovanlTch palil kovich |

na detekciu cmemilckhl cht tfperopmhybov vetr a,

komuni k8ciu jedincov. V z8vislosti od jednof
VY Vi nustp® sao bpevi®s hrgzenstvsyg§ (hryzadl 8). Poug?2
objektov, stavbe hniezd a na obranu. Z hrude
druhov mravcov: samcov a kr8Oovien, dorastaj
kr2dlamoa alebo im odpadn%.

Najviac rozg2renim druhom mravca na Zemi

vgetklTch kontinentoch. Begnim prostred2m pre
Stavia si mravenisk8, ktor® mogno mrcdhjpsad.na |
Mraveni sk8 obsahuj % k¥%sky miestnej f1l - -ry, k t

Probl ®moh8 Akk.o Ioovpl yvRuje intenzita svetla al

Pom! cckwe ter8ri 8 naplnekh®®s kae&mi nnagt Isumb,stmi8d\0:
krabi ca

Postup:

1)Najsk®r do kagd®ho ter8ria umiestnite rov
2)Jedno ter8rium pologte na parapetn¥% dosk
denn®ho svetl a.

3)Druh® ter8&rium umiestnite do t mmaalell mimi es
ot vor mi pre cirkul 8ciu vzduchu.
4)Pozorujte ako sa snvrogvec ez izsatlennYh as psri§ vzaaS naa me
tabuOky.

NNY



Aktivita mravcoyv

Mravce umiestnen® nj

Mr avce umitemsatvreg n @niwe

Zhrnuti e:

1.) Porovnajte svojtabzui@GkeeNaaakazs&mesan® ny
saktivitou mravcov?

Probl ®mok8HMoR2nosS mravca
Postup:

3.D*kl adne presk¥majte nasl edovn® grafy,

apr2rast ok hmoarrmovsctoiv rpoob ontark2Romeuwn 2

1100 ¢

|l Pdvodna hmotnost’ m Prirastok hmotnosti |
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Gr a22N8§rast hmotnosti mravcov

4 .0dpovedz nrmarotwug§2ky v

Zhrnuti e:

1.

) Ako sa zmeni Ima alvlmmmtvn oS i

.) Ak8 je priemernst§

.) AkS8 je priemernsts

. )k o@k 0o @@ rsovednte j

ptvodnej

hmot nos

hmot nos

h

rchb smtark2Ranewn 2 ?

S nenasitenej r

motnosti dok&8ge

S naslTtenej robo

0]



Probl ®mok8RéaBci a mravcov na CO

Pom?! cfkoyr:mi k8r i um, mravce, kadil ka, jedl § s-d.
Postup:

1)Pozorujte mrayseoveofenimmkpokluopom)

GY t
2)Do kadi | ky nasypte trochu jedlej/s/- -, a p

3)Kadi | ku som vl otgd eu zdpbd i oo pre N

e

(viN. obr. | . 1).
4)Pozorujte spr8vanie mr-avcow
5)Po chv2Oke pridajte Wl aRE G 1pioe
6)Pozorujte,sVvomj e az issttaenrei a zaz/
e
te T RT
—

Zhrnuti e:

1.L)o si p kzadridwkel pw pridan? ?bvrr§z”ql‘kﬁ§rld,rr.ie”sl ,f,ody
2.) Ako sa spr8vali mr avceakmwo pvleadgdm? kadil k
3.) Ako sa zmenil o spr 8g8kamdiié krar avacsdwl @a® r eak

4.) Uvaguj nad viznamom tebouppézodewa D®IS & u¢

spol ugvyakimij ci m. Zamer ajp rsead 8ntao rporvo crnersa vdcl ocvh a



METODI CKh LI ST
ChovateOsky viznamn® vtégky

T®m&hovateOsky viznamn® vtgky
Pol et probl &@movich %l oh:

Mi esto rtraillea&ci e:

DOgka t2a2i8awmwyalovacie hodiny
Rol né@.k:rolnzk (I SCED 2)

Ciele:

Giak vie:

-rozl2giMorBkl agn®k® adapetd@&mreéje; mydi my abavej]
-op2saS viznam pl 88vac2ch bl 8&n pre ¢givot vodn
-definovaS pojem pohlavnlT di morfizmus
-vysvetliS viznam pphiped®ho di morfizmu v
-na z8kl ade pozor ovapneir@ wydsdveeltahi 1Sz o d ti §knovs t i
-zaznamenp9® zBdajvani;a do tabuOky

-vyvodi S z8very ;zo zzskanTch “wdaj ov
-vysvetliS vplyv ropnlich havgri?2 na vodn® vt
-op2saS givotn® podrkildnrekyk ohvyodii rcyh oovheo v groedjs tvi e
chowe@nd m v T knevhiornro nament 8lhnoev ev hodnom
-zd*vodni S vplyv sptsobu chovu hydiny na nut
Organi z§8ciimditwiidws§l:na | innosS giakov, skupi

linnosS giakov

Pom! cklyl:enen® akv§8rium voda, slpepalkevé&op8elly

pierko (mogno nahradi S aj kalac?m pierkom)
zkl i et kov®ho chovu, p o dvsotQ nell nk ow &®thwh ocoimomewn,t 8§t
vhoda®chovu, sklenen® misky.

Priebmeh odi ck® pozng8§mky:
Odpor Yl agiapvabepi n§ch
Vaj 2| k a, potrebn® pbtieonh errallgluzﬁgqlammq:)zrqrnqveasnSla

ptvod vaj2|lka podOa k Ol ma kARthkoo cnitogveumev aQ a hl kkoo
pochg8dza?hi

" Ul je skratka pre "medzin8§rodn® jednotky"
mer ani e biologickej aktivity alebo % innosti
t §to jednotka poudg2va na vy]j adrneknoiceh jvelhgoi vnyn o

LI NNOSs ULI TEOG LI NNOSs GI AKA

Priprav2 triedu na |Pripravi a sskaupnanepr &
Rozdel 2 ¢giakov do s
Rozd8 ¢giakom pracoyv
Obozn8&8micgeOmmivalsehPol %vaj % ingtrukci g
hodi ny. Pracuj Y n ap rzaacdoavnni oang
Obozn&§mijgdakovi sT naodpovedaj » na uved
vpracovnom | iste.

Pz
111
Il



uj e apor moct a Vv
gdej Yal ohe si
e, pr2pravu [

=~ g9 =<

vz pom*cky ngDiskutuj ¥ ako skupi
ade nejasnostodane] probl emati ke
mati ku.
pracovan?2 kagogc
di skuzdiijeOaj ¥4 svoj e
Zpozorovani a.

TOT < TONTL
OT —Twwao —uw

o =

ZDROJE:

Literat %ra

Mol | er, A. P., & Laursen, K. (2019) . Functio
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PRACOVNhAh LI ST PRE ULI TEOA
ChovateOsky viznamn® vt&gky

Probl ®mov §aPd odhrand .sil prezri obe®akypdl Alglumiva?:
ktor8 kon|atikbop@tvédhepbhyeéeina

A
Hr abavs8 hydina Modn8 hydina
Prsty s¥%biaaonl min ®deadZir mir st.tami je bl ana
Maj % sil nejgie nohy.

bAkT viznam maj¥% pre vodnlch vt&kov bl any me
Pom?! cskkyl:enen®v ablpalriieswvnrk ov8 | ygica, vidlilka
Pracovnl postup:
1. Sklenen® akvs&rium naplR vodou.

2 Uchop Vvi dploihlykbuujd oRoruu kvyo avode tak, ako keN
nth vtg&ka. (Vgimni ak§ jakl %loidrpoaos & | maley ww.d)a
3. N8sledne uchopreddglevklovdk | ygpakuija.

4 Odpovedz na ot8&8zku niggie.

)

// ;f

lf\_jllf‘\j,

Obr8zok | .1 N8kres pohybu vo vod




Zhrnuti e:

1. kWVorom pr2pade si <c2til/a va&@a] g2 odpor vody
V pr2pade pougitia lygice.

2. PodOa inform8ci?2 wuvedenlch niggie odpove
rTchlosS pl vania?

X/8

3

Obr 8zok
OdpoveN:
Pl §vegmiugiig 2 m pl ut iplvgyaenird cthd z j pli et ia&kw.

3. AkT viznam maj % pl 8vacie blany pre vodnlc
Pl §vacie blany umogRuj ¥Yarv cchrislam @viot&Syldoow @ajde=d n o d
Probl ®mo v §a 4l Adklamil .z Rak mie ssaa soadmisaeab av yobar | ai ngl ucj b
druhov chovateOsky (Wyzswama it bsganeSdk o v

J
L R

2g 1 adne sfart

£

sgf
virfanin chvostovimi peramiosat dwa® okenri § na vIiras

Samewirazne val| g2, p®smewt |

hl aYaemiionan8padnenesnfgaraben8inen8padne Sdmirbans§

bez viraznTch lkcavokowovich pier a



Samelti ely, viraznejS@mercovnak® sfarbenie :
Samiimane|] nppadofdev va| g2, hrubg? krk, me n
Samimangi a, teng? kr k,
b) Na z8kl ad®el pleolrovana)aposhdtamnl®hjo .deé fmomd ¢ iz
Pohl avnl d&inmomrefni§z nows is@ami£® damomaiast ®ho dr uh
znakoch (napr2klad veOkosS tela, sfarbenie).
c)sKupine diogrkutakjilt wT@anam m§ prohd ade.] SV aoe f
myglienky zaznamenajte.
Odpovede ¢i ak®amcoNdprj2e&H a dpveesQk oBs Ss f pdorahSehna jevs
osamiicul m s apmciom &@kan2 samice. Samica J e mene

vhebezpelnl éopbymu@stsrSed? m.

Probl ®mov§g§ WRireH&tlaj 3iaktAxtorumeldejnlswdjggpree
probl ®mov ¥ ot 8zku.

Husi, ktor® rovnako ako kalice zar aNuj eme me
hl adine jazieh,br?ekoelhetkoolvio.d8&c h hOadaj ¥ pot
rastliny, ich korienky ahehoiddsinasi ahpdnwvol 2
niekedy aj cel ® telo, pod hladinu vody. 1ch

z peria BkotzZatjdnea suchs§.

Probl ®movAk otjSekmogn®, ¢ge kalica po ponoren?
Predpokl ad:

Predpokl ady ¢gi akov.

b) Porovnapsskepalpier&o.

Pom! chgt ardl8dpyal i e pi er ko, hvuosdaocui,e ¢gptieetrekco, a



Pracovnl postup:

A WDN

AkvE8rium napl Rte vodou.

Husacie pierkot pomnhho tgoldogtve drya ahl adi nu v
Rovnako postupujte aj so slepal22m pierkon
Svoje pozorovanie zaznamenajte do tabuOky

TabuOkaz dr sV ®&mpiadhiustac i@ ho pierka vo voc

Typ pierk Pozorovani e

_ |Pl 8val o naPbl adnoneewndéddyo-d
Husaci e pi
vodaelzo stekal a.

Sl epal i e Po ponoren?2 pier komonkars®

gt e

Postup zopakujte, avgak tentokr8t na sl ep
tca.
Svoje pozorovanie zaznamenajte do tabuOky

TabuXkaz or sV ®&mpiadhiusla@c i@ ho pierka vo Vvoc

Typ pierk Pozorovani e

(n

. Pl S8val o naPbl aodnoneewéddyo
Hu s apciieer k o
vodaelzo stekal a.

(n

Slepalie Pl 8valo naPbl adnoeewnéddyo

s tenkou vVvr g vodaelko stekal a.

Zhr

nuti e:

.Pozoroval si rosdieplal mend pii elmkoanc 2 Mka 8no,

viastnim pozorovan2m.
Slepali e pierko vo vode zvl hl o, husaci e z

sl epali e pierko nanieslo masl o, tak zost a

MyvoN z8ver vplyvu tuku na perie vt8kov.

Tuk na per2 zabraRuje nasiaknutiu vodou,

Pozri si nasl-l-dd) Yacrea vk tderoo i QRt 8rka poweg)j2 v a

gOazy. Akvol sbedkimmb2psobl ®movej w% ohy | .3



( '-;‘ . Uropygidlna ?Paza
}( * 44l Uropygial gland

/ \;‘;J

N
h"bsm |

Obr §zokr olpy3i alna gOaza, nazhO®anmn8, ajemgpevEa
kognl org8n nach8dzaj %ci sa na b8ze chvosta
roztieraj% po per? polas |istenia (preening)
v dobrom stave, a gBnev®Ri mByajGaatamjé&robzyv
vt 8§8ky, pretoge mast nl sekr®t zabezpeluje vo
pohyb vo vode a tepeln¥ izol 8ciu Virazne vy
labute, hugp8rpot ipky ju m8 va@lgina vt8kov,
chliba napr?2klad u papag8jov, holubov |i pgtr
od givotn®ho gtllu a ekologicklch potrieb da
Vt 8k si roztiera tuk z maaewwey aOmgymmnlal p.erP
pokuse masl o ochr8nilo slepalie pierko pred

pr2rode.
Probl ®mov §8AKd odwapllyvm2 hav8ria ropn®ho tanke
sol ejmwmime rak o m.

~

Pom! chgt ardliI8degl:ni covIl ol e,

akvg8rium, vts8glie pierko

Pracovnl postup:

1. Do wHddohiy nal ejte ol ej VI
pri blhirgabek eo 0, 5 ¢ m.

2. N8sledne do nej ppalog @i a

3. Odpovedztzkrnat ®t 8zky v

Zhrnuti e Ob&zoKVHE gk pokr
1.Lo sapstalkams po vliogen?2 do n8doby?
Pierka sa po&klrgllii od epjopo @i Idiokopy a
2. Predstav pokuge rmdpriezventuj e rdpapm®@hdal a
tankera. Prelo je ropn8 gkvrna pre vt8koy
Pierka vt&8kov sa zlepia, ilecSamipdsodd ,utgepiv$.



Probl ®mov §8CHWs w¥h ahydi by

Pr2prava:

Sl epal i ek uragjc?ilek amdas o patria medzi potraviny
no len m&8lokto sa zamlgQGakhat pbmmi edkana® i
ktor® ich zn8gaj “%. SkutolnosS je ¢h&k8y fMedier
Ni ektor® chovy sa s¥WstreNuj¥ na mnogstvo zne
zisk, zatiaO | o i ng® vkoltand®vs pdoldrnii ze ankay t psd Ip cedpub k& t:
Podmi ekntkoyr, T wh sl iepky @¢ij %, spw@ElvyamR wej, ¥ ar iee la

vajec, ktlhr®veksg8igah “an@sl edne konzumuj e.
Dl oP®@zorne si prezr.i pr2slugn® obr8zky. Ku K

pre givot sliepky zabezpel en®.

1Kl ietkovl chov 2Podstiel kovl chov
Bez slneln@PodydpiuareBi bBepky ug nkkistskaahvo
Sliepky smaluzalvwrklti®etvkad®lRz slneln®ho ¢giaren

v e =

3.Chovo®nim vibehom 4.nvEironment&haome vhodn
Sliepky maj¥% va| g2 pbBiesphyr igf @dpe@mlydh podmi
Vibeh na | er sttwkm.vzdudPh® sp atpr kveka.



Zhrnuti e:

1. Ak® faktory chovu jmdreantel iiwdiemt itfyi kaooorha Sc hvo
MognosS ipvrhlprruest ors| mpal2m@muw krgo amamii tue jaj €
potrave.

2.2hodnoS typy <chovov na z8kl ade tebou ur
zn8mkou od 1 do 5. Svoje hodnotenie podlo

Gi acke oWwzhoQvaeddoem na url|len® faktory zorad
I

environment &lhmiec hvohvood@niT m vil pboechsotmi el Kov 1 ch

klietkovli chov.

Probl ®mov § Naltorhial nl® héo:dknloiteyt kwavj®htoo keubzs U1 m a
vibehom

Pr2pr aBat akarot®n zaraNujeme medzi okamagtoe Ao i
farbu nielen rastlin8m ako je mrkva, ale aj
tvorbu vitam2nu A, ktorlT je okr®Im émkhyhoz dsk &
bet akairophe®mn r 2 j potravy a jeho hladina vo vaj
gi arenia, ktor® sliepky prij?2maj Y.

TabuxX@msah vIigivovich [1Kk8tioekt kvoov ®liza wekh@nviiuemja | o
vibehom
. aktiv ome g3 nasit
vi t am be t- a
vitam mas t chol est mastn
E kar ot
( mg) A ( me g kysel ( mg) kysel
(uUl) (9) (9)
vaj 2 tkklai et k
0, 9 487 10 0, 2 423 3,1
chovu
vaj 2 |ckhao vzu
.~ . 3,7 791, 79,( 0, 6 277 2, 4
svoOnl m vl
Zhrnuti e
1 . Ako sYvi s? obsah betakarotk®nwet kov®g 2t hka
spl!sobom givota sliepok?

Vaj2kkaetkov®ho chovu obsahovadhowe®a] mbet
vIi behom. N2zky obsah kéetakb@ow®®obuchovuam2ip
sich pohedkotsdtnel n®ho ¢gi areni a.

NOM



2. Ktor® vaj?|lka obsahuj¥ viac vitam2nov?
Vaj2hbk®On®ho vibehu.

3. Ktor® vaj2lka obsahom&@gacao®@z®#yael chydukov
Vaj2hbk®n®ho vibehu.

4 Ktor® vaj?2| ko by si S i vybr al na pr2pravu
spougit2m zisteakthegnpoom@ped&rddqgtl veg m¥d iohtye
Vybral/a by soGn®ho valjBélka, zpajerogieas Y Iz dir v
| 8t ok .

Pr 2 prAkwa:m: geme Oa@hk®hoozbhpopwaSvaj2|] ko poch§d:

5 Ako &itat oznacenie na slepaéich vajciach

i 2SKVK®6-1

| i 2
L ! podstielkovy chov

i sk
i Slovensko

i VK6-1

i Velky Krtis -

! oznacenie oblasti
i (akonkrétneho

i chovu)

0 - ekologicky chov ] 1- volny chov i 2-podstielkovychov | 3 -Kklietkovy chov

Probl ®mov &L%l man If.arba §gOtka prezr8dza o sp
vajazdi kznych typov chovu.
Pom! ckygj:2 kkoezkov®ho @lhdwsu, eVvap¥%¥ ®khochdwwu,
svoOnT m vIibehenmwia ovane2n/tk§d mzev w,h odknl®hmen ® mi sk
Pracovnl postup:
1.PripravtezsialmieskyhapodO&«tiooy@®hoclvay i | klai pp
2.Vaj2lka rozpbbtevdajmeskfyaabenie ¢gOtka. R0z«
3.Svoje vIsl edkvwl sploerdokvanmaij tvea gaijchs spol ugi akov.
TabuOkamz ddr dwareingity sfarbenia vajeln:

Typ chovu Sfarbenie ¢gOt

Klietkovl <chag Jemne gl t§

Podstiel kovl Jemne ¢l t§
Chovo®nlim vibeh Tmavgia ¢l t§
Environment@&h me Najtmavgia ¢l

NON



Zhrnuti e

1.) Ak® rozdisflyr ka2 ppQtokadvmddziv jednot!l i v
GOt ka vajec z rtamypemzchoiuvasjfcaiaab éz3 iga d On ®h o
aenvironment 81 nhovdloidn®@hmav gk e goOkklyla kozv®ho
apodstiel kov®ho chovu

2.) Ktor® vaj2|lko malo najtmavg2 ¢gOtok? Kto
Naj t mavg?2 g Otem ki rnman me nvta§tchee var hodaPhoet | ej g2
chov.

3.) Ak® faktory mtgu ovplyvniS farbu ¢gOtka
z predoglej %l ohy.

Farba ¢gOtka zS8vatsize@pdodposimadvty®muw ilgpayeni u.

NO=



PRACOVNhHh LI GITAMAPRE
ChovateOsky viznamn® vt&gky

Probl ®mov §apPs ohrane .sil prezri obr8zky. AKkT mi

Urli, ktor8 konlatirga vpanrej hiyabawvej a

A
bAkT viznam maj¥% pre vodnlch vt&kov bl any me
Pom?! cskkyl:enen®v ablpalriieswvnrk ov8 | ygica, vidlilka
Pracovnl postup:
1. Sklenen® akvs&rium naplR vodou.

2 Uehobi | kupodhoy rwjk yRoau vo vode tak, ako keN
nth vtg&ka. (Vgimni ak§ jakl %loidrpoaos & | maley ww.d)a
3. N8sledne uchopreddglevklovdk | ygpakuija.

4 Odpovedz na ot8&8zku niggie.

[\/,'(\j,

Obr8zok | .1 N8kres pohybu vo vod

NOO



Zhrnuti e:

1. kWVorom pr2pade si <c2til/a va&@a] g2 odpor vody

2. PodOa inform8ci?2 wuvedenlch niggie odpove
rTchlosS pl vania?

/%

Obr 8zok |

~

3. AkT viznam maj % pl 8vacie blany pre vodnlc

Probl ®mov§ aul oAtkkd mli . zhakmi esaameians@ bha vypldl agl
druhov chovateOsky? v({Y¥Yynamhi lsiburk yitagskaonye c

NOTI



b) Na z8kl ad®el pleolrovana)aposhdtamnl®hjo .deé fmomd ¢ iz

c) sKupine dtissmk,butakftevbznam méugohirowrel. &Sivio

postzaeZhryamenajte.

Probl ®mov§g P ehat &j. S8i adleskor mwledjens vaji ggr edp
probl ®mov ¥ ot 8zku.

Husi, ktor® rovnako ako kalice zar aNuj eme me
hl adine jazieh,br?ekoelhetkoolvio.d8&c h hOadaj ¥ pot
rastliny, ich korienky ahehoiddsinasi ahpdnwvol 2
niekedy aj cel ® telo, pod hladinu vody. 1ch

z peria BkotzZatjdnea suchs§.

Probl ®movAkotjS8g kmogn®, ¢Jge kalica po ponoren?

Predpokl ad:

NOP



b) Porovnapupsskepalpier&o.

Pom! chgt ardli8dpal i e pier ko, hvuosdaocui,e gptieetrekco, a
Pracovnl postup:

1. AkvS8rium napl Rte vodou.

2 Husacie pierkot pmnhho tegoldogtve drya ahl adi nu v
3. Rovnako postupujte aj so slepal22m pierkon
4 Svoje pozorovanie zaznamenajte do tabuOky

TabuOkamzdrovani e

Typ pierk Pozorovani e

Husacie pi

Sl epal i e g

5. Postup zopakujte, avgak tentokr8t na sl ep
gtetca.
6 . Svoje pozorovanie zaznamenajte do tabuOky

TabuXX@mzorovani e

Typ pierkKk Pozorovanie

Husacie pi

Sl epal i e g

(s tenkomasvnag

Zhrnuti e:
1.Pozoroval si rosdieplal mend pii elmkoanc 2 Mka 8no,

viastnim pozorovan2m.

2. M) yvoN z8ver vplyvu tuku na perie vt8kov.

3.Pozri si nasl-lk-dd) Yacrea vk tderoo i QRt 8rka powea)j2 v a
gOazy. Akvol sbedkimmb2psobl ®movej w% ohy | .3

NOZ



N F - ;.:.'
B
.".' | f\é/"(

:";-:I v Uropygidlna Zl'aza
S © 44 Uropygial gland

N

2.
/

W

Obr §z okr olp.y3yiCeaalznaa, nazlvang§ aj mazovs§ alebo

kognT org8n nach8dzaj “%ci sa na b8ze chvost a
roztieraj¥% po per?2 polas |istenia (preening)
v dobn stave, a z8roveR m§ aj antimikrobi 8§l ne
vt 8ky, pretoge mastnl sekr ®t zabezpeluje vo
pohyb vo vode a tepeln¥% izol §ci u. |Valdr akzanle cvey,
|l abute, husy, pot8pky |i rybs8re Hoci ju m§

chiba napr2klad u papag8jov, holubov | i pgtr
od givotn®ho gtlTlu a ekologicklch potrieb da

Probl ®mov 8AKMd odhwpllyvm2 hav8ria ropn®ho tanke

sol ejmwmime rak o m.

~

Pom! chgt argliI8del:ni covl ol e

akvg8rium, vts8glie pierko

Pracovnl postup:

1. Do nwdHdHohy nmal ejte ol ej VI
pri blhrghbek eo 0, 5 ¢ m.

2. N8sledne do nej pmaloo @it a

3. Odpovedzzkbrnat ®t 8zky v
Zhrnuti e Ob&zokVHi gk pokr

l1.Lo sapstealkanm po viogen2 do n8doby?

2.Predst av psoik,usge roelpejezvent uj e ropu na hladin

Prelo je ropn8 gkvrna pre vt8kov hrozbou?

NOT



Probl ®mov §8CHWs w¥h ahydi by

Pr2prava:

Sl epal i ek uragjc?ilek amdas o patria medzi potraviny
no, |l en m8lokto sa zaml g®kl mmlmdp dadmi, e mkiakd ta Og i
ktor® ich zn8gaj %. SkutolnosS | echoaku§, hygdei ney
Ni ektor® chovy sa s¥WstreNuj¥ na mnogstvo zne
zi sk, zatiaO |lo in® kotan® podmke mkay tpwolhpeld kal
Podmi ekkgr T oh sliepky (¢iidrawypmdwgarRiug,”s aliel &
vajec, ktlhr®veks8anzwumuj e.

Dl oP®@zorne si prezr.i pr2slugn® obr 8zky. Ku k

pre ¢givot s iZeapnkeyr azja bseaz pneal emmi®.st o poprasuwun sl |

AXIlietkovli chov BPodstielkovl chov

3.Chovo®nTm vibehom nvironment@&haome vhodn

NOY



Zhrnuti e:

1. Ak® faktory chovu jmdreantel iiwdiemt itfyi kaooorha Sc hvo
2.2hodnoS typy chovov na z8klade tebou ur]l ¢
od 1 do 5. Svoje hodnotenie podlog kr 8tko

Probl ®mov 8§ NWtoh&an®. hekmoty kwa @hioowuh @svium a
vibehom

Pr2praBat akar ot ®n zar aNuj eme medzi karotenoi
aorangov¥% farbu nielen rastlin8m ako je mrkyv
je d*legitl na tvorbu vitam2nu A, ktorl je o
SIliepky z2skawephe¥s tlreetja kpaortota®ny ,z a j eho hl adir
mnogstva slneln®ho ¢giarenia, ktor® sliepky p
TabuxX@msah vIigivovIch [1Kk8tioekt kvoov ®liza wekh@nviiuenja | o
vibehom
. akt i v ome g3&a nasTt
vi t am be t- a
vitam ma st chol estt mast
E kar ot
( mg) A (me g kysel ( mg) kysel
(ul) (9) (9)
vaj 2 | kklai ezt k
0,9 487 10 0, 2 423 3,1
chovu
vaj 2 |ckhao vzu
. . . 3,7, 791, 79,(¢ 0, 6 277 2,4
svoOnl m vl
Zhrnuti e
1 . Ako s¥Yvi s? obsah betakar &«tl®redu kwo &haj 2clhloarail
spl!sobom givota sliepok?

NO®



2. KNtor® vaj?|l ka obsahuj ¥ viac vitam2nov?

3.t or® vaj2lka obsahom&@gacao®@z#yael chydukov
4 Ktor® vaj?2| ko by si S i vybr al na pr2pravu
spougit2m zistemdlktpiramtf roedrBcdtpy eado gli sjt e ¥ c

Pr 2 prAkwa:m! §eme Oadk®ho ozloeanwaSvaj 2| ko poch§dz

5 Ako Eitat oznaéenie na slepacich vajciach

| 2SKVK6-1

P2
i podstielkovy chov

} sk
: Slovensko

i OVK6-1
i Velky Krtis -

! oznacenie oblasti
i (akonkrétneho

i chovu)

0 - ekologicky chov 1- volny chov i 2-podstielkovy chov ! 3 - klietkovy chov

Probl ®mov &L%lI ;mmlgan If.arba §gOtka prezr8dza o sp
vajazdi kznych typov chovu.

Pom! ckygj:2 kkoezkov®ho o@lhadwsu, eVvip¥P®kocldaww u,
svoOnTm vibehomenvairveamehkél ozeovwhods®henen®
Pracovnl postup:
1.PripravtezsialmieskyhapodO&«tiooy@®hoclvay i | klai pp
2.Vaj2|l ka rozbbtevdajmeskfyaabenie gOtka. R0z«

3.Svoje vIsl edkvl sploerdokvannaij tvea gaijc hs spol ugi akov.

TabuOkamz dir dwareingity sfarbenia vajeln:

Typ chovu Sfarbenie ¢goOt

KIl'ietkovl <cho

Podstiel kovl

Chovo®©nlIm vibeh

Environment@&h me

NIM™M



Zhrnuti e
1.) AKk® rozdi eslfyarsbteen 2p ojzOotrkoav amleidzvi j ednot | i v

2.) Ktor® vaj2lko malo najtmavg?2 ¢gOtok? Ktor

.) Ak® fakplbyynimS&guuarbu ¢gOtka vo vaj2lku? P

w

N

predogl ej %l ohy.

NTTN



TOmMA8 k!l adn® vl astnost.i bi ocen-

METODI CKh LI ST

Abundancia obojgiveln2zkov

Pol et probl &movich %l oh:

Mi esto rtriled&cie®ekoli e gkoly

V4

DOgka ti®awyal ov aipioad Oro dzioreypi er an®ho materi §l
Rol nPk,:2.1 $OBD?2 k

Ciele:

Gi ak vie

charakterizovaS pojem abundanci a.

Giak dok&8ge vytvoriS graf zastW%penia druhov.

Organi z8cfiraontr§lemday:a skupinov8 prs8ca

Pom! ckkeg/r: 0, kal kul al ka, dreven® kol 2ky, | opat
plastov® vedr8, rukavice, atlas givol2chov
Priebeh a metodick® pozn8mky:

LI NNOGL I TEOA LI NNOSI AKA

UliteO pripprazéopon®Gi ac.i s a aktzvne

gi akov. Po prel2tafzemnich pasc?, kto

odvedi e

vyt vsra

graf na talfPo vyhodmwhaew?2ma Y

uliteO ¢gialdruhl deR

kde podOa n8vodu vydruhy Y kagde,j z

Pom8ha ¢giakomigruhsku§mn

RozdeOuje ¢giakov d

ktor8 skupina m8 | ¢

Kontroluje, riadi |Po zap2san2 vgetkTl
n a ot 8zky. Pr2padnvypracovan?2 pracovr

identifik8ciu je v
skupina mtge riegi {

svoj el edlkgzemajuj %s

gr af pol etnost.i n a

z8kl ade i chalpeozajr o

ich vypr

NTI=



ostatnlch skup2n,
tabuOke | . 1. N§sI
i ch grafy zhodn®,

nej asnost.i

Po vypracovan?z2 zhrn

skontroluj % visl edgk

Zdr oj e:
Trnkakkol -gia a environment 8l na vichova 1. i
uni verzity v Tr navieh 6-2927 . 66 s. | SBN 978

SI ovensks§ ak aAl®um chan cvbeecdy. k | op®dDast Beph®ana.
https://beliana.sav.sk/ hesl o/ abundanci a

Spr§8§va CHKO Z&8horie &8PRakhmowo Qnr2ecnio.s u( 2000202 )¢.
Hradi gSom pod Vr&8tnom ai2B2@23ovou pod Bradl om

https://beliana.sav.sk/ hesl o/ abundanci a

NIO



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Abundancia obojgiveln2kov

Probdwin %l:&Jmhdi|] abundanciu obojgiveln2zkov teb
Pr2pilaal etnosS (abundancia) n&m ud§8va pol et
dr uhdanom sponaljeendsntovaekebpl oldjfemy e spol ol ens
na druhy, tim je st8lejgie a tak Oahgie odol
met  -du vyuog?2wajh¥aane oboj giveln2zkov. Oboj gi v

skupiny @i vonlagceh odvr uah yv goebtokjygi v e l.n 2Zkao v csh¥% Yazb8kt «

je cell Tvayds %pkriog omokr ad2, z8nik vodnlch pl?
tokov, znelistenie vody. Mnbaodryedanpomobygnui
mechankZzmopegstva negat2vnych vplyvov, ktor®
je najviac citeOnl najm2 masovl ¥%hyn na dopr

(naj m2& zalPraet kvoe®m gjianrui )ooboj gi vel n2kov je char:
sa vywiantllikaz a teda s% schopn® sa rozmnogova
musia oboj giveln2ky polas tlchto presunov n
sp® nan® frekveomoniak®cicestn®

Pom! ckiyeven® kol 2ky, |l opat a, pletivo aleba

rukavi ce, kal kul al ka, p e

ol 2chov
Postup:

1. Vyberte vhodw&Ot ek ml g
pravdepodobmbRj gigel n

prech8dzaS cez cest est a
bl2zkosti vodnej n8dr

2.Vytvorte pozdOg mi e s cok
bari ® u cez ktor¥ sa dost a
. 1, 2).

3.VurlitlTch rozstupoch B pas
ktor® si ol 2s| gjmk&ée (ho zn
pasca predstavuj e p | tor ®

zakopan® do zeme po OFKT 4

NI



»

3m

Povrch zeme

Obr 8k®dkSch®maticklI

4., Zemn® pasce

na druhl

deR vyprég8zdnite,
identifikujtezgzndalottd i vi® idatuhd/o at abuOky

postup

Pogmk@hoj gi veln2ky po ich zdokkodentovan?
DRUH LESLC POLETNOS
PASCE VKS
TabulQK&pis z ur|

NP

P

b



5. Vytvorte graf | . 1 polseltendoosvtain ed r uphloovc h(ea b un ¢

= w O Z2 o4 m ™mQ o
=

Ropucha Kunka Mok Skokan Skokan Rosnicka
zelena fltobrucha bodkovany hnedy zeleny relena

DRUH

Gr &afi Abundancia obojgiveln2kov

Zhrnuti e:

1. AkT druh obojgiveln2ka bol n&topokZomawvpmad
naj menej? Pomt¢g si vliastnim pozorovan2m.

2 . Med zi Hradi gSom pod Vr8&8tnom a Brezovou
spolupr 8ci S0 Spr8vou CHKO Z8horie Zabezpe

dolasnlch z8bran a prenos obojgiveln2kov cez
od mobkrmri Brezovskom potoku. VNaka tejto akt
takmer 60 000 jedincov chr&8nenimtcbkovopWthbu®dk
2Prem&gdéagdl jeden oboj giveln2k sitcam oprercda sj)
neocenRriezmi§.si odabv®&ku ha2zaygn® ot §zky.

ropucha
bradavi¢nata

rosnicka kunka ropucha mlok

SRakey zelena Zltobrucha zelena bodkovany

70 1 18
1683 133 0 1 0 716
2509 361 3 2 0 193
4283 241 0 1 0 998
4263 481 3 2 0 3023
1889 920 0 0 0 1522
2203 460 0 0 0 1249
2299 330 2 0 1 448
2938 1031 2 4 0 1116
2624 952 3 5 1 1504
3001 2072 2 0 1 2047
2436 2967 17 2 1 2393
TabulCk aZz§znam z prenosu obojgivel n?

NIMZ



3KtorT druh obojgivelnikatwyshbkilj wei mganal i

abundanci u?

Ropucha bradavilnat 8
4. kM orom roku sa ochran8rom podaril o zachr §n
2021

5 AkKkT je presnl polet vgedakdowew hspmewmelsyenbalha

ich celkov8 spololensk8 hodnota? Pom!g si ta
Spolu oboij5B8%k)] n€&klokovg cena pr eeM@OOnIich obo

6. Pomenuj oboj gi vedtndrkopro mac pbbeBBXKmarmlb az gi v e
proi k anjidcohm wzw& Nor ok bol a |j eho Paobminmdancinao bndj

telef-nom/ntadd e toanm.a

AYt URT t @EMIE ~O0VYt WAY B MIRR ue Ut ¢ WIT OpRWEIMe

NIT



PRACOVNhAh LIGITARRE

Abundancia obojgiveln2kov

Probdwin %l:&Jmhdi|] abundanciu obojgiveln2zkov teb
Pr2plaal etnosS)( aBun diadrBviaa pol et druhov, pr:
druhov v danon gpeadnooladkredtpy iochegjme . spol ol enst v
na druhy, tim je st8lejgie a tak Oahgie odol
met  -du vyuog?2wajh¥aane oboj giveln2zkov. Oboj gi v

skupiny @i vonlagceh odvr uah yv goebtokjygi v e l.n 2Zkao v csh¥% Yazb8kt «

je cell Tvayds %pkriog omokr ad2, z8nik vodnlch pl?
t ok,o0 znel|l i stenie vody. Mnoho jedincov hynie
mechankZzmopegstva negat2vnych vplyvov, ktor®
je najviac citeOnl najm2 masovl ¥%hyn na dopr

(naj m2& zalPraet kvoe®m gjianrui )ooboj gi vel n2kov je char:
sa vywiantllikaz a teda s% schopn® sa rozmnogova
musia oboj giveln2ky pol amsnotglocvhatnoi ap rperseuknoonva Sn

spom2nan® frekventovan® cestn® komuni k8ci e.

Pom! ckiyeven® kol 2ky, |l opat a, pletivo aleba

rukavi ce, kal kul al ka, p e

ol 2chov
Postup:

1. Vyberte vhoadwwOlt @k adiie
pravdepodobn®, ¢ge oboj
cez <cestu. |l de8l ne s}
ng8§drge alebo mokrade.
2.Vytvorte pozdOg mi e g
bari ® u cez ktmoegdo staa
. 1, 2).

3.VurlitlTch rozstupoch
ktor® si ol 2s| gjmk&ée (ho
pasca predstavuj e p |

zakopan® do zeme po OFKT 4

NMY



»

3m

Povrch zeme

Obr 8k®dkSch®maticklI

4., Zemn® pasce

na druhl

deR vyprég8zdnite,
identifikujtezgzndalottd i vi® idatuhd/o at abuOky

postup

Pogmk@hoj gi veln2ky po ich zdokkodentovan?
DRUH LESLC POLETNOS
PASCE VKS
TabulGZ&Epis z ur |

NIM®

P

b



5. Vytvorte graf | . 1 polseltendoosvtain ed r uphloovc h(ea b un ¢

= w O Z2 o4 m ™mQ o
=

Ropucha Kunka Mok Skokan Skokan Rosnicka
zelena fltobrucha bodkovany hnedy zeleny relena

DRUH

Gr &4l Abundancia obojgiveln2kov

Zhrnuti e:

1. AkT druh obojgiveln2ka bol n&topokZomawvpmad
naj menej? Pomt¢g si vliastnim pozorovan2m.

2 . Med zi Hradi gSom pod Vr8&8tnom a Brezovou
spolupr 8ci S0 Spr8vou CHKO Z8horie Zabezpe

dolasnlch z8bran a prenos obojgiveln2kov cez
od mobkrmri Brezovskom potoku. VNaka tejto akt
takmer 60 000 jedincov chr&8nenimtcbkovopWthbu®dk
2Prem&gdéagdl jeden oboj giveln2k sitcam oprercda sj)
neocenRriezmi§.si odabv®&ku ha2zaygn® ot §zky.

ropucha
bradavi¢nata

rosnicka kunka ropucha mlok

SRakey zelena Zltobrucha zelena bodkovany

70 1 18
1683 133 0 1 0 716
2509 361 3 2 0 193
4283 241 0 1 0 998
4263 481 3 2 0 3023
1889 920 0 0 0 1522
2203 460 0 0 0 1249
2299 330 2 0 1 448
2938 1031 2 4 0 1116
2624 952 3 5 1 1504
3001 2072 2 0 1 2047
2436 2967 17 2 1 2393
TabulCk aZz§znam z prenosu obojgivel n?
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3KtorT druh obojgivelnikatwyshbkilj wei mganal i

abundanci u?
4. kM orom roku sa ochran8rom podaril o zachr §n
5 AkKkT je presnl polet vgedakdowew hspmewmelsyenbalha

ich celkov8 spololensk8 hodnota? Pom!g si ta

6. Pomenuj oboj gi vedindrkopro mac pbbedBSBRXmarmlb az gi v e
pri k angidcohm wzw& Nor olkn bol a |j eho Pabnirgd ssncinao bn d |

telef -nom/ntadd e toanm.a
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METODI CKh LI ST
Parazikukmuky

T®ma Kukowlydaj ng8/ Parazitizmus kukul ky

Polet probl ®@movich %l oh

Mi esto realiiz8ai e

DOgka tri¥awnyahbaav a 45 mi n)

Rol n.k r bSBERD,

Ciele

1.Gak dok8&8ge rozl2giS vaj2|l ko kukulky od va
2.Gidbk8ge vysvetli S bphdobkgi behavkok@l kyc
aekol ogickich vzSahov.

3.Giak m§8 pozigt¥Vmyopgahog mbm.

4 .Giak ch8pe Y ohufppéstoaeeni e kukul ky v

Organi z8ci Aarbnit 8tina pr 8ca

Pomlckpero

Priebmeh odi ck®: pozn8§mky

LI NNOSs ULI TEDO LI NNOGISAKA
Pr i pprraavc2o vprrie Mjiisatk o |Gi ac i S i prel 2taj ¥
Obozn8&mi gﬁjiakmyu!sopOkra!ujl/4 riegenzm
hodiny a jej priebce
Gi aci postupuj Y
Obozn@imakoWvil oRPaRI 2 v :
vpracovnom | iste.

| . 21 pael2ta uliteO

sa oplta ¢irakaowme jl %

Kontroluje gi akov

pracovn®ho | istu

Met odi ck® : palzen §nokiyr ebn® v yrmo alsr Sk In®e ,u k By &ty
prostredn2ctvom nich uliteO mtge vplTvaS na
kpreberan®mu ¢irwihm ,oraglaeniazzmokm vo vgeobecnost.
vprobl.®&m2 4% | 2sla popul 8ci skmlt ®Natosuvegponh®:
druhpopwl 8ci i z8l eg2 od viacerlch faktorov

choroby .a

NP =



ZDROJE

DEMKO, MEk2O0O1g. Al fr®d Trnka: Kukul ka? Parazi
nem§ v ¢i viancka Omeh kifitRo 2 @ Hi®x!l] .Li br ari anshitp [ on|
200532 8Dostupn® thd tipst ér/fivetdeanadosah. cvtisr. sk
al f-trrekuak v &raa miat ruy heylaeno nta-o e nvaz i v-lod ek e /

MC RI C, RRo z1p9r88lekyw z Kuku2.i avyrdoazmpire8.v kBar.at i sl av
1981. 151 s.

TRNKA, A. Ekol -gia a environmeh®&6B2&7 vichova
https://vedanadosah. cvalifdrrersdudd pardiraacadest /ubieo |l o g
dr u hayledno ntao e avaz i v-lod ek e /

Obr 8§zky:

https://rokkit-kuokio$dkbayamit/apak h&«miaaolpdes ani e
sf ot o/

https:// studi or-ieesgpteeckto ir ws Bk kakeism&ya. ht ml
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PRACOVNHh LIBOI PREA

Parazitizmus kukul ky

Pr2ptaKéikul ka €bguhpusgoearmmrgusa tT m, ge svoje
do vliastn®ho hnaezd&Q il 2nyWoh hthE lemwod @ ewlalvd
kukul kM 8Na kukul| ky sa vyliahne sk®r ako ost
ml §Nat 8§ hostiteORk®hbepgB8Uhai bubni 8eda. prikl a

Rudo MKwumikawl|ia rozpr8vka

AOldeRdve Ismi evzde zabelelo vaj2]ko. KaKul ka
hniezdo ostal meshv2E@e n®r, @wdmede 2 iae sdl@R ,dvraw R @ ,k
ol osi mengivey, emnchyatnialp Bant d k#n ibeodade vgtpwmi v aj
trasochvostka cafg@cliSrmish o §\W-eriii 6h aalsoe 3[82.d.1]a.

| st ®ho dRa htnrea\ls ozcrhfvhoasindew @ Wwku vyl iahlo prve®
zhoaiol smeba gkrupi nu,k ukkuklua 'k aDIvheod ed okzro?rjlodviatl ca
Pest ¥%ni, trasmwichpotstighynentatlowvbahnoepdel Tyhs
ho starostlivo pri krTlviadtaal ,Otoetcs bt br S8aksyogckhyveolsat

aveOa chrob8kov. Ug ich vgak(mam§e®éa)e6sname, |

Probl ®wmMm8]j di 1vaj 2] ko kukul ky.
Pomtcohky8zky troch rltznydhrltmin®z pesg ovaj 2| kami
Postup:

1. Pozorne si

2.Zakr Yagkuj vaj?2lko, ktor® vyzer8 inak ako
3.Do tabuOky zap2¢g, ak® rozdiely si si vgin

NPT



VEOKOSs FARBA

kukulielostaan®kukulie|{ostatn®

Obr | . valgie mengi e hnedasti{bl edgi e
Obr | . val gi e mengi e Si v® modr ®
Obr | . valgi e mengi e bi enhlnced ®bi élne d ®

(bodky)|(bodky)

TabuOka | . 1 porovnanie vaj2]ok v
Zhrnut:i &
1.Na z8klade tvojich g adbtdOkKepi @ma skaskinélgiaen T c
vaj Dldk@statnlch vaj2]| ok
Kukulie vaj2lka sa |l2gfarbapmgbVedkeésBbad
rozdibeldyk 8w h) .

2.Na z8klade tvojich poabu@kieppah@aamehandls
kukul ka vyber8, do ak®ho hniezda znesie s
Kukul ka si vyber 8 pes|ltoanrs&jev ihanci eaddao btaal ki,
vaj 2| kgne.dmadjed cok o n a kkieg rg 2rcah  sm™ arti e .

Probl ®m2el o kwkwlRaa rodi |l ovvkBkotv&r ostl i vos

P o m? cpkeyr:o

Postup:
1.Prel2taj si pr2pravu | 2sl o 1.
2. N§jdiext e nam§8§hav® ¥l ohy, kkok®| masere spt
ml § Nat .
Dl ohgsbtlvos bl ohyk wl k
ochrana ml §Nat ng§jsS vhodn® hni ez(

ohrievanie vaj?2lok|zniesS vaj?2]| ko

sedenie na vaj?]| kad

hOadanie potravy

kRmenie ml §Nat

TabuOka | . 2 porovnkwmkwel Ry omr it rvalsoitdwe sml

NP P



Zhrnutie | . 2:
1.Na z8kl| adeabWdedep? gy kto na vichovaktml §Nat

ugetr?2 viac energi e.

2. Prelo je pre kukul ku vipotdonms tpy @ nkgeasatSvirsd

Pr2ptftava:

Uch8sa kchv2 Ou nech8pavo d2va, potom mu v pom
hunc¥%t ske svetielko: AA |o je to maS?"
AVyliahla si sa z prv®ho vaj2lka, ktor® som
prvl raz polula, som vedela, ¢ge budeg najkra
AA prel o si nepologila vaj2l ko do svojho hni
protivnlich trasochvostov?"

APrel o, prelo... Kukulky nemaj¥% vliastn® hnie

AA ja just budem mas§, rozhodne vrav2 mlads§
Kukul ka sa v duchu zasmiala. Presne tak sa a
ANebudeg, moja zIlatg."

ABudem a budem!™"

AUver, nebudeg. "

AAl e prelo?"

ATo je ug tak odj akg(iMWar i8be,d ADB8yYami kukul kami

Probl ®mk bl o8t c k8 Akooh & ukwk wklak yp.r/i spi eva k wudr
medzi vt 8lkpwv? rvode

Pomickgrafy, per o
Postup
1. Prel2taj si nasduwecdhjdiacweh oo owtnt8kcave w ekos

za sez-nib vmgiloks Kuku|l kaZap2sBkenugenkhs
ml §Nat §m sa podar?2 pregi$S.

NP Z



2.Pozorne gsyafpkttar® zakoaman Pwapjuhk.8ci e

j edn

menia polas niekoOkTchprédkowmnoes Svboekulscae

anepr2tomnosS kukul2ch ml §Nat

Gr dfPopult8rca a0 clhekousktud pire ke ¥vechkuo v
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Zhrntt:i 8

1Ako sa men? polet ml8Nat trasochvosta v pr?
Vpr2pade, ge kukul ka nekl adi e vwna§jiriachal ci é&n
trasochvosmio§Nat esa dogi | e pd?sppaedleo s tgie (nTeoztooh (
ostatn® k&t @olpivghiS8tcu | Y

2Ako sa men? pol et ml §Nakultiasoovlmydédsoa, vieél
vhostiteOskom hniezde?

Vpr2pade, ge kukul ka kladie vapékkap wlo§ chinel e

trasochvostov, tedamlg®Napte] osti sa dogij e

AKT vplyv m& pr2tomnosS kukulky na stabilit
vaj 2l ka?

Kukul ka m§& viznamnl vplyv na stabilitu popul
jednf mkzorov, ktorlT zabraRuje premnogeniu da

NPY



PRACOVNhAh LIGITARRE

Parazitizmus kukul ky

Pr2ptaKékul ka €bygluchgusdreszng§ma t 1 m, ge svoje
do vliastn®ho hna@®@zH&Q rd 2nyWoh hthg lezmwod @ ewlalvd
kukul kM 8Na kukul|l ky sa vyliahne sk®'r ako ost
ml §Nat§ hostiteOBRk®hbepgBuai kubni8eda.prikl a

Rudo MKwikaoalia rozpr8vka

AOJdeRdve Ismi evzde zabelelo vaj2]lko. KakKul ka
hniezdo ostal meshv2d@w n®r, ivduweed 2diae sdl@R ,dvra R® Kk
ol osi mengive,| encmatnial@p Bat d kPnibeoZdde vgpwymi v aj
trasochvostka wcaggcliGrisl a §\-eriii &8 aalsoe 3[8.2.d.I]a.

| st ®ho dRa hnaboz hh§lnoahtosvao vk r 2 | ku vyl iahlo prv
Zzo seba gkrupinu, Ku k wl kpao zvoer doevlall ra2 |hinu tez Rl s &?
trasochvpasrntiy meetmadhy, khbobi wla hmoi epzravd . vTyrla sao ¢
starostlivo prikriTvaliaet @t,ecrccgialb 8mmgloweiOh i
aveOa chrob8kov. Ug ich vgak(mau@&sa)e mame, |

Probl ®wm8) di 1vaj 2] ko kukul ky.
Pom! cohky8zky troch rltznydhRhrltemin®z pgesg ovaj 2| kami
Postup:

1.Pozorne si

2.Zakr Y%2ugkuj vaj?2lko, ktor® vyzer8 inak ako
3.Do0 tabuOky zap2g, ak® rozdiely si si vgin

NP ®



VEOKOSs FARBA
kukul i elostatn®kukul|]ie|lostatn®
Obr |
Obr |
Obr |
TabuOka | . 1 porovnanie vaj2| ok v

Zhrnut:i &
1.Na z8klade tvojich paDturOkheb mmzpakaynkhurgineanT c
vaj oldk@statnlch vaj2]ok

2.Na z8klade tvojich padturOkipow @a2yrmame rsdn lka

vyber8, do ak®ho hniezda znesie svoje vaj

Probl ®m2el o kwkwlRaa rodi |l ovvkBkotv&r ostl i vos

P o m? cpkeyr:o

Postup:

3.Prel2taj si pr2pravu | 2sl o 1.

4 N§g§jdiexete nam8hav® %% ohy, kkok®| maselrie spl
vichovu ml §Nat .

Dl ohgsbtlvos bl ohyk wl k

TabuOka | . 2 porovnkwmkwel Ry omr it rvalsoitdwe sml

NZ M



Zhrnutie | . 2:
1.Na z8kl adeabWdlkijeowvnawp?2 g, kto na vhakthovu ml

ugetr?2 viac energi e.

2. Prelo je pre kukul ku vipotdonms tpy @ nkgeasatSvirsd

Pr2ptftava:

Uch8nik sa chv2Ou nech8pavo d2va, potom mu vV
hunc¥%t ske svetielko: AA |o je to maS?"
AVyliahla si sa z prv®ho vaj2lka, ktor® som
prvl raz polula, som vedela, ¢ge budeg najkra
AA prel o si nepologila vaj2l ko do svojho hni
protivnlich trasochvostov?"

APrel o, prelo... Kukulky nemaj¥% vliastn® hnie

AA ja just budem mas§, rozhodne vrav2 mlads§
Kukul ka sa v duchu zasmiala. Presne tak sa a
ANebudeg, moja zIlatg."

ABudem a budem!™"

AUver, nebudeg. "

AAl e prelo?"

ATo je ug tak odj akg(iMWar i8be,d ADB8yYami kukul kami

Probl ®mk bl o8t c k8 Akooh & ukwk wklak yp.r/i spi eva k wudr
medzi vt 8lkpwv? rvode

Pomickgrafy, per o
Postup
1. Prel2taj si nasduwecdhjdiacweh oo owtnt8kcave w ekos

za sez-nib vmgiloks Kukul| ka2 zwajsdlzebhugenkb
ml §Nat §m sa podar?2 pregi$S.

NZN



2.Pozorne gsyafpktar®

meni a

zakoaman HPwapjuk.8ci e

j edn

polas niekoOkTchHprédkowmnos SIvibokulscae

anepr2tomnosS kukul2ch ml §Nat
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S 1200

| ¢

C
=
o
S
S

800

600

GYT Waq WG

400

200

Gr a2Popul t8rca a0 c hkvuoksut | pivei ka ¥vechkuo v

& 1200

| ¢

Cc
[y
o
o
o

800

600

GYT g WG d

400

3.0dpovedz

AYGa UG CHRcLWql ¢t YH62Y!T q

1000

940
mtrasochvost mt a2t a1 t ¢
|

Rok1l Rok2 Rok3 Rok4 Rok5 Rok6 Rok7 Rok8 Rok9 Rok 10

AYGza G CHRCWql ¢t YHE2Y1 @

mtrasochvosty mt 2t a1 t ¢ 805

””””””””””””””””””””””””””””” SIS TR TR
425

Rok1 Rok2 Rok3 Rok4 Rok5 Rok6 Rok7 Rok8 Rok9 Rok 10

NZ =

ZThrotu§2ky ki or® sa tlkaj %

anal

~

Zy



Zhrntt:i 8

1Ako sa men? polet ml&gNat trasochvosta v pr?

2Ako sa men? pol et ml SNNaekultralsoecehydbohk, vikbk

vhostiteOskom hniezde?

3AKT vplyv m& pr2tomnosS kukulky na stabili:-t

vaj 2|l ka?

NZO



METODI CKh LI ST
Medzidruhov® vzSahy

Téma:Tvoria organizmy vzSahy?

Pol et probl ®&movich %l oh:

Miesto realizacie:trieda

DOgka tir waynuilao:vaci a hodina (45 min)

Rol|l n&rkal n2k (I SCED 2)

Ciele:

Giak dok&8ge op2saS kz&Skdhdimeidarii komkdlde ¢ bmu ah
Giak vie svojimi sl garaitzmus.oVieidangnspojmonp d §t ads Sv «
typickych zastupcov.

Gi d kb k gddwdnSsvoje zavery pozorovania.

Gi ai&formu o vzav&yotom,ako sa medzidruhovov pl yvRuUuj ¥4 or gani zmy

Organizécia triedy:

Gi aci pracuj ¥ polas aktiv2t samostatne.
Pomaocky: pracovny list, pero.

Priebeh a metodické poznamky:

LI NNOSs UA | TEO® LI NNOSs GI AKA

Vyul uj %ci obozn§8mi
hodiny a jej priebehom.

Ul i ¢yav@ligi ankgoe maj Y% (
pr enim tedu av g g§ch kotaok pod

textomaa @ 8sl edne for mGiaci si prel 2tajV
na pologen® ot8zky [Giaci si prel2taj%
Vyul uj %ci riadi Gi aci vyplnia ot 8§z

akoordinuje api gkaviat abuOky.
Pomoc poskytuje lenpr 2 pade,
vygiada radu. Gi aci vy pl ni adiskutdjis
o vysledkoch.

Zdroje:

| SLEROYALEMWOQCGLFPopul ati on Biology of I sl e |
Overvi éwnline]. 2004-1@M3][.ci t.Do s m2a0@m®
https://isleroyalewolf.org/ dat a/data/home

NZ T



~ ~

Pracovnl | ist pre uliteOa

Tvoria organizmy vzSahy?

Priprava: Vg et ky orpgraznriozdmey @i j Ya r 1 zny mi Sp!sobmi
neovpl yVviRug % ystav 8ar aj kit spbt bl sasov gl yvRuj 4. Me
s¥% vzSahy medzi rtznymi dr uhmi organi zmo\
kat egoe imra jll@pdonr@h ® S¥% to napr?2klad tieto:
Med z i kladn® vzSahy patria:
A protsokaopemredstavuje najvoOnejg2 typ
Y2l el om | epgej spol ol-hygenickgchdbeodoy al ebo potr

A aliancia = vyhOad8van® zoskupenie jedin
nebezpelenstvom, napr. Vv bl 2zkost]i potrav
A mutualizmus alebo symbi-za je najtesne
medzi dvoma alebo viacerT mi dr uhmi organ

z¥%|l astnen® strany.

Med z i negat2vne vzSahy patri a:
A pred&8torstvo = jeden organizmus (preds®§
popul aln® hustoty pogierala a pogieran®ho
A par azivtyiuzgdwsani e jedn®ho dr uhu organi z
(parazitom) ako zdroj potravy.

Problémova ulohal .. Analyzuj data z vyskumu aaplikuj poznatky z pripravy

Pomaocky: pero

Postup:

1. Po prel2tian2 pdedr necipr anlpovedzgna gdngtlivé a b u Ok
otazky.

Podet jedincov v rokoch 2021,2022 a 2023
250

200

Graf | .1 Medzidr uh
10 1( modr Ti2821,0pec
100 or a n fan2RTasivyi
. 2023)
., —
KrokodN krokodNar Otobruché Antilopa
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! Pocet jedincov v rokoch 1959-2009 !
2500
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Rok
L%}

Graf| 4Medzi druh®v® vzSahy

Zhrnutie:

1. Urimedzi druhagwiafwz$ah l1ppomt gusmenpup paavou.

Krokodil i ar gl tobruchlT sa ¢giv2 zvygkami potr a
vzSah medzi popul al ni 8&r orvaskil o karro#kroajkl o do2blrau c
Protokoopegcia.

Medzi krokodilom aantilopou dochadza&pal n®mu tokz mingav ani u popu

antilopy. Predatorstvo.

2.Z grafu | .2 uveN, ako vplTva viskyt sasan
vzSah medzi gorragfaenilz.ma2mi Pom! g si pr2pravo
KIlaun ol katlT vyug2va sasanku ako %%kryt pre

na %zem2 sa zvyguje viskyt klauna ol kat ®ho

3.Zgrafu | .3 uveN n8zov vzSapipwmvomedzi organi

Mutualizmus.

4. Nap2g, ako sw¥sdhlr sk yk| ikd § 2dVSeaj encef al
| 1apr 2 pr awvmoewd.ziWrrluhovl vzSlahowekiaim. k|l i egSo

NZT



Vyskyt ochoreniaa@ T skyt kliegSa bol vyjaddamml pr i ¢
pr2pade presSgladt bhyrloom ab¥%da pol et naka

5. PodOa grafu | . 4 uveN, abb.s®omaygzrilomrdyp
medzidruhédvumetahj, ak® pozit2va mige m
poletnosS soba.

Zgrafu vyplTva, ¢e anregalivinewlyv np mpukdiu sebovk o v m
Akonéhle su soby nedostatkovou potravou nastava Uhyn vikgklas sa opakuje.
Predatorstvo. Zn2 genz2 m pol etnost. sobov dtjde
konkurencie a lprirodze®mu zn?2 esil abpaflith al ebo chorl

m:ge z dlhodob®ho hOadi ska pozi.t2vne ovpl

6. Vyp2g organi zmy, kt or ® anmedaivnemesizadiulboué t v or i
vzSahy. UveN i calgumérdujt abuOky | . 2 a
Pozit2vne medzi di Negat2vne medzi d

k1 aun iedsdakat T vik T sob
v | 6 repka olejna kliidd®vek
krokodili krokodl i ar gl t o antilopai krokodil
TabuOka | . 2 Vypracovanie

NZY



PRACOVNhAh LIGITARRE

Tvoorganizmy vzSahy?

Priprava: Vg et ky orpgraznriozdmey @i j Ya r 1 zny mi Sp!sobmi
neovpl yVviRug % ystav 8ar aj kit spbt bl sasov gl yvRuj 4. Me
s¥% vzSahy medzi rtznymi dr uhmi organi zmo\
kat egoe imra jll@pdonr@h ® S¥% to napr?2klad tieto:
Med z i kladn® vzSahy patria:
A protsokaopemredstavuje najvoOnejg2 typ
Y2l el om | epgej spol ol-hygenickgchdbeodoy al ebo potr

A aliwnrcO@mad&van® zoskupenie jedincov rtzn

nebezpelenstvom, napr. Vv bl 2zkost]i potrav
A mutualizmus alebo symbi-za je najtesne
medzi dvoma alebo viacerT mi dr uhmi organ

z¥%|l astnen® strany.

Med z i negat2vne vzSahy patri a:
A pred&8torstvo = jeden organizmus (preds®§
popul aln® hustoty pogierala a pogieran®ho
A parazitviyzunussvani e jedn®ho druhu organi
(parazitom) ako zdroj potravy.

Problémo v § %l : dmalyzujldatalz vyskumu aaplikuj poznatky z pripravy

Pomaocky: pero

Postup:

1. Po prel2tian2 pdedr necipr anlpovedzgna gdngtlivé a b u Ok
otazky.

Podet jedincov v rokoch 2021,2022 a 2023
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Podet jedincov v rokoch 2021,2022 a 2023
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| Pocet jedincov v rokoch 1959-2009 [
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Graf| 4Medzi druh®v® vzSahy

Zhrnutie:

1. Urimedzi druhagwiafwz$ah l1ppomt gusmenpup paavou.

2.2 grafu | .2 uveN, ako vplTva viskyt sasan

vzSah medzi gorragfaenilz.ma2mi PRom! g si pr2pravo

4. Nap2 g, ako sv¥vdmer ook yk| ikd g a\Seaj sencef al
| Lapr 2 pr aivmoewd.ziWrrluhovl vzSlahowmekaim. kl i egSo
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5. PodOa grafu | . 4 uveN,
medzidruhdvhbumeSahj,

poletnosS soba.

abb. sRomaygzwlrilomr 8 p

ak®

pozit?2va

mi ge m

6. Vyp2g organi zmy, ktor

® medzi sebou
vzSahy. UveN i catgungérdujt abuOky | . 2 a

Pozit2vne medzi di Negat?2vne medzi d

TabuOka |
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METODI CKh LI ST

Konkurencia medzi dr uhmi

T®EmM&onkuruje v]ela medonos n8ybevam Gimetylegkiety¥sc i m
podOa farby?

Pol et probl &@&movich %l oh:

Mi esto rtrnillea&ci e:

DOgka tir wayruilaovaci a hodi na

Rol n2 k:rlo$@BIR

Ciele:

Gi akvysiveet | i S, | o znamen§ pojem konkurenci a.
Giak @amkEgeovayevsgrligtrwbeani a rastl 2n na opeOo
Organi z8cfiraontr§lerday :pr 8c a

Pom?! cpkeyr:o

Priebeh a metodick® pozn8mky:

LI NNOSs ULI TEOQA LI NNOSs GI AKOV
Priprav? pom!cky 8
gi akov, ktor® im r
gi akove®mi,jlqgdipryae
Yol @in pracovnom | i s

Upozorn2 ¢giakov, g|Gi aci & @o kryinamdi v yu

postupu, ktorl sa ([postupom v podpovac

i ste. ot §8zvwpy 2gpade potreb
di skusiu

Riadi linnosS g¢giak

facilit8tor.

Zdr oj e:

Kr8tky slovn?2k slovensk®ho jazyka (4. vyd.).

Paudel , Y. P., Mackeret hHomlRey Alfaas eafg] | Rf er &
pollination issues: Current statdsuyrnmpaots,
Agricul tural SciDomsda panf®d zTechnol ogy.

https:// www. researchgate. net/ publication/ 276

https://vedanadosah. c-maoiopre.l sskddpllesaw @d-.ed z e m/ v e
r o-eu/

https://sita. sk-$naasonhdsomial/j-mmet-beadgpst eni e
Zi votpmelsdcrzend izaolviacndiever zi ty/
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PRACOVNHh LIGBOlI PREA

Konkurencia medzi dr uhmi

Pr2prdoespod8rsky vyug2van® a voOne (i j Yce
hospod8&rskych aj pr2rodnl chpiesk ondeyl§ltzi & @earcan n e Vi|§
grafiel daaSj1 b, hneN prvg) je najrozg2renejg2m
na svoju hustotu a spr8vanie sa vyskBodQae na
Krg§tkeho slovn2ka slovensk®ho jazyka skajném A

nieloho

Probl ®dohkufiuje v|iela medonosng8 voOne ¢ij %ci
Postup:

1.Pozri si graf | . 1.

(a)ﬁg 4 < (b)ﬁ# -~ o
N AN
T 1 ’ 14

u2RqUz HIJIOI

§GOY?2

"

Graf | . 1 Potravn® n8roky vybranTch

0,
% Intenzivne pol'nohospodarske riadenie
Zmena vyuzivania pody
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Zmena klimy
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2.0dpoanead ot Bzkyut?.
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Zhrnuti e:

1.

Porovnaj obgrr8zfkey |(.a,1.b) vilvo mmaja“ogspolal A® ;
Na oboch obr8zkoch sa naacjh 8rizeak t¥o rr®& vdhrak®
niektor® druhy rastl?n s%b vgak odlign®. N

.Porovnaj o bgrr8zkeyh Oaad,il skk)a Wi ver gi vpl dcaboyv

Na oboch obr §8zkochopseWotvehV avowarnala® ®ddu lipny

ostatn® druhy rastl2n sa odliguj Y.

.Na z8klade anallzy gra@abtrlavnl cthemiEmwjk ok dn

Pomt§g si pr2pravou.

Konkurenciu v potravnmicthe me§rdkformas waps Ooi:
rtznych druhov opeOovalopobravygstup k tTn
V grafe (a) viacer® druhy,|loppOoakalzay enaag
v potravnlichen®r klomkhirenci u.

V grafe (b) vid?2zme, ge vjieadcn og P @ ovi®a ldir zuuhjyYa

rastliny, | 2m sa rka@dl admilerway k@n\ka riemlc i

.Porovnaj obgB8akyg Ktaorlohr) pw 2 pade m!ge nast

gij%cich oppeQov?alPowm! §%sodewiIPdstamvow anal l z
zgr af u.

Pbytok voOne @i | Y%ci c Ipripadglkoywidimd na ebrazkéy g e nas
pretvdpaecer ® dr uhy 0peRosE ket dpeto medzi nimi
vzni k8 veOkS§8 koAxkdurveondoul,a ejpe medoawsnich | e
ich chovg§ | lovek), mtgu obsadi S val]ginu

potravy a m!gu ubwdas.

Na z8kl adevgNaaspdR 22 giha bivkdradnp pk®vpl yv n

mnogstvo opelQowdamDbe @mercent sa zmenila po
roku 1990 ag po rok 2015.

hal gi e faktory, ktor® maj % vplyv na mnog
poOnohospod8rstvo, znelistenNal giie.otmo®het

opeOovada@awvomaolvd obr?i kzlniz2gr d a4 ®%.

.Navrhni sptsob, akim by sme mohl i predch:

vpl yvom catoavkut ivelgi eNal g2 mi fgkafbwPmim: gypi T v
pr2pr%vodegmdf .aa 22amer aj saam@aumanstuj ny a

NTP



Ma |l i by sme sadi S viac rtznych druhov kvi
Pomohl o by napr2klad zakladaS biodiver zi
VNaka tomu by si kagdl opeOoval mohol ng§gj :
takOmie konOkremaSoho m: jgeme podpori S udr g
tTm, ge uprednostn2me sez-nne a |l ok8§lne p
mene|j pestic2dov. Taktieg je dllegit® ¢
napr2kladSnawyspgan@av® porasty a udr giavas
pol 2 a | esknt®@ r @8 spyr edstavuj % prer OmeiOova

vys8§dzanTch monokul t Y%r.
Probl ®wiyber @j Y4 si motTle kvety podOa farby?

Postup:

1. Pozorne si gezritevytvoreny graf a interpretujte vysledky.

>
o Preference of color of flowers by the visiting Butterflies
-a
: £o0 -
c £
€15 -
g
— =
==
a =10 ¢
—| |2
c g .
o z.
0
bie! lerv zel e
¢l A¢ LWt
Graf | . lafParreifeebr eknvceit ov 1
Zhrnutie:

1.)VyvoN Z®wer kaor§ farba kvetu prgabmhoval a
1.
biela

2.) Navrhni spdsob, ktorym by g v T/ani§lv gt evnosS | %k motT Omi . .
Vysadzanie kvetov, ktoré maju atraktivnu farbu pre motyle.

3.) Navrhni, ako by ispostupovab, ak by s experiment robilena gkol skom dv
Navrhni postup experimentuaagumentu;.

Gi acke odpovede.

NTZ



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA

Konkurencia medzi dr uhmi

Pr2prdoespod8rsky vyug2van® a voOne (i j Yce
hospod8&rskych aj pr2rodnl chpiesk ondeyl§ltzi & @earcan n e Vi|§
grafiel daaSj1 b, hneN prvg) je najrozg2renejg2m
na svoju hustotu a spr8vanie sa vyskytuje n
PodOa Kr8tkeho slovn2ka slovensk®ho jazyka

0z 2 s knaineil.eo h o
Probl ®ohkuruje v|iela medonosn§8 voOne ¢ij %ci
Postup:

1.Pozri si graf | . 1.

(a), 4’7. (b) /ﬁ
w oy o,

LI S
DY

u2RqUz HIJIOI

§GOY?2

Graf | . 1 Potravn® n8roky vybranTch
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% Intenzivne pol'nohospodarske riadenie
Zmena vyuzivania pody
Patogén
Zmena klimy
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Zhrnuti e:

1.Porovnaj obgrr8zfkey |(.a,1.b) vilvo mmaja%ogdp olal #®

2.Porovnaj o bgrr8zfkeyh ((aad,il sbkk)a Wi ver gi vpl 8cbhbwoy

3.Na z8&8klade anallzy grapbtrlavnichemiEmwik okdn

Pomt g si pr2pravou.

4 . Porovnaj obgB8akyg Ktaorlohr) pw 2 pade m!ge nast

gij%cich oppeQov?alPowm! §%sodewiIPdstamvow anal l z
zgr af u.

5.Na z8klade grafu | .2 uveN aspoR 2 prz2kla
mnogstvo opelbowmDlbovomercent sa zmenila po

roku 1990 ag po rok 2015.

6 .Navr hni sptsob, akTm by sme mohli predch:
vplyvom chovu vi]ielavodeg¥Pdf e apre farj a vsaau n

rasthrgymant uj

NTY



Probl ®wWyber 8j % si motile kvety podOa farby?

Postup:
2. Pozorne si pozrite sa na vytvoreny gaafterpretujte vysledky
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Graf | .1 PrefemenhtOmif
Zhrnutie:

1)VyvoN, ktor§& farba kvetu pogafdhhhotal a mot 1

2.) Navrhni sposob, ktorym by g v T/anig§lv gt evnosS | %k mot T Omi

3.) Navrhni, ako by ispostupovah, ak by $ experiment roblana gkol skom dv

Navrhni postup experimentuaagumentu;.
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METODI CKh LI ST
Vn¥%trodruhov® vzSahy

T®mR0o0znaj VvnYtr odReuphroovd® kvl zn8tawgz $ vyl ch r T b
Pol et probl &@&movich %l oh:

Miesto rtrileda&ci e:
DOgka t2a2vyanhiev@ad@roni n. )
Rol nrkal n2k (1 SCED 2)
Ciele:

Giak vie vysvetl i SvzpBajhgm avnia zlodgiudowm@dzi

nereproduklnimi formami spr&8vania v r8mci | e

Gi @lbk§demtvidiSirkkr ®t ne typy reproduk|l nich vzSs

p8r, s%rodeneck8 skupina) na z8kl ade pozorov

Gi ak e vyvsivzentam Svytv§grania skup2n (napr. vV Z

meni acich sa podmienkach prostredi a.

Giakie vyvodi S z8very o maeprzé&dbkidenniha str

zaznamaesaggv@aanigriovich rTb polas obdobia roz

Gi allok ap@dwa$ znam rodi |l ovskej starostlivosti

rtznych druhov ri1b.
Organi z§8cdamastietdny8 pr 8ca/ pr8ca vo dvojiciac
Pom! cpkryacovn® | isty prepngidiakoptoenrpmeato, zari ad:

Priebeeh odi ck® pozn8§mky:

LI NNOSs ULI TEO LI NNOSs GI AKA

Vyul uj %cii priprav?2Giaci pozorne pol Y
|l isty pre giakov. an8sl edne vypraco
Yol ohpyr awxovnom | i st ée

vo dvojiciach.

NY M



UliteO obozogmOomiGiaci pracuj ¥Yppadd
an8sl edn¢ edajot Is vIi|liste.

vpracovnom | iste.

Upozorn2 g¢giakov, g
postupu, ktorl sa
%l ohe. tWlmttoe Oprv p a

facilitgtor. Po vypracov8van?2 p
Po vypracovan? pkontropaoajevn8va 0
vyul uj %ci povzbablispol ugalktkanw na sa z{
di skuttoom, i akboz 8 vs
an8§sl edne uliteO s

| o sa pol as dlodi a3

i nform8ciepdax¥¥%.vy

Zdr oj e:

TRNKA, A.: eBkorogimanag8lna vichova BG6& nava,
0297

LEVD@OVhPdnt her:a [loend i ne] ht tDpss:t/u/pznoRo i ma&:00. we |

p us tpoavnyt-lhe o /a

VLK DRAXYXBGKLADNC CHARAKTERI STI KA: Il n: Roybl og
https://r ewklrdgdzadk ldaldvaaa a kt er i st i ka/
BAL.KA, KTORC PRECESTUJE 4500 KM: Il n: Bl og.

https:/ /bl og. sme. s kkitdepriaa & AsSeEldlh evani e/ babocka

NY N



PRACOVNhHh LI ST PRE ULI TEOA
Vn¥%trodruhov® vzSahy

Pr2prVazv8:omn® vzSahy medzi jedincami toho is
ako vn¥%trodruhov® wzoSarmy.§ oMadgidenns Yo7z rsd lelSj esme
reprodud!| n@kituegvzni kaS aj v p by wd neodvionrT2crine  f

onereproduk|l nTch vzSahoch.
Pr2klady reprodukl|lnlich vzSahov:

a.rodi | ovispkalr tpnSerr i h od orhlaggunSemd iv o mBombb govani
alebo s¥rtvelt® pS8ry

b.rodjin&tor¥% tvor2 pobdmpovegsiobpsE&me arozl i
rodi | ovs k¥, maaveirasckg’e n eortacl onv/s k %

c.reproduk] n8 okeIn-8nizehl ukom oboch pohl av?,

samcami ovl 8daj % cimi h8remy sam2c

d.s%r odeneckrBarsakzu pvynlai ahnut ® potomstvo, Kt c
pr2ztomnost.i rodil| ov

Medzi nereproduk|l n® vzSahy patria napr.:

a.l oviaca skupina
b.pot udanh8s\k& pi na

c.prezimuj %ca skupina

Probdwsn “loh®oknaj vn¥%trodruhov® vzSahy
Pom?! cpkeyr:o, mobiprn2ls ttueploenfi -nna si nt er net
Postup:

1.Pozorne si pprel 2 tvajdveittke2tKdmghdu®& zzplb m2 nanl m d

sYorevnakom porad?2 ako texty (lev p%gSovT,

Lev pw%ugSovl

Levy s¥% druh® najva]| gi es awaad rkScvh ,t ®s uyceh Treyh  1Ge
vp 49 S@fcaarrbeni e srsti je vgeobecne hnedoglt®

NY =



samca mige byS od hmwPedo@irtnej smo ploihgtbruy Y% arob u

aj liezS po st r osrkowphi nl8ichg ldgwavie. a&@injT¥ni.v s ami c
Levy s% drav® m2sogravce, i @ ho bkno® i,l:80 deagv cre?
gi vol 2cmegv&l¥giomi samotn®. Samice zvykn¥% ma!
dospellch |l enov svorky z8visl® aspoR 16 mes

VI k dravl

|l denag val| gi u .ps\hbdlitviaj ¢e lhnwpk @ d a b bwa Riutj ¢4altd he ,
dostupn® poRad@a @ ldh®@je.obdobda Wraadaochead
gedolierny odtieR, |l en spodn8 | asS telGajds vr
VO svor k8ch naj |l astejgie tvorenlch rodi | o
apotomspvethch§dzay Yrieme sakam:gu vytvEsraS aj
pr2buznlch rod2n. Kaovngzaukmuij cvh g a jd jeasnt®p olviom Vv ye |
Lovia hlodav,neo, apg!l avz®yl,givwt 8kwe st aSpgr awviod|i®Ra b ®¢
j ediPrcie.l ove vedi eMlsavd® kwl ksyt adidr ivd kzver a st

zver, aby ju zboku napadl:]
Danaus sSahovavl

Tieto motl |lxulbts dpiopk @ ki®a @A nkeyr ivkyes. k yEtxu js¥ceen csi
sSahovav®ho je z8visl§& na vismyestgomejpoekk] a
al i ahnutie vaj 2zaokkyk Ivdwiian jhe/ssien®d ok at g et o gaarku b
at 8t o | ej vl astnosS sa prengga aj na motll e,
preg2olkgl¥?2 vpi atich veOkTcUSAarza ejre si@R hv@ak cp
do Mexika za teplom.r @Y zhv | genenre§ctilem, g igje¥s na (e
ostatn® |l en niekoOko tT gdRov.

=~

QR
video pozri od

cd 1. 1

20dpovedz nadrotug2ky v
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Zhrnutti e

1. AKk® vn¥%trodruhov® vz$3ahky osh mleydngbd § g hvrhro?

druhoch?

Reproduk| n® vz¢
reproduk| ng8 kol

Nereproduk]| n®

| ovi aca skupi n:

Reproduk| n® vz¢

rodina 1z

Nereproduk| n®

. .
| ovi aca, prkapiin

skupina

Reproduk| n® vz¢

sWrodenenck§8 s

Nereproduk| n®

pot slkru®i na

2. Ktor® rodilovsk® p8ry spoakimam® dh vail W®| 2Pc
pr2prawloaust ml m pozorovad? mkutArgument spol

avyul uj Yaci m.

Lev p%gSovli vytvsra dolasnl rodilovskIl pé&
urlitl | as polas rozmnogovania a nesk!r h
Vikdravyvyt v8ra trvall rodilovskl p8&r, preto
ml 8Nat 8§ dl hodobo a | asto aj v nasl eduj %ci

NY T



Danaus sSahovav]l iride skfriokr&kodobétparenia be®trvalého y
rodi | ovsk®ho vzSahu, takge tiedg dol asn®.

3.Definuj nereproduk]| n® wlzaSsathnyl. m Ppoonz: ojr osvi a rp2r

Loviacatskhupinau jJedince polas spol ol n®ho

Potuln8tskupanau spololne migruj Yce | edin

Prezimuj %ca eskwpirnean 8 | edi ncaniniesz @s kap & le

odpol i nguezirmeypani a.

Na z8klade prepo2taen®Pblo vieadeéd porovnaj re
avl kov, | o majoYn ssp’o Iroolznd® eal ne ?

Spol®U noboch druhov sa o ml BINENEBt §t gr pVaVau
| as s rodi | mi aObxe¥ srkaapmingh vy8wiSslay r odi
vadzby, ktor® pom8haj ¥ pri pregit2z ml Nat.
Rozdikeéewe: gij% v skupin8ch s viacerT mi S
samciaindie o h&rem.VIPKSyr ¢ie Yovl atsrnvial Tch rodi

samec aj samica vychovs8vaj % potomstvo spo

4 . Uvaguij, prelo vliky vytvs8raj¥% va]gie skup
spol ugvaklmij %ci m.

VI ky vytvs8raj% v zime v2&2| gie skupiny, pr
zl ogitejgie podmienky na pregitiieok¥glgia
uloviS aj valgiu korisS, ktor¥% by samotn?

pred chladom a predatorom.

Pr obdwsn %%l2ah &Relproduk| n® vzSahy akvs8riovich r
Pom?! cpkeyr:o, triedne akv8rium, vodn® rastliny,
Pozor ovan® gourpgkaan idz¥amyo:v8 (1 samec, 2 samice),
2 samice)
Postup:
1.Pozoruj anew§raicem Xxagdl tT gdeRusiktmag?ng
doglo. Sleduj najm2 pr2tomnosS drobnTch

NYP



poprosi S vyuluj %ceho, aby oddealeillo/ga | taeh

do rybej l i ahne.
2. Pozorovan® Ydaje zap2g do tabuOky | . 1.
3.Po uplynut?2 dvoch mebraacgbdb?%¥.vypracuj ot §.
TT gde Lo jakvedriu nov®?

1. gi acke odpovede

2 gi acke odpovede

3 gi acke odpovede

4 gi acke odpovede

5 gi acke odpovede

6 gi acke odpovede

7 gi acke odpovede

8. gi acdkmovede

9. gi acke odpovede

TabuOka | .polz oZHwvmanm az

NY Z



ZhrnutRt e

1

.Pozorfasvialrosgdgitebbe rozmnogovami as agvunpzkkya

bodkovan®ho? Ak 8no, op2?¢g ho.

Gi acke odpovede.

Gupd®hovsg je givorod8, | o znamen§8, ge r
po naroden? samostatne pl8vaj%. Pr2savn?
chr&ni a str8&8gi, kim sa nevyliahnu. 1 ch
starostdji?vioksa.i o v

Ak® reprodutkkdoihn® mafmpbys| edn® dva mesi ac

akv8riu? Pomlpjobdweyjy 2 ¥%raelleu v

U gupky dihovejbolmo gwi®d i e Sr o d i &y, Ridréssa vytvarali len
na kr8tky | as.
U pr2savn2ka bodkovan®ho bol o nloyyn® poz

otcovska&oding, kdepden rodi |l chr 8ni pot omstvo.
.Pozorfacssvalrozdiel ne intembghNatamedpri r gt
d¥%hovpchsavn2koch bodkovanlTch? Ak 8no, ¢
Cno, pri gupk8ch rodilia o ml&8Nat§ neja
staral.] O seba.

Naopak, proi pr2savn2koch samec str8gil |
.Uvaguj, | i je starostlivosS rodilov gi

pozorova®vajhurddpoveN zdlvodni

Pri gupk8ch nie je starostlivosS rodilo
hneN po naroden?2.

U pr2savn2kov je vgak stadosodivobBozsal

pred8tor om.

.Dochg&8dmanikntvenzi te stamdENait 8@s Ak Bodi | d

zmena nastal a?

Cno, u pr2savn2kov bola starostlivossS
vyl iahnut?2 ml 88§Nat sa zn2gil a.
U gupiek ¢giadna starostlivosS o ml &Nat §

NYT



PRACOVNHh LI ST PRE GI AKA
Vn¥%trodruhov® vzSahy

Pr2prVazv8:omn® vzSahy medzi jedincami toho is
ako vn¥%trodruhov® wzoSarmy.§ oMadgidenns Yo7z rsd lelSj esme
reprodud!| n@kituegvzni kaS aj v p by wd neodvionrT2crine  f

onereproduk|l nTch vzSahoch.
Pr2klady reprodukl|lnlich vzSahov:

a.rodi | ovispkalr tpnSerr i h od orhlaggunSemd iv o mBombb govani
alebo s¥rtvelt® pS8ry

b.rodjin&tor¥% tvor2 pobdmpovegsiobpsE&me arozl i
rodi | ovs k¥, maaveirasckg’e n eortacl onv/s k %

c.reproduk] n8 okeIn-8nizehl ukom oboch pohl av?,

samcami ovl 8daj % cimi h8remy sam2c

d.s%r odeneckrBarsakzu pvynlai ahnut ® potomstvo, Kt c
pr2ztomnost.i rodil| ov

Medzi nereproduk|l n® vzSahy patria napr.:

a.l oviaca skupina
b.pot udanh8s\k& pi na

c.prezimuj %ca skupina

Probdwsn “loh®oknaj vn¥%trodruhov® vzSahy

Pom?! cpkeyr:o, mobiprn2ls ttueploenfi -nna si nt er net

Postup:

1.Pozorne si pprzel 2 vajdveitSkeKdmghdu® szpb m2 nanl m d
sYorevnakom porad?2 ako texty (lev p%gSovT,

Lev pw%ugSovl

Levy s¥% druh® najva]| gi es awaad rkScvh ,t ®s uyceh Treyh  1Ge

vp 49 S@fcaarrbeni e srsti je vgeobecne hnedoglt®

NYY



samca mige byS od hmwedon§irtne] sproemidihe tewmig¥%l ke raba

aj liezS po st r osmkowphi nl8ichp lt&voavSe.at@ihjTmawme ami e
Levy s% drav® m2sogravce, i @ ho bkno® i,l:80 deagv cre?
gi vol 2cmegv&l¥giomi samotn®. Samice zvykn¥% ma!
dospellch |l enov svorky z8visl® aspoR 16 mes

VI k dravl

|l denag val| gi u .ps\hbdlitviaj ¢e lhnwpk @ d a b bwa Riutj ¢4altd he ,
dostupn® poRad@a @ ldh®@je.obdobda Wraadaochead
gedolierny odtieR, |l en spodn8 | asS telGajds vr
VO svor k8ch naj |l astejgie tvorenlch rodi | o
apotomspvethch§dzay Yrieme sakam:gu vytvEsraS aj
pr2buznlch rod2n. Kaovngzaukmuij cvh g a jd jeasnt®p olviom Vv ye |
Lovia hlodav,neo, apg!l avz®yl,givwt 8kwe st aSpgr awviod|i®Ra b ®¢
j ediPrcie.l ove vedi eMlsavd® kwl ksyt adidr ivd kzver a st

zver, aby ju zboku napadl:]
Danaus sSahovavl

Tieto motl |lxulbts dpiopk @ ki®a @A nkeyr ivkyes. k yEtxu js¥ceen csi
sSahovav®ho je z§8vi kleNgrea jwl skiy ®g togimejod ¢ kaw ly a
al i ahnutie vaj 2zaokkyk Ivdwiian jhe/ssiemayv at oht o dr uh
at 8t o | ej vl astnosS sa prengga aj na motll e,
preg2uola@lzavi ch veOkT ch | alSAernana ehsreaRn ivegia kK apr
do Mexika za teplom. S¥% zvlggtne tTm, ge nie
ostatn® |l en niekoOko tT gdRov.

=~

QR

video pozri od

cd 1. 1

2.0dpovedz nmadrotug2ky v

NY ®



Zhrnuti e

1.Ak® vn¥trvadrathlyovs®i mttgexgt oveghi maj e®lindde §d v 1 o

druhoch?

Reproduk| n® vz¢

\

\

\

2. Ktor® rodilovsk® p8ry spoakdtmam dhr vail WR| 2Pc
pr2prawloaust ml m pozorovad?mkutArfjgument spol

avyul uj Y%ci m.

N®M



3.Definuj nereproduk]| n® wlzaSsathnyl. m Ppoonz ajr osvi a np2r |

Loviaca skupina: . . . . . . 00000 e
Potul n8 skupina: . . . . . . . . 00
Prezimuj Y%ca skupina:. . . . . . . . . . ...

4 . Na z8klade prepo2ztan®Pbb vedédu porovnaj re
avl kov, | o majoYn ssp’o Iroolznd& ea n e ?

5.Uvaguj, prelo vlIky vytvS8raj¥ va|]gie skup
spol ugvwklmij %ci m.

Pr obdwsn %l2ah &Relproduk| n® vzSahy akvsg8riovich r

Pom?! cpkeyr:o, triedne akv8rium, vodn® rastliny,

Pozorovan® gorpgkan idZshy:v 8§ (1 sarmedkod and mi(de)s,al

sami ce)

Postup:

1.Pozoruj akvs8&rium 2 mesiace, ,kagdatorT gddRg
Sleduj najm2 pr2tomnosS drobnTch rTb i i
vyul uj aceho, aby oddelil paetlt elgotl m¥%j sstachioc u
2.Pozorovan® Wdaje zap2g do tabuOky | . 1.

N®N
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.Po

upl ynut2z dvoch

mebraab¥%.vypracuj

T

T

gde

Lo jakves8riu nov®?

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

TabuOka

| .p 01z 04 2Zvmaanm az

N®=

ot 8§z Kk



ZhrnuRi e

.Bozofaosvial rospilslobesr rozmnogovanpir@z sgupkka
bodkovan®ho? Ak 8no, op?g ho.

Ak ® repr od wkoll m® meaziSpaehsyl edn® dva mesiace p

Pom! g si ro2bp &y olWl wlh e

.Pozorfaevakrozdi el ne intml8Katemmedei gopdk§a

apr2savn2koch bodkovanlTch? Ak 8no, op2g i
Uvaguj, | i je starostlivosS rodilov giv

pozorova®vyajhurddbpoveN zdivodni.

.Doch8damanikntvenzite starnmls&NatviooxtAk r®mda, ol

zmena nastal a?



METODI CKh LI ST

Svet skrytlich spolunag?2van?

Téma:Me d z i dr u h 6 koenzaliz@us h y

Pol et probl &@&movich %l oh:

Miesto realizacie:trieda

DOgka tlr waynuilao:vaci a hodina (45 min?%t)

Rol n2Z&8: roln2k (I SCED 2)

Ciele:
Giak vie vysvetli.S pojem komenzalizmus
Giak vie vymenovaS jednotliv® typy komenz
Giak vie na z8klade pr2kladov urli$S o
Pomoécky:per o, pracovnl list, d&§gdniky
Organizaciatriedy:s amost atn8 pr8ca, front8lne vyul ova

Priebeh ametodické poznamky:

LI NNOSs ULI TED® LI NNOSs GI AKA
Vyul|l uj Yci priprav?

arozd8 ¢giakom praco

Vyul uj %ci obezre®mi (Gi aci si pivodd ptatoanghid

vyul ovace] hodi ny, |listu, ktory im poskytne potrebné
an8sl edne si so g¢gialinform8cie. N8sl edn
Glohy. problémové ulohy ypracovnom liste, ktoré
Vyul uj %ci @gi akom z dsuzamerané na pochopenie pojmu
pozorne | 2zadadla post ykomenzalizmus. Gi ag
jednotlivych uloh. Pri obrazkovych odpovedaju na otazkyzhrnuti.
pr2loh8ch si spel ol

vyznam jednotlivych obrazkov.

Vyul uj %ci vystumgujag
sa ho mtgu kedykoOV
Vyul uj Yci si na z8vGiaci referuj % vyul

pracovny list. na jednotlivé ulohy.

N @



Zdroje:

TRNKA, A. 2020.Ekoldgia a environmentalna vychovall vydanie. Trnava: Pedagogicka
fakulta Trnavskej univerzity, 2020. 66 s. ISBN 99@856802977.

https://content.api.news/v3/images/bin/7cdca2e7ellabae25ef6b9580e760233
https://www.zahrada.sk/wpontent/uploads/2023/01/vtadmmiezdav-dutinestromu.jpg
https://g.denik.cz/122/ab/roztoc_305275486 irecept630-16x9%402x.jpg
https://img.cas.sk/cas/1280p2/3756103.jpg

https://imgproxy.geocaching.com/4dfcd69c68c595e130a010bc09870675cbed4al2d?url=https
%3A%252F%252Fgrzybowisko.files.wordpress.com%252F2011%252F04%252Fdscf8526.jp

g

https://eveningreport.nz/wpontent/uploads/2020/04/i2020042601526149ihge2jpg-
scaled.jpg

https://inhabitat.com/wqgontent/blogs.dir/1/files/2018/03/Coradefumbrellacould-protect
reefs.jpg

https://www.shutterstock.com/imagpoto/lionchasesawayvultures113499274

https://www.researchgate.net/figure/Macroscep@n-of-algaegenusVa-ucheriasp-on-the-
plastronof-Emysorbicularis_fig2 311234342

https://i.ytimg.com/vi/gxCrUjythc/maxresdefault.jpg
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https://www.researchgate.net/figure/Macroscopic-view-of-algae-genus-Va-ucheria-sp-on-the-plastron-of-Emys-orbicularis_fig2_311234342
https://www.researchgate.net/figure/Macroscopic-view-of-algae-genus-Va-ucheria-sp-on-the-plastron-of-Emys-orbicularis_fig2_311234342

PRACOVNhAh LIWGOl PREA

Svet skrytlich spolunag?2van?

Pr2prava | . 1:
V pr2rode neexistuje giadny organi zmus, kKt ol
s% asSou zlogitlch medzidruhovich vzSahov, Kk

Ni ekedy si organizmy navz§g8jom pomAevparirode i nok

pozng&§me aj inl druh medzidruhovich vzSahov,
Probl ®movs8§L®%l pkeaklbomebhzal i zmus?

Predpoklad:

bl ohaN4& .z8kl ade nasl eduj scej hry sa pok¥s zi

HaU|l iteO polog2? do stredu triedy dg§ggdniky,

gi alPowvie ¢giakom, aby si d8gdniky vzali, pohy
sign§l , , Prgzlo, tak i1 ch rozprestr %. Gi aci ,
d§8§gdni k svojho spolugiaka, aby , ,Ine zznoosktl8ivaa.
svojom mieste a hra pokraluje. Po chv?2li uli
sa pohybovali. Giacid8mansikgn®lrizomovairkzpnreés

d8gdni k i n®ho spolugiaka. Hra sa opakuje nie

Diskutujte nanasledujlce otazky:

1 Akostesacitili lkdaMN mal i pod svoj2m d&8gdni kom i n
v8s to, ¢ge niekto st§l vedOa v§&s?

1 Akostesacitli ke sa postavili pod d8gdni k v§g!
to, ge niekto st8&l vedOa v§8s?

N®Z



Komenz&8li z2skavaj¥% vihodu tIim, ge na nich n
je presne princip komenzalizmwpvr 2 r od e, | ebo jeden organi zmus

druhl nie gamipanmuk ddbemlepr ek §g a.

Postup | . 1:

rne si pfhiézri obr8zky | . 1

2. Odpovedz na otazky zhrnuti.

Zhrnutie | . 1:

1.) Nap?2g, ak® dvojice idlamgadliizarokvn is ¥o rngpa mibz 8
tohto vzSahu profituje.

o0 b r 8 z adeneldruhy #takowa stromy predstavujice hniezdo

o b r 8§ z ovidky [konkr@ne ich hniezdayjao z t o | e
obr § z okciahyhnie®liacew k ol 2 OQudOkdcla sk koakr ®t ne Ouds

obr §zonkorls.k ®& :k omoyrt snka® kg2 kak T § e

NPT



2.) Zdtvodni, ako tento pi o\¥yehadag Myivl @hgardi.zn
1.

.LA

Obr 8 z o kozij

Obr 8zokottoRe

Obr 8z oko

[4))]

Obr 8z okMalr. 4o:

3.) Porovnaj tebou stanoveny vyznam slova komenzalizmtsbos definovanym

predpokladomw¥.sv ode pracovn®ho | istu. Zhoduj % sa al

Pr2prava | . 2:

Pozname viaceré typy komenzaliznRarekiaj e v vk®eomj, eden ¢§i vol 2ch (k
vyhOad8va bl2zkoEp&iazto®Phaz WjiewoV28ah, RkaeN org
povrchualebo sa prichyti na povrch iného organizitekiad e f i nuj e vzSah or ga
vyug2va hotov® YWkryty, ktor® si s8m nevytvor
gi v olSynekimjae vwk®rarmv,i acer ® organizmy ¢gij % v rovn

ho rovnakym spdsobom bez toho, aby si konkurovali.

Probl ®mov8§Sbehaj | . aR® typy komenzalizmu s¥%
v prirode.

Postup | . 2:

1. Pozorne si prezr-B. egte raz obr8zky | . 5

N®Y



obr8zok | . 5

obrg8zok | . 7
2. Nésledne odpovedz na otazkghwrnuti.
Zhrnutie | . 2:
1)UveN n8zvy spr8vnych typov komenzalizmu,
4.
LéSLO OBRCzZKU TYP KOMENZALIZMU
obr8zok | . entekia
obr8zok | . synekia
obr8zok | . parekia
obr8zok | . epekia

Kraby v schrankach slimakovi entekia
Kraby vyug2vaj ¥ opust en @ocschiank§pavkdype ssmidkom8 k ov a

zabezpel oval i ,takoabledaennichy efdud rek qpirwmf i t ovaS aj Kr g

Koraly a ryby v koralovych utesochi synekia
Rtzne ryby ¢gij¥% v kor8lovich %tesoch, kde s a

potravy. Rtzne druhy rTb mtgu ¢gi S v rovnakom

N



Supy a levyi parekia
Supy vyhOadsg8vaj ¥% bl2zkosS | evov, pretoge keN

zvygkov. Levy tITm nie s¥% ovplyvnen®.
Ri asy na kepeknt nal ke

Riasy sa prichyt8vaj¥ na korytnal k8ch a ra

ovplyvnena a riasy ziskavaju oporu a pristup k vode.

2)Vktoromzuvedenl ch vzSaghuo leflen praidsuhdnw hnogbi?
Svoju odpoveN zd!*vodni
KeNgevizahy ¢givol 2chov na z §kuvaeehgh kiklade/n z al i z

nepredstavuje hrozbu pre toho druhého.

=MM



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA

Svet skrytlTch spolunag2van?
Pr2prava | . 1:

V pr2rode neexistuje giadny organi zmus, kKt ol
s¥%l asSou zIlogitlTch medzidruhovich vzSahov, k
Ni ekedy si organizmy navz§g8jom pomAewvprirode i nok
pozng&§me aj inl druh medzidruhovich vzSahov,

Probl ®movs8§L®%l pkeaklbomebhzal i zmus?

bl ohaN4& .z8kl ade nasl eduj scej hry sa pok¥s zi
Diskutujte nanasledujuce otazky:

1 Akostesacitiik ed®N\t e mali pod svoj2m d8gdni kom i n
v8s to, ¢ge niekto st8&§8l vedOa v§s?

1 Akostesacitli ke sa postavili pod d8gdni k v§8g
to, ge niekto st8&l vedOa v§s?

KOMEBNZAL. ... e e e e e aa e
HostiteO.

VzSah komenzalizmus. . . . . . . . . . .
Postup | . 1:

1. Pozorne si piézri obr8zky | . 1

obr8zok | .1

=MN



obr8&8zok | . 3

2. Odpovedz na otazky zhrnuti.

Zhrnutie | . 1:

1.) Nap2g, ak® dvojice idamadliizaarokvn is ¥0 rncaa roibz g

tohto vzSahu profituje.
obr8zok | . 1:
obr8zok | . 2:
obr8zok | . 3:
obr8zok | . 4:

2.) Zdtvodni, ako tento prtei@hadaa Bczisal ohgamhi z m



3.) Porovnaj tebou stanoveny vyznam slova komenzalizmisbosi definovanym

predpokladom¥sv ode pracovn®ho | istu. Zhoduj % sa al
Pr2prava | . 2:
Pozname viaceré typy komenzalizniarekiaj e vz Sah, kedy jeden gi

vyhOad8va bl2zkoEpékiazo®Phaz WjiewoV28ah, RkRaeN org
povrchualebo sa prichyti na povrch iného organizietekiad e f i nuj e vzSah orga
vyug2va hotov® %Wkryty, ktor® si s8m nevytvor
gi volSynekilmpe vzSah, kedy viacer® organizmy @¢i]j

rovnakym spésobom bez toho, aby si konkurovali.

Probl ®mov8§Sbenhaj | . aR® typy komenzalizmu s¥%
v prirode.

Postup | . 2:

1. Pozorne si prezr-B. egte raz obr8zky | . 5

obrg8zok | . 5




2. Nasledne odpovedz na otazkghrnuti.
Zhrnutie | . 2:

1.) UveN n8zvy spr8vnych typov komeidzal i zmu,

LéSLO OBRCZKU TYP KOMENZALIZMU
obr8zok | .
obr8zok | .
obr8zok | .
obrg8zok | .

2)VktoromzuvedenT ch vzSdgho o jeflen pregdsuhénohiogby? Svoju

odpoveN zd*vodni .

=M



METODI CKh LI ST
Produwcekotnzamedady ent

Téma:Vz Sah medzi k prodacantom; iPbzaavania vyskytu reducentov
(dekompozitorov) naovoci

Polet probl &novich %l oh:

Miesto realizacie:trieda

DOgka t2vwyan ielodiry (90 minat)

Rol n&rkal n2k (1 SCED 2)

Ciele:

Gi avlke r o z9 z&kdpiné ekologické skupiny organizmdv producenty, konzumenty
areducenty

Giafgsvetl 2, ako jednotli v® skupiny z2skavajV
Y%l ohu v potravovom reSazci

Giak real i zpokuss oj sd readdbwami? m rozkl adu ovoci a a

a vyznam reducentov v prirode.

Organizécia triedy:
Gi aci p r a c u $amostatoel alelan deojiciadh.v 2 t
Pomdcky: pero, pracovny listkisky ovocia, sklena nadoba
Priebeh a metodické poznamky:
LI NNOSs ULI TEOQA LI NNOSs GI AKA

Vyul| uj ci  obozn§mi
hodiny a jej priebehom.

Vyul uj %Yci rozd8 ¢gi|Gi aci s jednatlivédilbhd zadané/
Vyul uj %Yci riadi sanvpracovhomlistapostupne ri

popr2padak psim! gieak |Ulohy.

od uliteOa.

Vyul uj %ci priprav? |Giaci realizuj % pok
probl ®mov ¥ %l ohu | .|vzhrnuti adiskutujd medzi sebou.
Zdroje:

TRNKA:;Ekfo.l -gia a environment 8l na vichova 1.
univerzity v Trnavieh 6-@0270. 66 s. | SBN 978

=MP



PRACOVNhHh LIWGIOI PR&A
Produwcekotnzamedady ent

Problémovad oha | . 1: VzSah mgaluceéntohonzument om a

Pripraval M kagdom prostred2 existuje rozmanitos
organizmovar uhov a tie sa zap8jaj¥% do zIlogitTlech
zachovsg8§vaj¥% ekologick rovnovS8hu. Niektor ®
prostreth 2 ct vom chemicklch reakci 2 aleboyslnel| n®h
Pomaocky: mobilny telefon, pero

Postup:

1. Naskenuj QR kqggbozri si videca odpoved na otazky vzhrnuti.

Zhrnutie:

1. Na zaklade vlastného pozorovania definujte pojem konzument. Zamerajte sa na kravu

apom! g si (wodé gracevnéloodistuy

Konzument je organizmus, ktory si nevytvara energiu sam, ale prijima ju z inych organizmov.

Krava je konzument, pretoge sa ¢giv2 rastlina
2. Lo vo videu predstavuj dastpynpataravanimt a? Pom?! g

Producenta predstavuje trava, respektive rastliny, ktoré vytvaraju energiu prostrednictvom

chemickich reakci?2 a slneln®ho ¢giareni a.
3.Akoazl oho z2skava tebou pozorovanl konzument

Pozorovany konzumeritkrava, ziskava energiu z rastlin, ktoré konzumRjgstliny energiu

vytvaraju prostrednictvom chemickychreakc§ 4 ne|l n®ho ¢gi areni a

=MZ



Problémovad oha | . 2: Pozor

uj vIiskyt

reducentov (d

Pomécky: sklenena nadoba min. 2| (miska, mini akvarium, odmerny valec,...), ovocié (3 ks

| i st ej skl enemang3 nkS8ulsoyb yo wand ieas t mo d @¢

napr. 1 | abll khor,0sk yhRraygka a
Postup:

1. Do

viberu, ide8lne ta

k ®, ktor®

2. Nadobu umiestnite do teplého alebo vihkého prostredia

nie je |erstyv

3. Kagdl deR pozor uj tnadobp sledujte zmery wk®farder u h y

al ebo

(0

pr2tomnosS dekompoz2torov na povrch

4. Svoje zistenia

Zzaznamen8vajte do niggi

Zhrnutie:

1. Ako sa menil stav ovociayr i e b e hu

Gi acke

Ovoci e

naznal uj e

odpovede.

polas niekoOkTl

zaliatok ro

=MT

ni ekoOkT ch

ch dn?2

zkl adu.

St

De R Farba 1. kusu | Farba 2. kusu Farba 3. kusu Cel kovsg pr?
ovocia ovocia ovocia organizmov/reducentov

1. |gi acke gi acke gi acke ( gi acke odp

2. |giacke gi acke gi acke ( g i a adgoeede

3 gi acke gi acke gi acke ( gi acke odp

4 gi acke gi acke gi acke ( gi acke odp

5 gi acke gi acke gi acke ( gi acke odp

6 gi acke gi aacdgoeedel i ac k e (¢ gi acke odp

7 gi acke gi acke gi acke ( gi acke odp

TabuOka | .1. Z8znam z pozorovani

dn2z? Pom?!g

mav!| o, zm2 k|

S

o



2. Na z8klade tebou realizovan®ho experi men
reducentov.

pl eseR

3. Akym procesom ziskavaju reducgidekompozitoy e ner gi u ? Pom! g S i

aargumentuj.

Reducenty ziskavaju energiu rozkladom hmoty pomocou chemickych procesov, pri ktorych
rozkladaj ¥% zlogit® | 8t ky na jednoduchgie a

givot .

4. AKG Ulohu zohravaji reducgnta konzumernt vgi vot nom prostred?2?
spol ugvyaklmiij %ci m.

Gi acke odpovede.
Reducenty rozkl adaj ¥ odumret® rastliny a ¢

Konzumenty sa ¢givia inl mi organi z mami a poms§

=MY



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA
Produwcekotnzamedady ent

Problémovad ohaViSdh medzi kprodacentomnt om a

Pripraval M kagdom prostred2 existuje rozmanitos
organizmovar uhov a tie sa zap8jaj¥% do zIlogitTlech
zachovsg8§vaj¥% ekologick rovnovS8hu. Niektor®

prostreth 2 ct vom chemicklch reakci 2 aleboyslnel| n®h
Pomaocky: mobilny telefon, pero

Postup:

1. Naskenuj QR kodpozri si video od 00:00 do 00:30 a odpovedaj na otazkymuti.

[m] >3 [m]

[=] .~

Zhrnutie: Video

1. Na zaklade vlastného pozorovania definujte pojem konzument. Zamerajte sa na kravu

apom! g si (wodé gracevnéloodistuy

2. Lo vo videu predstavuj dastpynpataravanimt a? Pom?! g

3.Akoazl oho z2skava tebou pozorovanl konzument

M®



Problémovad o h a | rozanie viskyt ceducentov (dekompozitorov) na ovoci

Pomécky: sklenena nadoba min. 2| (miska, mini akvarium, odmerny valec,...), ovocié (3 ks

napr. 1 | abll khor,0sk yhRraygka a

Postup:

1. Do |listej skl enemang3 nk8uwdsoyp yo wamiieass t mo d @:

viberu, ide8lne tak®, ktor® nie je |erstyv
2. Nadobu umiestnite do teplého alebo vihkého prostredia

3. Kagdl deR pozor uj tnadobp sledujte zmerywk®farder u hy o
alebo pr2tomnosS dekompoz2torov na povrch

4. Svoje zistenia zaznamen8vajte do niggi

De R Farbal.kusu | Farba 2. kusu Farba 3. kusu Cel kovsg pr?
ovocia ovocia ovocia organizmov/ reducentov

TabuOka | .1. Z8znam z pozorovani
Zhrnutie:

1. Ako sa menil stav ovociayr i ebehu ni ekoOklTch dn2?2 Pom!g s

=NM



2. Na z8klade tebou realizovan®ho experi men

reducentov.

3. Akym procesom ziskavaju reducgidekompozitoy ener gi u ? Pom?! g S i

aargumentu;.

4. AkG Ulohu zohravaju reducgnta konzumernt vgi vot nom prostred?2?

spol ugvaklimij %ci m.

=NN



METODI CKh LI ST

Diverzita
T®OmM®iIi ver zita
Pol et prbbl ®mov:
Mi esto redliie28aie
DOgka tir waynuilao:vaci a hodina (45 min)
Rol nZkroln2k (I SCED 3)
Ciel e:
Giak vie na z8kbmthatpwaBy.ovan®ho
Gi ak vi e n aupzr8ekd paodkel aodbarSg zvkz Sa hy .
Gi ak vige alfzut.aS z
Organi z8ciimditwiidewWgltmanltiSamas$ianosS §iakov
Pom! cpkeygpr acovnl | i st

Priebmeh oadi ck® pozn8§mky:

LI NNOSs ULI TEOA LI NNOSs GI AKOV

Ulitel®ozndmi gé¢iak(Gi acrii priawi a p2saci

apriebehom hodiny.

Giakom rozd8 pracoVvGiaci odpovedaj %
vpracovnom | iste.

Radpom8ha ¢giakom pr

Spolu prech8dzaj %

Di skubug¢hi o L2t aj Y oddipsokvuetidug Va o
Zdroj e:
Ver ma, A.BKodi(ev®&nsi)ty: |1 ts .ldntfegremraetniton aelvedosur

EnvironmentDalst 8 phint@nptsers/ / www. researchgate. net |

Obr 8§zky:

European Environment Agency (EEA), upraven®

Il
Z
Il


https://www.researchgate.net/publication/342638063

PRACOVNhAh LIWGOl PREA

Bi odiverzita

Problémo v § Vil : &-dktary Iplyvli na biodiverzitu
Priprava | .. 1Biodiverzita alebo biologicka diverzita (angl. biological divergitye
rozmanitosS givol2gnych alebo rastlinnlTch dr

Pomaocky: pero

Postup:
1. Pozri si a@eklhm&zak Isa bhaamnogstvo druhov
2. Odpovedz na otazky zhrnuti.

Obrazok 1 Diverzita druhov na 3 ré6znych plochach (A, B, C)

Zhrnutie:

1. Porovnaj di vermmdziilu. gl vmedezhowl @d hiaguuj A, s d
alebo s% rovnakwWeNdwz $SraoveaRigajzamysli na
Diverzita g¢givol2chov . da8zonigen®. niM! gdbme& z
zva| govan2m poOnohospodS8rskej pl ochy a z
givol 2chy nebol i ovplyvnen® poOnohospods§
givol2chov na tlTchto ploch8ch.

2. Na zaklade vlastného pozorovaniach roznych ploch (A, B&) op2 g vz Sah
vyskytom rastlinnych gi vol 2 gnychhi odlii wlkeaoz i taou. Pom! g
avlastnym pozorovanim.

Zdarychobrazlovs a d8§8 predpokladaS, ge | 2m je vyc¢
ploche, tTm stwpa aj dianej eblasti mdopak. i vol| 2 gst v

=NO



3. Pozri si obr®xvolkjl| vl gockyl92motkiuO@w 12. Odl i ¢

alebo bol rovnakl? Ak sa odligoval, wuveN
apripravou.

Viskyt motlT Oov od roku plr9iomRl idgon er ok0 9 0.1 2T
na z8kl ade predch8dzaj Ycej Y%l ohy m! deme o
| 2m sa zvigila plocha, na ktorej sa pest.!

roznychd uhov motT OQov .
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Obrazok 2 Eur - psky i ndetévnatgh go@stoeh ¢ i j Y%ci ¢ h
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PRACOVNhAh LIGITARRE

Biodiverzita

Problémo v § Vil : &-dktary Iplyvli na biodiverzitu
Priprava | .. 1Biodiverzita alebo biologicka diverzita (angl. biological diversity) je
rozmanitosS givol2gnych alebo rastlinnlTch dr

Pomaocky: pero

Postup:
3. Pozri si @elm&zak lsa bhaamnogstvo druhov

4. Odpovedz na otazky zhrnuti.

“a dmign & Yaowne i WMo F
- % F ¥ & ¥ | & ¥
-~

Obrazok 1 Diverzita druhov na 3 ré6znych plochach (A, B, C)

Zhrnutie:
1. Porovnaj di vermmdziilu. gl vmedezhowl @d hiaguuj A, s d
alebo s¥% rovnakWwWe@Ndwz SraoweR i gajzamys]!i na

2. Na zaklade vlastného pozorovaniach roznych ploch (A, B&) op2 g vz Sah
vyskytom rastlinnych gi vol 2 gnychhi odlii wlkeaoz i taou. Pom! g
avlastnym pozorovanim.

=NP



3. Pozri si obr®xvolkjl| vl gockyl92motkiuO@w 12. Odl i ¢
alebo bol rovnakl? Ak sa odligoval, wuveN

apripravou.

. 100
§ 90
W 80
§ 70
a0
< 50
T 40
= 30
5 20
(1]

—a 10
2 9
a

P o o P P PP
R TR AST AT AR AR AT AR ADT ADT AR

Obrazok 2 Eurdpsky indemot T Oo v tingtyghcporastoch v
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METODI CKh LI ST

Diverzita hmyzu v okol?2 gkoly

T®md&d:i verzita hmyzu v okol 2 gkoly

Pol et probl &@&movich %l oh:

Mi esto r@gkoligiicievor + trieda

DOgka t2r waynuilao:vaci e hodiny + dl hodobej gie po:
Rol nek:rolnzk (I SCED 3)

Ciele:
Giak vie vydbdeyker3ipajamjej vIiznam.

Giak vie poug2vaS aplik8ciu iNaturalist n
Giak vie wayhqhmameond$S al skyt hmyzu v prostr
Giak vie analyzovaS vplyv kosenia na dive
Giak vie prezentovaS a interpretovaS visl
Organizacia triedy: Gi ac i pracuj ¥ najpryv i ndividu8l ne
pozorovan?2 hmyNS8us |ve donkeo Iv2y kgokno8lvya.j 2 dl hodobej gi

(2 plochy) p dNlaa sz 8% eme svilssdewky vyhodnoti a, v
spol ol nej diskusi e.

Pomacky: pisacie potreby, pracovny list, telefén s internetom, aplikacia iNaturalist, koliky,
|l ano, meter, smlkadlo na hmyz, tabuOky na z§8

Priebeh a metodické poznamky:

LI NNOSs ULI TEOQA LI NNOSs GI AKA
UliteO obozng&mi ¢gi gGiaci sa riadia pok
organizaciou prace. zakladné poznamky.

UliteO rozd8§ pracoVGiaci si naingtal uj
pozorovania a splsqcviln® pozorovani e.
iNaturalist.

Usmer Ruje giakov p Pozoruj % hmyz v okg
(gk |SkT dvor). Zaznamen§vaj1/4 1/4da.j€

Vysvetl 2 spl!sob o0z nRozdeliasado skupin, vymedzia plochy &
organizaciu dlhodobého pozorovania. pravidelnevykonavaju zaznamy.

Po ukon| en? pozor o\ Vyhodnotiarozdiely medzi plochami,
zadatvorbugrafume al i z uj e ¢ vytvoria graf a odpovedaju na otazky.
zhrnutie vysledkov.
Skontrol uje spr 8vngAktivne sazapajaju do diskusie a prezent
pri analyze vysledkov. n8vrhy na zl epgeni e

Zdr ohjtet:ps: / / www. enviroportal .sk/biodiverzita

=NT



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Diverzita hmyzu v okol? gkoly

Pr2praBaotiterzita (obr. | Zetn). jahBRamampgeo
rastl 2n, givol2chov, h“b a mikroorgani zmov,
druhov v urlitom prostred? z8vis2 od viacerl
dostupnosS vody |i z8sahy |l oveka.

Wl AT e

Obr 8zok | .1 Biodiverzita
Probl ®®Rr ésk¥maS rozmanitosS hmyzu v Dbl?2zkos
pomocou aplik8cie i Naturalist.

Ako pracovaS s aplik8ciou i Naturalist
Gi aci bud¥% poug2vaS aplik8ciu iNaturalist na
stiahlii vopred (cez QR k-d) a zaregistroval
pozorovanie do apliks8cie.

1.Naingtaluj si aplik8ciu i Naturalist:

o Otvor tento QR k-d a stiahni a

2.Registrg8cia:
o Zaregi str ugmasia up oamhoecboou sa pri hl 8s cez

=NY



3.Pozorovani e:

o KI'i kni na AObservefi (PozorovaS$S).

o Odf oS ¢givol2cha alebo rastlinu.

o Apl i k8cia ti pon¥%kne n8vrhy, o akl dru
o Vyber ten, ktorT sa najviac zhoduj e.

4 Pridanie pozorovani a:
o M1 geg doplniS popis (napr. kde si druh

o Nap2zg svoje pozorovanie.

Pom?! ctkeyl:ef - n s pripojen2zm na internet, aplik!
Postup:
1.Prezri si okol i e kgtkoorlTy saa itdaenm tn af ci hk8udjz ah my z
2. Pougi aplik8ciu iNaturalist na zaznamenan
3.Zaznal si do tabuOky pozorovan® druhy a i
4 Na konci pozorovania vyhodnoS diverzitu h
Druh hmyz Pol et Pozn8mky
i enka sedembd 6 Na | istoch .kr
bystrugka | es 3 Pod kameRmMmMi. p
bab!| ka p8voo 2 Lietala ool
na pY¥pave
kobyl ka zel en 4 Vysok§ tr 8va
| asti
kon2 k | %l ny 5 Vbl 2zkost.i K r
pohybl i vl
v el a medonos 8 Pri kKvitnYaci c
osa obyl ajnsg 2 Na ovoc? pod
bzul i vka zel e 3 Okol o smet n®h
zvygkoch jedl
bzdocha obyl aj 4 Na | istoch tr
pohyboval a

TabuOkazrmMamenan® dr uhy
Probl ®wipl yv2kosenia na diverzitu hmyzu

Pom?! ckkoyl:2 ky, |l ano na oznalenie plochy, smlkac

=N®



Postup:

1.Vymedzte dve plochy 10x10m na gkol skom dv.
necm&traigen Y.

2.Plochy oznalte pomocou kol2kov a | ana.

3.Kagdl tTgdeR v jeden slnelnl deR.sledujte

4.Zap2gte druhy hmyzu a ich polet do tabuO
girg2ch skup2n, ako sk¥% nhoktyl,| enulcenlyy p oB kg @mc
a pod

5.Pol as obdobia dvoch mesiacov vykon8vajte
vykonajte zber vzoriek vgdy 2 dKiospaoi &o0s
plochy 1 sa vykon§ kagd® 2 tlTgdne pol as

pondelok). Zber vzoriek na tejto ploche s
toho ist®ho tT gdRa) .
6. Na konci obdobia vytvorte graf zobrazuj %Yc

na oboch ploch&8ch.

Obr8zok | . 2 Dwekmplsenlfy tflusadh & mamav @awo KoV f
met -da smlkania hmyzu.

Skupi Pl ocha bez kod Kosen8 ploc| Vigka p¢
hmy z y druhov) druhov) (cm)
Mot T I 3 1 35/ 10
Chrob 5 2 35/ 10
Kobyl 4 1 35/ 10

k on?2 K
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Mu c hy 3 2 35/ 10

Osy a 2 1 35/ 10

Bzdoc 4 1 35710

Zhr

TabuOka 2: Pol et druhov hmyzu n¢

n8Wk@ka porastu sa mige zapisovaS ako pri

jdni , alebo priebegne v Nal gej tabuOke (n
erel n® hodnoty:

Nekosen8 plocha: 35 c¢cm

Kosen8 plocha: 10 cm (dva dni po kosen?)

ovedz nadrotud2ky v

nuti e:

.Zaznamenal S i rozdi el med z i kosenou a nek

Ano, na nekosenej ploche sa vyskytovalo viac druhov hmyzoea va@ | gom pol t e

na kosenom pozemku.

.Ako sa menil pol etnalrjuedonvo tvl ipwTicehb ephluo d haSaul

Na nekosenej pl oche sa polet druhov postu

pol et druhov nigg2? a menej stabilnl, najm

.Je kosenie prospegn® pre diverzitu hmyzu?

Ni e, pravidel n® kosenie zniguje rozmanito

sa hmyz ukrTva a rozmnoguj e.

Na z8kl ade pozorovan? navrhnite opatrenia
diverzity hmyzu v okol 2 gkoly.

NechaS | asS tr8vnika nekosen¥%, vysadi S kv

11
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PRACOVNhAh LIGITARRE

Diverzita hmyzu v okol?2 gkoly

Pr2praBaoli terzita (obr. | . 1) je rozmanito
rastl 2n, givol2chov, h“b a mikroorgani zmov,
druhowvw|] vtom prostred? z8vis2 od viacerlch fa

dostupnosS vody |i z8sahy | loveka.

.1 Biodiverzita

Probl ®®Rr ésk¥maS rozmanitosS hmyzu v bl?2zkos

pomocou aplik8cie i Naturalist.
Ako pracovaS s aplik8ciou i Naturalist
1 .Naingtaluj si aplik8ciu i Naturalist:

Otvor tento QR k-d a stiahni a

2.Registr8cia:

o Zaregi str ujmasia up ocanhoecboou sea pri hl 8s cez (
3.Pozorovani e:

o KI'i kni na AObservefi (PozorovaS$S).

o Odf oS ¢givol2cha alebo rastlinu.



o Apli k8cia ti pon¥%kne n8vrhy, o akl dru
o Vyber ten, ktorlT sa najviac zhoduj e.

4 Pridanie pozorovani a:
o M geg doplniS popis (napr. kde si druh

o Nap2?g svoje pozorovanie.

Pom?! ctkeyl:ef - n s pripojen2m na internet, apli k!

Postup:

1.Prezri si okol i e kgtkoorlTy saa itdaenm tni af ci hkSudjz ah.my z

2. Pougi aplik8ciu iNaturalist na zaznamenan

3.Zaznal si do tabuOky|pdnorscS.an® druhy a i

4 Na konci pozorovania vyhodnoS diverzitu h
Druh hmyz Pol et Pozn8mky

TabuOka 1: Zaznamenan® druhy

Probl ®®tplyv2kosenia na diverzitu hmyzu

Pom? ckkoyl:2 ky, |l ano na oznalenie plochy, smlkac

Postup:

1.Vymedzte dve plochy 10x10 m na gkol skom
druh¥% nech8te nerugenv.

2.Pl ochy oznalte pomocou kol ?2kov a | ana.

3. Kagdl tTgdeR v jeden slnelnl deR sledujte

==0



4. Zap2gte druhy hmyzu a ich pol et do

girg2ch skup?2n, ako

5.Pol as obdobia dvoch mesiacov

vykonajte zber vzoriek vgdy 2

6. Na konci obdobi a

dni po

tabuoO
ki ndktyl, | enwulcentyy o bl & ¢ @c |

vykon8vajte

kose

vytvorte graf zobrazuj ¥Yc
na oboch ploch&8ch.
Obrg8zok | . 2 Dwnekplsenly tflousadh8mamay @awo KoV
met -da smlikania hmyzu.
Skupi| Plocha bez k¢ Kosen§ ploc| Vigka pc¢
hmy zy druhov) druhov) (cm)
Mot I |
Chrob
Kobyl
konzKk
Muc hy
Osy a
Bzdoc
TabuOka 2: Polet druhov hmyzu né¢

Odpovedz mrmarowuwg§z2ky v

11
111
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Zhrnuti e:

l1.Zaznamenal S i rozdi el medzi kosenou a nek

2.Ako sa menil polet druhov v priebehu | asu

3.Je kosenie prospegn® pre diverzitu hmyzu?

4. Na z8kl ade pozorovan? navrhnite opatrenia

diverzity hmyzu v okol?2 gkoly.

Il
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METODI CKh LI ST

Limituj “%ce faktory

Téma: Ako vplyvateplotaar | hkosS na v|elie spololenstvo?
Pol et probl &movich %l oh:

Miesto realizacie:trieda

DOgka tir waynuilao:vaci a hodina (45 min)

Rol n@ kr o7/l ne@gdl.rn?lkn2 k (1 SCED 2)

Ciele:

Giak dok8ge op2saS|wsdanh pmedizit iwvwl Mvoss$ho wra hoc
Gi a k zidvbje zawkny pozorovania.

Giak sformuluje z8veryprirgde.l yvu faktorov na pr

Organizacia triedy:
Gi aci pracuj % polas aktiv2t vo dvojiciach.
Pomécky: pero, pracovny list.
Priebeh a metodické poznamky:

LI NNOSs ULI TEOQA LI NNOSs GI AKA

Vyul wjb¥czin 8§mi ¢gi ako
hodiny a jej priebehom.

Vyul uj %Yci rozd8 ¢gi|Gi aci s jednailivédiibhd zadané/
Vyul uj Yci riadi S anvpracovhomlistep r i sambud¥%

popr2padak ps®im! gieak |naslednymipostupmi.

od uliteOa. Pri prvej %Y ohe @i g
PokiaO si uliteO vdkioréimpom? gu f or muol ol vg
riegen2 % oh, vst ugjedanéravidlo.

ho korigoval. Pri Nal g2ch %l oh8ch
Zdroje:

LI, X. et al.: Tolerance and response of two honeybee sp&pisceranandApis mellifera
to high temperature and relative humidity. RLoS Ondonline]. 2019, 14(6). [cit. 20203-
16]. Dostupné nahttps://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0217921
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PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Limituj “%ce faktory

Problémo v § Yl :AkoaplyVa.teplotaary | hkosS na v|elie spololer
Pripraval .Qzi j sk 8.cardnavd e( a meA.melldesxrs8: dva najl ast
chovan® dQiurhoykovlseaelvyug2vaj¥% aj n¥& epsbt@ewnasti

je m8lo gtwwdi2 o vplyve ek ol e@@kemkohocsh mgng d mi e n

uv8§dza vplyv vyggej teploty a vlihkosti na fy
v iVelprednast@repskd jeldi anbddmo spm&8I gi t ® ako
objekty. Skumali sa zmeny vo fyziologickychtak vi t 8ch v | i el medonosnl

vysokej teploty a vihkosti a porovnavadi ish adaptabili.

Postup:

1. Pozrite si gr afoku2@18, kidébothkealizovaipé vzdii epr &,f2 a |
3).

Apis cerana

=1 1b

Survival Time(h)

0

"ot 6%
Grafl.1 Pregitie (h) 8zijskejvhkdstel y pri p
Apis mellifera

1a

+ ¥ C
104 [
= E= 4 C
& BE 45 C
£
|_
g 54 ": _ 1b 2a 1a
E I:I 1
S
1'2] i
0 w m| [

AN o Dol B | BOCH BEE
50% 60% 70%

Graf| 2Pregitie (h) v|ely medondhkastej] pri p

Il
111
_|



3504 — Apis mellifera
==* Apis cerana

300
7]
& 250-
Qo
‘S 2004
S
_8 1504
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= (o

50-
c L] 1 L} L} L) 1 L L) L) 1 L} L L L}
0 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Temperature(® C)

Graf| 3 Pol8ezti j skej v evllyel(yp|Imme& olnioasrnee)] & prer u
zvigenej teplote.

2. Odpovedajte na otazkyahrnuti.

Zhrnutie:

1. Nazéaklade pozorovaniavysvetlitek o ovpl yvRoval a teplota | a
Zvyguj wWca sa teplota negat2vnepoepdbge Raov
zvyguj Wcou teplotou sa zvygovala ¥YmrtnossS

2. Akédosledkymaz v geni e500inamoxst i z
Visledkom bola viac akoolBbdd rerdwkov av |l iaesl
sme si vgimli fakt,h70§e% nveldhzkio seRio¥iznamhnkek oss¥S oz

rozdielyvl ase ako ®O&d 2 vi®%os Sou.

3. Nazéaklade prvych dvodjrafovv y svet | it e, akTm splsobom vl
pregitia vliely medonosnej
Cel kovo zni govala dobu pregitia oboch dru
| asom pvleljkdds Sowm. Las pregitia | eprnielpam amec

naj mar kantnejgie rozdiely sY% do 60% vI hko

4. Pozrtena graf | .3. AKk® premenn® tu vystupuj ¥

Graf pojednavaa@ §vi sl osti poltu ¢givich viiel od t
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5. Vytvorte zaveryobsahuprvych dvoch grafov. Porovnajte hodnotgamerajte sa na
odlignosti medyieBpuj mkedonvbsebau a
Grafy poukazuj %% na kI es apateplauavihkasdzZestilici u pr
s me ,pri vihleogti 60 a70 %boli vykazovanépodobné vysledky. Toho usudzujeme,

ge vplyv vl hkosti nad 60% nie je markant
zistili, ge v]iela medonosn&jjdasd lrreqgjigii =
oproti 8zijskej vliele bol vygg?2.

6. UveN tepl otu, pri ktorej zal alo spol ol ens

Zameraj sa ha porovnanie medzidruhovych hodnét.

Porovnanim kriviek sme dospelizk8§ ver u, ¢ge v Apisimelliferge dzoan| oaslna8
reagovaS na zmenu teploty ¥Yhynom pri tepl
na zmenu teploty Yshynom pri 55eC. Czijsks

ako v|iela medonosns§.

7. Na z8kl| adegrparfeodvo gvlylbcelr druh, ktorl je via
Svoj zaver odévodni.

Porovnaninvysledkov sme dospelik 8 ver u, ge vliela medonosn
vskor geipnar e apt bt utesie dekave€}dlopp rael gei tvi a amesl u mi e s
8zi j s k o@raflv1 agilafd 2 jasne poukazalinarozdieydvobe pregi ti a
dvoch druhovjev|lmedn® Prenpeatovelongensg
prisptsobeng8 na pwvebhkobei zmZ&€noveR| esmg a
vadaptadis ¥+ vi di t eOn® aj medzi sjkeid md tnlei vflarkt
prostredi aboavpregRuj % dami vybranlTch druh
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Problémo v §

PRACOVNHA

Li mituj Yce

vil :dkoaplyva.teplotaar | hk os S

LI GITARPARE

faktory

na v|elie

spol ol er

Pripraval .Qzi j s k 8. cardnav 4 e( a
chovan® dQiurhoykovlseaelvyug2vaj %

a ]

je m8lo gtwwdi2 o vplyve ekol o@kremkohocsh mgng d mi e n
uv8§dza vplyv vyggej teplotrtgialyl k@bt hkoahfyp
v iVelprednast@repskd jeldi anbddmo spm&8I gi t ® ako
objekty.S k Yama | i sa zmeny vo fyziologicklch aktiyv
vysokej teploty a vihkosti a porovnavadi ish adaptabilie.
Postup:
1. Pozrite si g r a folu 201B, &ibdbaakealizovaind \/2drigee a(f, |
2 a3).
Apis cerana
= ¥C
= @ 4 C
‘E‘10- ] 45° C|
= &
T =] 1b
S :
2 5
7
0 : i FEFEN £t ok
50% 60% 70%
Grafl.1 Pregitie (h) 8zijskejvhkdstel y pri p
Apis mellifera
1a
+ = ¥C
. 104 [ EE 40° C
= B
E— r!r!r!
£
|_
S __: 110 2a 1a
2 o
=]
1'2] i
0 ' S -: Haas - e
50% 60% 70%
Graf| 2Pregitie (h) v|ely medondhkastej] pri p

=OM

me(A.mellifesxrs@dvan aj | ast ej gi
ny¥ ep:.b@ewasnt



3504 — Apis mellifera
==+ Apis cerana
300
0
$ 250-
Q
‘G 200
S
£ 1504
£
é 1004 °c
504
c L] L] I I 1 1 L) U L} Ll ] L) L] 1
0 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Temperature(® C)

Graf| 3 Pol8ezti j skej v evllyel(yp|Imme& olnioasrnee)] & prer u
zvigenej teplote.

2. Odpovedajte na otazkyahrnuti.

Zhrnutie:
1. Nazéaklade pozorovaniavysvetlitek o ovpl yvRoval a teplota | a

3. Na zéklade prvych dvodjrafovv y svet | i t e, aklim sptsobom vl

pregitia vliely medonosne]j

4. Pozrtena graf | . 3. AKk® premenn® tu vystupuj ¥

=ON



5. Vytvorte zaveryobsahuprvych dvoch grafov. Porovnajte hodnotyzamerajte sa na

odlignost. medel eBpuj mkdonwvbksabaoau a

6. UveN teplotu, pri ktorej zal al o spol ol ens
Zameraj sa na porovnanie medzidruhovych hodnét.

7.Na z8kl| adegrparfeodvo gvlylbcelr druh, ktorlT je via
Svoj zaver odévodni.
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METODI CKh LI ST

Limituj %ceS8kakt oni pwiamaaaci e

~

S rozdielny pr2sun vody na

T®mAko bude vpllva
Tch % oh:
e

Pol et probl @&mov
Mi esto rtrailleda&ci
DOgka tlrava nd a2

Rol nPk:rol n2dk (I SCED

Ciele:

Giak rozumie pojmu | imituj %ce faktory.

Gi akk 8dge vymenovaS konkr®tne pr2klady | imitu]
Gi aike vpor ov n anSa ooppatki neuxmt ramne podmi enky, proi Kk
Organi z8cispoltole8yprs8&8ca pri experiment e, S @
pracovnlch |istov

Pom! cgkryacovn® | isty pre g¢giakov, pero, fixka,
obaly od zmrzliny

Priebeh menodstk®apozn8§mky:

LI NNOSs ULI TEOA LI NNOSs GI AKA

Vyul uj %ci pripprraacve®v [Gi aci sa na kagdhi g

pre ¢giakov. ptjde kontrolova$S 4

Zads§ giakom pokyn |potrebn® kontrolov

aobozn§8miriieblehom exapracowadous (Vvi N pgq

Po vykonan2 expradlist pre uliteOa).
pracovn®ho Iniismiu sg Gi aci pracuj Y na s
skontroluje ich wiyrindividu8l ne.

viesS aj diskusiu. |[Riadia sa pokynmi

podiGagtrukci 2 v pra

Zdr oj e:

PANL ¢ K, P. : Bi opedi a. sk: Z8kl adn® -6R®dllagi ck
Dost uphnt® pnsa::/ / bi opedi ® koK /o glhkegi a/ zakl adne

OBRCZOK | . 1: Eluc.cz: VIiv pr @s3t Sle.d?2Donsat wpn

nah:tt ps://eluc.i kap.cz/verejnel/llekce/ 161

=00



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Limituj %ceS8kakt oni pwiamaaaci e

Probdwsn “%!|.dlk@ bude vplTvaS rozdielny pr2sun

Pr2pdadiamituj “suc28 Kaork tmtroyli eaaamci e@eb$ &wspbj mkok-
ktor® sa tlkaj¥% schoopengoist Pvt bclgapodmbenk §slS. ¢
dilegit® pri g¢gdysdami keyk opsopu I®MIv2 .a

Limituj Y%eés, pakkmoenwky alebo zdroj e, ktor® na
popul 8ci 2. Tieto faktory mtgu zahRRaS svetl
rastlina bude r8§8sS Il en do tej mi er vy, Yacce haok e j
faktoru. Napr2kl ad, ak je dostatok svetl a,
nedostatkom vody.

Z8kon t dloeomaAdcioe t om, ge kagdl organi zmus mS§
environment 8l ne podmienky, ako s¥% teplota, Vv
r§sS len v urlitom rozsahu hodn't tTchto f a
r oahs, organizmy sa nem! gu Yspegne prispltsobi
Z8kon milreibma princ?p minima uvs§8§dza, ge r ast
mnogstvom al ebo koncentr8ciou | imituj %ceho f
To znamen§, ge rast organizmu bude obmedzenl

Tenboclkpt zd*razRuje dtlegitosS identifik©8ci

pre o
Spol u
obl as
tol er

pr 2rLad

ptim8l ny rast a pregitie organi zmov.

tieto koncepty pom8haj¥% vysvetl i S, pr
tiach s konkr ®t ny mi podmi enk ami a prel
anci e. Tieto z8kony s¥% d!legit® vpre po

dvd .t uj Yacze§ kfoank tmtioniemeaa reci e mogno zn§zorni S

optimalni
podminky

/1\

!
!

I

SN
nepfiznive |
]

|

[/

nevhodné nevhodneé

]
1
1
i

“! hranice

hranice
existence rozmezi ekologické pfizplsobivosti existence

Obr§zoGalissava krivka, xn®»zomRujrfialra
pregi S, napr. pri pr2lig vysokej aleb

teplota je uprostred

=0orn



Pom?! cpkeyr:o, fixka, internet, vata, semeno ger |

Postup:

1.Do troch plastovich obalov od zmrzliny um
2.0baly od zmrzliny siifadkypyuolznady.e madad:
opti mum vody.

3.Na v!Ihk¥ vatu nasejte ¢er uucnhiue sptondiGae nnS8av opds
dosku.

4.Ag do vykl 2]l enia geruchy (pribligne 5. de
vget kT ch n8dob8&8ch vIihkg tak, aby semen§ n
5.Po vykl 2] en? pro§pievamt eptniSdwmuvesdy tak a
sng§pisom nedostatok vod§dph@psisadRmen padby tewk
polievajte kagdl deR, aby bola vata neust
6.Po gtrn8§stich dRowlypexgel ipreamct §mkom Vii ts¢ ea

Zhrnuti e:
1. KHtorT | imitwpjooir ovaktiomprsme omto experi men
Li mituj Y%cim faktorom bola voda.
2.Ako reagovalealoge¢rau kiuad hoypttkiunmet oaht o f akt or a
Pri nedostatku vprdiy mzad ly tak w ysalcahlasS hani S. F
vody ¢ger ucrh&s tnloa.m8Il ne
3.Ak® Nal gie faktory by mohli ovplyvni S ras
Tepl ot a, pH, salinita.
4.Na internete vyhOadajte hodnbtgvalp,Rkthdorl
prekrolenie by |lovek nedok&zal pregis.
Teplioaani ggia telesng8 teplota 35AC, naj vyg:(
Tl akaj meng2 externl tlak pre |loveka je 20
Kysipgrki nedostatkushkysil 2fai dloichgelzaakd ag 6

Vodéoez vodyl haseBaasmrS do 3 dn?

=0P



PRACOVNhAh LIGITARRE

Limituj %ceS8kakt oni pwiamaaaci e

Probdwsn “%!|.dlk@ bude vplTvaS rozdielny pr2sun
Pr2pdadiamituj “suc28 Kaork tmtroyli eaaamci e@eb$ &wspbj mkok-
ktor® sa tlkaj¥% schoopengoist Pvt bclgapodmbenk §slS. ¢
dilegit® pri g¢gdysdami keyk opsopu I®MIv2 .a

Limituj Y%eés, pakkmoenwky alebo zdroj e, ktor® na

popul 8ci 2. Tieto faktory mtgu zahRRaS svetl
rastlina bude r8§8sS Il en do tej mi er vy, Yacce haok e j
faktoru. Napr2kl ad, ak je dostatok svetl a,

nedostatkom vody.

Z8kon t dloeomaAdcioe t om, ge kagdl organi zmus mS§
environment 8l ne podmienky, ako s¥% teplota, Vv
r§sS len v urlitom rozsahu hodn't tTchto f a

r oahs, organizmy sa nem! gu Yspegne prispltsobi

Z8kon milreibma princ?p minima uvs§8§dza, ge r ast
mnogstvom al ebo koncentr8ciou | imituj %ceho f
To znamen§, ge rast organizmu bude obmedzenl

Tenboclkpt zd*razRuje dtlegitosS identifik©8ci

pre optim8lny rast a pregitie organi zmov.

Spolu tieto koncepty pom8haj % vysvetli§, pr
obl astiach s konkr ®t ny mi podmi enk ami a prel
tol eranci e. Tieto z8kony s¥% d!legit® vpre po

pr2rLddrd.t uj Ycze§ kfoank tmiionji emeaa raci e mogno zn§zorni S

optimalni
podminky

1
|
|
nepfiznive :

*
1*

nepfiznive

nevhodné nevhodné

Qo= =

o

hranice
existence rozmezi ekologické pfizplsobivosti existence

hranice

Obr§zoGalssava krivka, xn®zomRujr¥diadlr @
pregi S, napr. pri pr2lig vysokej aleb ‘
teplota je uprostred 0O ger.!

=0z



Postup:

1
2

Zhr

.Do troch plastovich obalov od zmrzliny um

.Obaly od zmrzliny siihadckypytuolznwady,.e madad:

opti mum vody.

Na vIhk¥% vatu nasejte §er uunhiue sptondiGae nnS8av opda

dos ku.

Ag do vykl2]|enia geruchy (pribligne 5. de

vgetklTch ng8§dob&8ch vIihkg§ tak, aby semeng§ n

Po vykl 2| en2 pro8pievyamteptniSdwmuvedy tak a

sng§pisom nedostatok vod§dph@psisadRkmen paby tewk

polievajte kagdl deR, aby bola vata neust

.Po gtrn8stich dRowlypexageal ipeeamt §mkgm Vii tse ea

nuti e:
KtorT 1 imituj¥%ci faktor sme pozorovali pr
.Ako reagovaleal ofd¢rau kiuad hoypttkiumet oaht o f akt or a

Ak® Nal gie faktory by mohli ovplyvniS ras

.Nai nternete vyhOadajte hodnotyoasgaR &t obi

prekrolenie by |lovek nedok8zal pregisS.

=0T



METODI CKh LI ST

Liebigov z8kon mini ma

Téma: Liebigov zakon minima

Pol et probl &movich %l oh:

Miesto realizacie:trieda

DOgka t4r vta njidan:e

Rol n2.k :r I8CED3B Kk

Ciele:
Giak vie vysvetliS podstatu Liebigovho
Giak analyzuje vplyv Iimituj¥%cich fakt
Giak vie zaznamema$ avidol ¢ diloyw Ok vy .
Gak vie zoveobecrsvl sledky pozorovania a vyvosi8very.
Gak nadobudapobsobilostvedecke] pce.

Organizacia triedy: Gaci pracu¥4pd as aktivt samostatne alebodwojiciach.
Pomécky: 5 kvetin8l ov, 5 rastl2zn rovnak®ho
fosforel n®), prav2tko.

Priebeh a metodické poznamky:

LI NNOSs ULI TED® LI NNOSs GI AKA
Pripravi pomdcky @racovné listy pre Giaci si prel2taj
gi akov. v pracovnom liste.

Obozn8&micfge®kbvigiedi|Gi ak postupuj ¥% podd

priebehom. v pracovnom liste.
Kontroluear i adi | i nnosS|Pol as 4 t1 gdRouldajes! e
ako faciltator). zapisuju do tabuliek.

Na z8ver so ¢ivwsledhyi | Analyzujaziskané udajeapovedajl na

otazky.
TRNKA:;EkfMo.l -gia a environment8lna vichova
univerzity v Tr navieh 6-@209R27 . 66 s. | SBN 978

=0Y

AR
or o

dr u

1.



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Liebigov z8kon mini ma

Priprava: Liebigovz 8 k on mi ni ma hovor2, ¢ge rast rastl 2n
bez ohOadu na to, ge in® faktory migu byS
zn8zomnRoj@ajni ggia doska v sude obmedzuje m
rastliny z8vis2 od faktora, ktorT je v naj me

svetla alebo ¢giv2n, nebude dobre rg§sS, ak je

Obrazok 1 Liebigov sud
Probl ®@kodvdl:yvRuj e nedost atfosféru rasorasyin? svet | a,

Pombécky: 5 kvetin8| ov, 5 rastl2n rovnak®ho dru

fosfore|ln®), prav?2tko.

Postup:

1. Do vgetklch kveting|lov dajatseaNtevmak® | mmy(g
2. KagdlT kvetingl oznalte podBDazpsekl¥nanpolbac
podmienky:

Kveting8l 1VgEKohkyrodohk)ory v optim8lnych po
Kveting8l 2 ( Neenejyvddg ostatké faktorgd gptimalne.

Kvetin§gl 3 ( N e dmiesthita dm tienisteého antiestag pstatné faktory
optimalne.
Kvetin§g| 4 ( Ne dwwrnedhate dusikatél hrojivk agtatné faktory
optimalne.
Kvetin§g| 5 ( Ne dwysnteacthoakj t fe o sffoosrfuo)r:el n® hnoj
optimalne.

3. Dbajte na rovnak¥% teplotu, vlIhkosS a kval

4. Zaznamenajte merania tdanpozorovania do tab

=09o
















































































































































