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PREDHOVOR

V8gen?2 pedgagdgaovia a

Pr edkldaiddaank@ ri crk 8l ka nadv?2zuje naAltriewicthys d
zent omo(lk-ogm8r ezzameri ava sa na premietnutie e
pr2rodovedn®ho vyulovania f or noruz riug ckaat eploszkoys
zdvochpltasom pAhkv§ glnasySna(l - gi e 2, Di deaoktijeks§ p
ul eng8 uldr 8leadsdInt (aent gymal - gi e 2pr ePadaicgoley nd r |zeon!
gi ak@imeOom je poskytn%S uliteOom praktick®

gramotnost. gi akov prostredn2ctvom aktiv?2t,
bi ol ogick®ho materi 8l u, pozorovan?2m, trieden

Publi k8cia z8roveR reflektuje aktu8lne Kkt
pr2rodovedne]j gramotnost. i gi akov. -B&dad e Os!|
Science Education, BOV) predstavuje ciklenl
a realiz8ciu experimentu, overovanie hypot®
vyvodenie z8verov. Tento pr2stup aktivizuje

schopnosS reflektovaS vlastn® plodmuipe,§cer §tLa

Davis & Bkilrleg g22e08f) 4al . ,

Z pedagogi ck®ho hOadiska tak pr2rulka podp
T presadzovani e naul en®ho prostredn2ctvom
tabuOkami, realiz8cia pozorovan2 a exper.
T rozvoj kritick®ho mysl enia, argument 3 8ci e

Aktivimnayrsamut® pre ¢giakov druh®ho stupRa z

gktl, prilom kagd8 aktivita pozost8va z troc
pracovnl 1list pre ¢iaka. Met odickl [Ijst za
organi z8ci i, pomtckach a postupe. Pracovnl |
%l oh a pracovnl I i st pre ¢giaka je predovget
kompetenci 2. Tematick® |l eneni eYhlkdiev3dbo gaop
vzdel 8vac?2m programom alebo pogiadavkami gt 8§

1Linn, M. C., Davis, E. A., & Bell, P. (Eds.). (20040ternet environments for science educafibst ed.). New

York: Routledge. https://doi.org/10.4324/9781410610393

2Kireg, M., Jegkovs§, Z., GaBgajadw8s kW ,ak& iKiim&k ovv §,r 2K .c
vzdel §van2Braltas aAMha: Gt 8§t ny-8p8al8560gi ckl wstav. | SBN

P



POnAKOVANI E

Aut or i t ej-p e dangeotgoi dcikcekfo pr 2r ul ky vyjadr uj
gtudentom Pedagogickej fakultyodire@akikemnpauje
v r8&§mci predmetu entomol -gia. Z8roveR Nakuj e

a cenn® usmernenia k textu.

Bc. Bachrat®8cValBantceend 2kov8 Gabriela
Pi tkwoané Eah®mMoeLw custa migratoria); GvE&b madaga

portentosa)

Bc. Balog8§kdBws Sivecma § Anna

Pozorovanie svr|l ka domov®ho (Acheta domestic

Bc. Gagpar2kov8 Lucia

Mrav|ia farma a pozorovanie ich obrannlch pr

Bc. HI 8dekov8 Dominika

VzSah |lienky sedembodkovej (Coccinella septe
z8vislosti od zmeny teploty prostredia
Bc. Holubov8 Ilvana

Vonkajgia a vnYtpornrnw& gtvEwkma hmyzu

Bc. Horn8| kovg§ MS8ria

Tajnl jazyk mravcov

Bc. Margenov8 Petra

Pohyb korluliarlkhyosodeedp ;veozEathnpmvrchov®ho

kor|luliarky po vodnej hl adi ne
Bc. Maruni akovsg§8 Al exandr a
Givot vliely medonosne|j (Apis mellifera)

Bc. Michali&Be8 8B8Kalbhanovyg8 Vikt- -ria
V8gky (Odonat a)

Bc. Jozef Mani ak

PoletnosS opeOovalov



Bc. Krist2na Belianl]li kovs

Ferom- ny

Bc. Glavnick8 Barbora

Ekol ogick® aspekty podk!rneho a drevokazn®ho

Bc. Gvendov§ Dominika

Vivinovl cyklus, urlovanie pohlavia a morfol
Bc. Paul2na Halvon2kovs§

Simul 8cia pohybu tela hmyzu pri l et e

Bc. Gimor&B&. MEabhal §rovg§ Michael a
Vivinov® gt &§di § |lienky sedembodkove,j]

Bc. V2gl askkB& .Vikitg-rraiyaov§8 Romana
Pakobyl ky



METODI CKh LI ST
Simul 8cia pohybu tela hmyzu pri I

T®O®mM&i mul 8ci a polpybultelea hmyzu

Pol et probl &movich %l oh:

Mi esto rternillea&ci e:

DOgka t2r waynuilaoovaci e hodiny (90 min?%t)

Rol nP.R:laSCED 3

Ci eGeakskvadnegt ruovaS model hmyzu podOa n§vodu
Giak vie vysvetliSnepzdbahmpmmedmi pwiahmymh
Giak vie vysvteli S princ2p pohybu kr2del,
sval mi

Or gaanlinz® fionrdmw i du8l nar 0skEpnaolVBhnasS ¢giakov

Pom! cpklyast ovg f Oaga, 2 strunky (z pera), pap

Priebmeh oadi ck® pozn8§mky:

LI NNOSs ULI TEO® LI NNOSs Gl AKA
UliteO si priprav?

Obozn8&mi ¢giakov s ¢
priebehom.

Giaci samostatne al
N8&s | e dohbeo z m§ mi vytvs8raj % model .

s konkr ®t nymi ¥l oha
Gi aci vy pYlaodmyvEoay iy

Ul inaOhodine zast§8vVliste.
vpr2pade, ge by ¢gi a
usmernenie pri vyprnGiaci sarsnam®jvajri

aargument uj Y.
Nakoniec vedie so ¢
ovypracovaniz&verd o
pracovnom | iste.

Met odi ck ®ANp oamE@nkdgcuo wnom | i ste pre uliteOa :
tvorbe model ul espdguoegwue &4 klirat gge strunky.
Zdr oj e:
https://is.muni.cz/lel/scihnpyzoodmpad06/ Bi 7630/
https:// www. amentsoc. or ¢g/lirmghgcht ss gl ossary/te
Obr 8zky:

https:// www. nahuby. sk/ obrazok_detail.php?obr
https:// ani maJes mpjndarskgdk o mbe/ B4 mb

Y



PRACOVNhAh LI ST PRE ULI TEOA
Simul 8cia pohybu tela hmyzu pri |

Pr2prmyaz patr 2 k najdokonal ejg?m a najstar

schopnosti sa vyv?2jali cez 300 mili-nov rol
| i et aor¥gcaimoihz mSc hopmiors Bl dsttiu awnamenal pre hmy;
umogni | mu obrovsk¥% diverzitu spojen¥s s no\
novich n2k a pr2stupom ku Kkviint@ Ycioergajeisaeh i n
maj 2 telo na | et prisplsoben® rt!zne. Kr 2dl a
umgRuje lietaS. Na lete sa podieOaj % napr 2?2kl
bl ohaVytvdr model hmyzu, ktorTm simulujeg po

Pom?! cpklyaast ovg f Oaga, 2 strunky (z pera), pap

Postup:

1. Z plastoysjriBbajep8s girokl asi 3 c¢m.

2.V zhruba jednej gtvrtine vystrihnut ®ho p8§
tavnej pigtol e.

3.Z plastov®ho p8&8su zalni formova$S rolku, p
na druhom konci .

4. Po zrolovan2 cel ®ho p8su pripevni koni ec
5. Na plastov¥% rol ku pripevni kr2dla vystrih

N&8kres/ fotografia:

llustral n® fotogr a

0]



Zhrnuti e:

1. Struny, ktor® ste pougi |l pri pr2prave
hmyzu. Urlte, kde sa upevRuj Y%.

UpevRuj % sa na sten8ch hrudn2?2ka.

2. Op2gte, aklm splsobom tieto svaly vyvol §v
Svaly prirkekbattgs&cmuj % hrudn?k. Tieto de
kr2dla ktor & rsu¥d npPrkiup esvan epno@ ykb u | Y, | o umog|

3. Niektor® druhy hmyzu maj % priame | ietaci
rozdiel, medzi priamymi a nepriamymi | iet
sYs jednotliv® svaly wupnut ®.

ObgzokPrli.alme | i etacie svaly hmyzu (h

Priame |ietacie svaly s¥% upnut® priamo n.

svaly sa up?2naj9phnaobujeriuddfraardm8 kiae ahr udn

N M



Niektor® druhy hmyzu maj % kombin8ciu pri
vgak nejak® | rty |l et u, ktor® s¥%¥% <char ak:
charakteristiku |l etu druhov hmauzs8kltad®
jednotlivivilddezhadbdgzadv 4] sX¥%at e hrmoyztur i edi
v8gksyi eSokr2dlovce a | elade hmyzu: muchov

maj Ya priame a ktor® maj ¥% nepriame svaly.

.qu

4n"¢f

dch Vi deov §gl
od 0:00 od O0: 46

Ob§zbRpestricc Ob§zobBsi eSokr?2

Nez8visl® ovl 8dani

Kr2dla sa pohybuj?

vysok8 presnosS (n _ _
def or m&8ci ami hrudn

prednlTch a zadnl ch

Vysok8 stabilita p/Sklr dynamickI | et

Vyggia energetick©8Ni ggia energeticks?s8

l ete, ale va|gia kletkbechle zmeny s me

Sk*r primit2vnejgi|lSklr vyvinutejgie

v8gky, sieSokr muchy, pestr.i

TabuOka | . 1 Charakter

NN



PRACOVNHh LI ST PRE GI AKA
Simul 8cia pohybu tela hmyzu pri I

Pr2prHmyaz patr ? k najdokonal ejg?m a najstar

schopnosti sa vyv?2jali cez 300 mili-nov rol
| i et aor¥gcaimoihz mSc hopmiors Bl dsttiu awnamenal pre hmy;
umogni | mu obrovsk¥% diverzitu spojen¥% s no\

novich n2k a pr2stupom ku Kkviint@ Ycioergajeisaeh i n

maj 2 telo na | et prisplsoben® rt!zne. Kr 2dl a
umgRuje lietaS. Na lete sa podieOaj % napr 2?2kl
Pl ohaVvVytvdr model hmyzu, ktorTm simulujeg po
Pom?! cpklyaast ovg f Oaga, 2 strunky (z pera), pap
Postup:

1.Z plastovej fOage vystrihni p8&s girokl as

2.V zhruba jednej gtvrtine vystrihnut ®ho p8§
tavnej pigtol e.

3.Z plastov®ho p8&8su zalni formova$S rolku, p
na druhom konci

4. Po zrolovan2 cko®hecpgSsiupmnapeivastovy f Oa

5. Na plastov¥% rol ku pripevni kr2dla vystrih

N&8kres/ fotografia:

Z
Il



Zhrnuti e:

1. Struny, ktor® ste pougi |l proi pr2prave
hmyzu. Urlte, kde sa upevRuj %.

2. Op2gte, aklm spltsobom tieto svaly vyvol §v

3. Niektor® druhy hmyzu maj % priame | ietaci
rozdi el med z i priamymi a ZJemeari ajmyanisd inrd

sYs jednotliv® svaly wupnut ®.

.....__7'/ --..._L__-k
Y ) \
! 4

ObgzokPrli.alme | i etacie svaly hmyzu (h

NO



Niektor® druhy hmyzu maj % kombin8ciu pri

vgak nejak® | rty |l et u, ktor® s¥%¥% <char ak:
charakteristiku |l etu druhov hmauzs8kltad®
jednotlivicddenhhkogza&dat Isk st e rhomytzrui edi S
v8gksyi eSokr2dlovce a | elade hmyzu: muchov
maj Y ktor® maj ¥% nepriame svaly.

.qu

i

r$ ﬂF

Vi debov §glk
od O0: 46

Ob§zbRpestricc Ob§zbBsi eSokr?2

Nez8visl® ovl 8dani _
. Kr2dla sa pohybuj?
vysok8 presnosS (n _ _
- - def or m§ci ami hrudn
prednlch a zadnl ch

Vysok8 stabilita p/Sklr dynamickI | et

Vyggia energetick©8Ni ggia energeticks?s8

l ete, ale va|gia kletkbechle zmeny s me

Sk*r primit2vnejgi|lSklr vyvinutejgie

TabuOka | .1 Charakter:i
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METODI CKh LI ST PRE ULI TEOA
VEgk®Pdonat a)

Téma:V § g lOgonatd

Pol et probl &novich %l oh:

Miesto realizaciext r i eda, gkol skl are8l, extravil n ob
Rol n®rkl:en® pr.e r7.l,n2&. ZaG

DOgka t2r waynuil ao:v a céalgach @ dizmy o+ a njazierkuv § gok v

Ciele:

Giak dok&8ge identifikovaS z8&8kladn® morfol ogi
Giake op2saS a vysvetli S givotnl cyklus v§8gk
avidei zdévodih 8T znam jednot!|livich gt&di2 pre ekol o
Or g aanlinz® findividadlna praca, pracadwvojiciach alebo skupinova praca

Pomocky: uvedené pri problémovych dlohach

Priebeh:

LI NNOSs ULI TEOG LI NNOSs GI AKA
UliteO si pr pracovevisty |Gi aci dostan¥% pr acqd

pre ¢giakov, ktor® i|Ri adia sa popbsupupi U
Obozn8&mi cie Oievehamn podOa i rp@atovnankliste. 2 v
hodiny avysvetli im zadanie pracovnom
liste.

Upozornigi akov na pr2pa
v problémovych otazkach.

Ri adi | i n rpossbBakajpbradkad

Odpor %l ani a:

Ve Oa wn8ggoekj zp zakomom ¢hyangnyehcelkovo patri medzi vzacne organizmy
hodn® ochrany, preto neodpor % ame pracovas$s
dil edietf@ oo skut ol nwhsadn eqd lja =n Kmbindsi ysabZkama S v
vpracovnych listochtral ® pr epar 8t gkle)alghp kajdené mhgnuté edinee v
Vpraktickej % ohe tTkaj “%cejyv&gkevTlodpooyr ¥il rafnoer
skupinovi pracugracusp ol 2t al om (skupiny sivé&dke spraecl,ij
nameysivwostupe pri probl ®mov e Y21 ohe) , odpor Yl
napr. na kancelarsky papier A4 alebo A3 @ ho zal aminovanie pre zv
umi estnen?2 j AvrabukuekKkPaki er e s astromtajehbo dpgru pevn
giaci vymyslieS tylky na zapichnutie na breh

NP



Zdroje:

GBIF Secretariat. (n.d.Meganeura fossil genus of insect&lobal Biodiversity Information
Facility.

Priyadarshana, T. S., & Slade, E. M. (2023). A natalysis reveals thatragonflies and
damselflies can provide effective biological control of mosquitd@stnal of Animal Ecology,
92(8), 1589 1600. https://doi.org/10.1111/13@556.13965
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PRACOVNhAh LI ST PRE ULI TEOA
VEgk®Pdonat a)

Priprava: VE§ gky s% veOmi starobyl §8 skupina hmyzu.

sp8janie a rozpad kontinentov, doby Oadov® .
prvohor8ch, keN dorastali @&okl obddpvsikckmroph
dil egit® pre vedu (ingpir8cia pri kongtruk
symbolizuj% silu, odvahu, ¢gSastie a vytrval
VE&gky maj¥u veOkI prakticklT vIiznamch suo vod
nenahraditeOn®. Znidguj¥% poletnosS kom8rov a
prostredia. V8gkami sa zaober8 biologick8 ve
Meter
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Obr8zok | . 1 Prav8gka Meganeura mon:

Probl ®mMmoktoraj vonkajgiu stavbu tela v8gky.

Pomocky: pero, mobilgpr 2 st up na i nternet, trvall =zali a
mRtve jedince v8§gok, lupa
Postup:

1. Lupou pozoruj telo v8§gky (prepar 8t/ mRtvy
v8gkou klinovky hadej a pop2g jej lasti t
si porzkagnl obd3 a

NT
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Obr. 2-3. Schéma tels hmyzu a telo bystrufky

| - hlava,

2 — hrud,

a — predohrud,
b — stredobrud,
¢ — mdobrud,

3 = brutke,
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2. Pozor uj na prepar 8tel. p62phatiaeuna8&§gby8zhr

Yast ne Ysttrykjaa, 8olai tagp konlat2zn v8gky. P
urlovac2m &B®wulidib)(ol@i sten® Ydaje zap2g dc
“daj @7dt.abluOke | . 1) .

Obr8zok | . 5 zva@| genie hlavy v8gky
Ziskané odpovede z pozorovania
1. Postavenie hl avVrtognane
2. Ustne organy hryzavé
3. Pol et ol 2 5
4. Tvar o] 2 zl ogen® oli, jednoduc
5. Tvar tykadiel gtetinovit®
6. Pol et p8rov kr 2?2
7. Prisptsobenie Kk )
. drave
funkcie
8. Prispbsobenie kridel pri lietant, vedia | i edoza dw,przeasit, a
smer letu
TabuOka | . 1 Vypracovanie

W
7 2
B -~ 3
12
S
—— = 1
7 e — '
vz/\ 14

C
Obr. 5. Postavenie hlavy litykadiBogé@nig eodniodu3 hi@s tonh & 8%$ &t

A - ortognitne, B — prognétne, C — hypognétne. 6i]l el ovl g8 xistoeknBe iirp §hPavi@ez §HI0A VI
vencovitilebevl3Ime@dy%st nyk Igyepre o 11adb

Obr8zok | . 7 Postavenie hlavy

N ®



{1

lizagyé hryzave
7 8
g ;
cicavé _
bodavo - cicavé 13

1-gtetinovi k®ivri ®GBe n c3bprai It kBg ivhi4t e@b, e S
6ikyj al kbhli a wi, | Ikea ve® ,e n&l vui pti®,n kJo v i
| ome ni@,e plrlavi deil enr® o Vbiati@n, 0 v1i3t ¢

Obr8zok | . 9 bBstne org8ny hmyzu

Obr8zok | . 11 Typy nth hmyzu
3. Naskenuj S QR k-d s vi deom, kde | e p o
prispltsobenie kr 2 ideo sledg ddi2. pa cca 13 dnm.nzami siv 8 g k
titukysaut omati ckT m prekladom). Zisten® Ydaj

Vi deo |
4. Vo videu sa spom2nal pojem stigma. Lo ten

aklesmach8dza na tele v8gky? N§jdi ju na |
pridaj pojem stigma udvoo nkparj §wr e hsobragkably? |vk8ag
| . 2.

Il
<



Probl ®mi §ti 2: ako prebieha rozmnogovanie v8go
Priprava: Rozmnogovan2m s% v8gky jedinel n®. Pol as
ge vytvs8raj¥% kruh. UmogRuje im to lieta$S a
hmyzom vini mol n®.

Na zaliatku p8renia chyt? sam|lek samil|l ku br
Vyvol 8§ tTm reflexn¥% reakci u, pri ktorej sa ¢
dochadza ku kopulaciSa mi ce svoj2m kladielkom po opl odi

rastlin alebo do bahna.

Postup:

1. Pozorne si prel2taj @Rl pr dvy a an &dlogdme s
miesta, na ktorych sa nachadzaju pohlavné organy na tele sasacaica. Tieto
obr8zky ti pom! gu spr8&vne vybraS (zakr Vg
vystihuje splsob p8renia v8§gok.

2 e

A Iadielko

| bruskove |

clanky:
3.
19.
10
k" bruskove
< privesky AS penis
hrud' :
Obrazokl . 12 Pohlavn® org8ny v8gok (samica

! b}

Il
Z



2. Pusti si video nasnimanim uvedeného QR kdéduvae r , prédichadzdjluceypulohe
vybral sprg&vnu mognosS kopul §c prepar&t@®gok . D

Video |
Probl ®m | . 3: Zisti, aklIm givotnTm cyklom pr
Postup:

1. Naskenujsi QR kéd s kratkymvideongjoo vot nom cykl e v8gky. Pozo
g t 8 damysli sa, @k premenu ide. Svoje nazory zdévodni.

f Uplna premené larvasazakukigo ur | itom | ase vyjde ug

1 Nelplnd premenal ar va neprejde gt8g8§diom kukly, r

podobu dospelého jedinca

2. Naskenuj si QR kod pozri si kratke videog i vot e | Razorng sled§ gk vy .
sptsob lovu. AkKk® %stne %Ystrojenstvo | arv

Z2skan® inform8cie si zap?2g.




3. Pozorne sipozrobr 8zok | . 13. N8sl| ednes psri§ vmree |d?otpd
potrebn® slov§ pre ich s¥%vislosS. Nakoni e

por adi a,r 8azld2nsel wiol 21| k a.

1.vajicko

)
E

2. larva

4. imégo

(dospely

jedinec)

e,

3. zvliekanie

Obr8§8zok | . 13 Givotnl cykl
2
Vivin v@ipodprpmena, |ige chliba ¢gts8&diawma kuklI y
niekedy oznaluj % aj ako nymfy, kit o GR®] B¥ame d a
ponorenou veget8ciou, pod | 2st2m, na dne al e
1
Gi votnl cykhus | ko samadnakiadie do vody alebo jej blizkosti. Kladenie
z8vlis2 od stavby vonkaj §g?2chkgplehil aSariclhk ypr
klada dokplet2v vodnlch rastl2n alebo do pie
4
Dospeli jedinci s¥% drav® no ich givot tr v\&ychlosth ni ek
avytrvalosti letu patria medzi rekordérow&mci triedyhmyzu.Za | et u | ovi a kor

niektor® druhy polas letusagdi plolgy erbpWvi ai n®

miestach v okoli vody pohlavne dozrievaj¥% niekoOko dn?2
3

Dospeld pred liahnut2m niekoOko hod2n (niekedy
pohybliv8§ a zdrgiava sa pri hl adine. V jej

zabezpeluj¥% pr2pravu na | iahnut ilLevaaakgniece c hod
vylieza z vody na rastliny. Pevne sa prichyt
jej prask8 na chrbtovej takivanamrelickhniua linlene gao k 0 g k ¢

nedokonale vyvinuty dospely jedingc

Il
@)



Probl®m | . 4: Jazierko pre v8gky
Pomécky:papi er , c er maekid, nastfoje, ktbré 40 pogreb@é na praktickd pracu
v exteriéri, pristup na internet
Postup:
1. PodOa nasl edoovdnplocrhvsl aB8advyavorte na papi
nasl edovn¥% stavbu jaziamkka 1pine 8 pky n( pboym

ichochranuano gnosS pre ich rozg2renie.

o Jazierko by malo byS napusten® nepretr i
kompl etn® | istenie znamen8 stratu v8gok v

o Aby Vv zi nper evmRdzragnaleo, mal o by byS dostat ol
ktor® zamrznutie nepregi|j Y. Dl egit® | e
nepopraskali steny a z jazierka sa potom nestracala voda.

o Jazierko by malo byS oslnen®. V zatienenl

o Nevyhnutn® je zabezpeli S veget&ciu pripor
trvy, ostrice a pod.).

o Ak chcete v jazierku chova$S aj ryby, treb
a valg2ch rTb, tIm menej v8gok vo vagom |j

o Jazierko nehnojte a nepoug?2vajte pesticz2d

Navrh zahradného jazierka, optimalizovaného pre vazky - prierez
Autor: Dusan Sacha

Obr8zok | . 14 N8vrh jazierka

Il
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2.Pred realiz8ciou je dtlegit® ujasni S si d

vyugi S ako pomicku pre stavbu v8&gho jazie
Konkrétne miesto umiestnenia jazierka:

Sptsob zabezpel enjaaerkmdopddet ekani a vody z
Prirodniny, rastinyaji vol 2 chy, kt or ® bbluvda¥s thvoo:r i S j az
Nastroje na realizaciu prace:

Plan vystavby jazierka (kedy, ako, pripadne rozdelenie uloh medzi skupinou):

Sptsob sl edovaniagymwénipckami)( kedy, ako, s

. Na zaklade navrhulanu prac vytvorte vlastné jazierko.

.Kjazierku vytvorte a umiestrnifgkacbdnadoch
bude (okrem inTch vami vybranTch inform§c
otom, prelo s¥% v8gky chr 8nen@rroddgre i ch ohr

| l oveka.

Il
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PRACOVNh LI ST PRE GI AKA
Vggk®Pdonat a)

Priprava: V§ gky s% veOmi starobyl 8 skupina hmyzu.

sp8janie a rozpad kontinentov, doby Oadov®
prvohor8ch, keN dorastali @ézokl obddvsiOkclkemr ¢pim
dil egit® pre vedu (ingpir8cia pri kongtruk
symbolizuj% silu, odvahu, gSastie a vytrval
VeE&gky maj¥u veOkI praktickl viznamch séio vod
nenahraditeOn®. Zni guj % poletnosS kom8rov a
prostredia. V8gkami sa zaober8 biologick8 ve
Meter

2,0

15

|
1,0 . il

0 0,5 10 1,5 2,0 Meter

Obr8zok | . 1 Prav8§gka Meganeura mon)

Probl ®mMmoftordaj vonkajgiu stavbu tela v8gky.

Pomobcky: pero, mobilgpr 2 st up na i nternet, trvall zali a
mRtve jedince v8gok, lupa
Postup:

1. Lupou pozoruj telo v8gky (prepar 8t/ mRtvy
v8gkou klinovky hadej a popz2g jej | asti t
si porazkagnl obd3 a

Il
™M



Popi s

Obr 8zok

v ldinowka hadjag@©phiogomphusleacilia) e | a

Obr. 2.-3. Schéma tels hmyzu a telo bystrufky

| = hlava,

2 — hirud,

a — predohrud,
b — stredobaud,
¢ = zadohrud,

brudkové
clanky:
3.
L

10,

bruskove
privesky

Obr 8zokbblr8z&kbakaj4ia sta



2. Pozoruj na

Yast ne

url ovac2m &oRv.lid#)(ol&Zi sten®
Yudaj @7Vt.ablu Ok e

Obr 8zok | . 5

as tt rykjael,l § o lai

| . 1) .

konl|l at?2n

v8gky.

Wwdaj e zapz2g

Ziskané odpovede z pozorovania

9. Postavenie h

| av

10.Ustne organy

11.Pol et o 2

122Tvar ol 2

13.Tvar tykadiel

14Pol et p8rov

kr 2

155Pri spt!sobeni
funkcie

e Kk

smer letu

16. Prispdsobenie kridel pri lietani,

TabuOka

Obr. 5. Postavenie hlavy

A - ortognitne, B — prognéitne, C — hypognétne.

Obrszok | . 7

1

Vypracovani e

— —
- R R

litykadtBog@ni® eodniodud hi®s ton & §4%s &t

Postaveni eOthd &wvgk | . 8

6i]l el ovl g8 xistoeknBe ilp §hBavi@ez §HI0AVI
vencovitilefev]| ime@dys t18yk Igyepre o 11adb

HI av a

prepar 8tel . pb62padaeuna8&ghkyszlit

P
d «

h m



¥ ¥

liza .,,é hryzavé
cicave

bodavo - cicave

13

l-gtetirnomvi k®ivri R§Be n c3bpra It kBg ivhi4t e@b, e IS
1 6T kyjal kbhli a wi, | ikWave®,e n8l vuipti®,n kdo v i
| ome ni®,e plrlavi dpeil exr®k oivbizti®n, 0 v1i3t (

Obr8zok | . 9 DBstne org88&ny hmyzu

I CT ¢

bt Ct ¢

Obr8zok | . 11 Typy n'h hmyzu

3. Naskenuj S i QR k- d S vi deom, kde je po
prispltsobenie kr2del, ol i a videnie v§8gky

titukysaut omati ckT m prekladom). Zisten® Ydaj ¢

Video |
4. Vo videu sa spom2znal pojem stigma. Lo ten

a kde sa nachs8dza na tel e YjedngdviyNasleNr@j di |
pridaj pojem stigmaudonkajy e e dlivakplb.y22.y @k



Probl ®&mi $§ti 2: ako prebieha rozmnogovanie v§8go

Priprava: Roz mnogovan2m s% v8gky jedineln®. Pol as
vytve8raj¥% kruh. UmogRuje im to lietaS a vyhn:
vini mo| n®.

Na zaliatku p8renia chyt? samlek samil|l ku br
Vyvol 8 tTm reflexn¥% reakciu, pri ktorej sa ¢

dochadza ku kopulaciSa mi ce svoj2m kl adielkom po opl odi
rastlin alebo do bahna.

Postup:

1. Pozorne si prel2taj [BrzoMe, daktoromsian@zomend ne s
miesta, na ktorych sa nachadzaju pohlavné organy na tele sasacsica. Tieto

obr 8zky ti pom:gu spr8&vne vybraS (zakr Y
vystihuje splsob p8renia v8§gok.

~ N

k) b

_ Iadielko

2 hruskove |

clanky:
8.
9.
10
bruskoveé
privesky N penis
hrud' 2
Obrdzokl . 12 Pohlavn® org8ny v8gok (samica

. .") . .

oM



2. Pusti si video nasnimanim uvedeného QR kdduvae r , predchadzdjucepulohe

vybral spr&8&vnu mognosS kopul §cprepargt®gok. D

Vi deo |
Probl ®m | . 3: Zisti, akTm givotnTim cyklom pr
Postup:

1. Naskenuj si QR kdd s kratkymvideorja vot nom cykl e v8gky. Pozoa
g t 8 ccamysli sa, @kl premenu ide. Svoje nazory zdbévodni.

f Uplna premené larvasazakukipo ur | itom | ase vyjde ug

1 Neuplna premena| arva neprejde ¢gt8diom kuklIl vy, r

podobu dospelého jedinca

2. Naskenuj si QR kod pozri si kratke videogi vot e | arvy v8gky. P
sptsob | ovu. AkKk® %stne Ystrojenstvo | ar v

Z?2skan® inform8cie si zap?zg.




3. Pozorne si pozri obr8zok | . 1 3s.p rN&snlee ddnoep |

potrebn® slov§ pre ich s%v islosS. Nakonie
por adi a,r 8azld2nsel wiol 21| k a.
1.vajicko
S = = = 2. larva
4. iméago
(dospely

jedinec)

-

</

3. zvliekanie

Obr&8zok | . 13 Givotnl cykl:
Vivin vggak..jpremena, |ige chiba ¢gtg&dium ku
................. sa niekedy oznaluj% aj ako nymfy, ktor®
Gij Y% medzi ponorenou veget8ciou, pod | 2st?2m,
Givotnl cyklus sa zal?2na .. .............. .k

................. z8vis2 od stavby vonkajg2ch .pahl.avnTch

Sami | ky..kl.adde plet2v vodnich rastl2n alebo ¢

Dospel 2 jedinci . ... . .. ¥Y% dr av
rychlosti avytrvalosti letu patria medzi rekordérouw&mci triedynmyzu.Za | et u | ovi a
ktor% niektor® druhy polas | etu aj pogi eraj %
miestach v okoli vody,,................ pohlavne dozrievaj % niekoOko d
Dospela.................. pred |liahnut2m niekoOko hod2n (niek
maopohybliv8 a zdrgiava sa pri hl adine. V je
ktor® zabezpeluj¥ pr2pravu na | iahnutie a pr
nakoniec vylieza z vody na rastliny. Pevne s

Potom | ej prask8 na chr bt owvtakivanédmur..a.n.e...&ar ude
liahne sa nedokonale vyvinuty dospely jediiiec.....................

o



Probl ®m | . 4: Jazierko pre v8gky
Pomécky:papi er , c er maekid, nastfoja, ktbré 40 botrebaé na praktickd pracu
v exteriéri, pristup na internet
Postup:
1. PodOa nas | edoodvprolrcyhl azn§s avdy tavort e na papier
stavbu jazierka pazokl .v8lg&k)y, (kotoamiTgm ebys is nebrz

amognosS pre ich rozg2renie.

o Jazierko by mal o byS napusten® nepretrgi
kompletn® |istenie znamen8 stratu v8gok v

o Aby v zime vydr gal odpstatRalameé eh| mak ®. bNe|j
ktor® zamrznutie nepregij %. DIl egit® | e
nepopraskali steny a z jazierka sa potom nestracala voda.

o Jazierko by malo byS oslnen®v§&§Yokatienenl

o Nevyhnutn® je zabezpel|li S veget§ciu pripor
trvy, ostrice a pod.).

o Ak chcete v jazierku chova$S aj ryby, treb
a valg2ch rTb, tITm menej v8gok vo vagom |j

o Jazierko nehnojte a nepoug?2vajte pesticz2d

Navrh zahradného jazierka, optimalizovaného pre vazky - prierez
Autor: Dusan Sacha

Obr 8zok | . 14 N8vrh jazierka
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2.Pred realiz8ciou je d'legit® ujasni S si d

vyugi S ako pomtcku pre stavbu v&gho jazie
Konkrétne miesto umiestnenia jazierka:

Prirodniny, rastinyaji vol 2 chy, Kkt or ® bbluvda¥s thvoo:r i S | az

Sptsob sl edovaniaymwempckami)( kedy, ako, s

. Na zaklade navrhuglanu prac vytvorte vlastné jazierko.

.Kjazierku vytvorte a umiestrmniBfyeagcbdnatdoch
bude (okrem inTch vami vybranlTch inform§c
otom, prelo s¥% v8gky chr 8nen@rroddgre i ch ohr
| l oveka.

on



METODI CKh LI ST
GvE&b madadgaskampshkaldor hi na
Téma:Gv § b ma d a Grampkaglartsnk portetoda
Pol et probl ®movich %l oh
Miesto realizacie:trieda
DOgka t2r waynuilao:vaci e hodiny (45min)

Ro| n2 (KSCED 3)

Ciele:

Giak vie vyvodi S pomocou pozorovania
Giak vie posamhat® gufba madagaskar sk®ho.
Giak vie rozoznaS akl zvuk vyd8va gvsgb
Or gaanlinz® fGa ransy pracuj % polas aktiv?2t
Pomoécky:gv &b madagaskar skl pre kagd®ho

krabica 20x 20 cm

Priebeh ametodické poznamky:

LI NNOSs ULI TED® LI NNOGISAKA
UliteO rozds§ gi akGiaci si pripravia
apomocky.

Obozn8&mi @ii ea @ rplilebehesn Gi a c i pol Yavaj Ya poky
hodiny.
Obozn8mi pgacoa kgmwockamil Gi aci umi estnia do
aako zaobch8&8dzaS solvajcia ako YVak 1 y t
Po pozorovan?2, akogvs8&8bom pol ogi ax 20om
reaguje na svetlo tmu, da pokyn pré ( z ab e z p eplo?z otrnuy )% as p
vypracovani e pracpvipaom Po 10 minGtach umiestnia lampu tak, &
liste. svietila do krabice
do tabuOky. Gi aehrnutiv

oP

portentosa)

ako

madag

samost a

gi akal/ do



Pri Yal ohrei edern2 aprGi aci o rhdobyekartdnovy obal n
oboznam § i a kpracou spoméckamije|vaj ci a, ktor T sl %gi
potrebm®odbaBy ¢v §Llampu apozoruji jeho spravanie. Zmen
Po pozorovaniak o gv &b mg ktoré nastanl 8 pr §van? gv
reaguje na svetlo bez Ukrytu d § tabuOky | . 2.

pokyn, abyp o k r & Vpacavnomliste. |Gi aci vypr alonutj. ¥4 ot §

Vr 8§mci Ylpahy | |®.idenéani| Gi a c i S i prel 2taj ¥

gi akakvo pomocou texfvpracovnom | iste.

asamicu gvs8ba madagjurl i a, slaimcadeal ebo
madagaskar sk®ho p
znakov.

Giaci vypr aonutj. ¥a ot §

Pri Ylapheb| ®Boenarhiu |1i | Gi ac i S i prel 2taj ¥
g i a kjg radamimav pripade potreby infvpr acovnom | i ste. )
pom! ge spusti S QR Kkpredstavu, akl z

madagaskar skl vyd§\

Usmer Ruje ¢giakov pdqgvegbojmemae prstom

k rozpuleniu gvs8ba |kpodkl ade. Sluchom
madagaskar skl dok§{
Po vyplneni pracovnych listovsak on|Gi ac i vV y pr alrmuii ddiskotujis

aktivity mddzieOgival oich vysledkoch.

o ich vysledkoch pozorovania.

Zdroje:
MACEK, J. 2001Sv Nt z v 2 S aPraha: Abatws) 001a1t70s2ISBN-80-009188.

MAZUROVA, D. 2022.Ak ust i ck &8 k omun i.Bakaldeska@prac.lOtomaig | i v ®1
Univerzita Palackého @1 o mouci |, 202 2. [citovan® dRa: 16.

http://myriapoda.upol.cz/tuf/pdf/papers/Mazurova2022.pdf
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PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA
GvE&b madadgaslarpshikaldor hi na portentosa)

bl ohk: [Vplyv svetla na gvs8§ba madagaskar sk®ho
Probl ®m Ako reaguj e ¢ G®hphadarhina poaentespana svétld a (

tmu?

Predpoklad:

Gi acke odpovede.

Pomocky: gv §tadagaskar skl , n&8doba s veOkosSou 15
vajcia, krabica 20x20cm
Postup:
1. Do n§doby so gv&bom umiestni kart-novIl «
Ukryt.
2. N§dobu so gv8bom polog do krabice 20x:
pozorovanie zap2¢g do tabuOky | . 1.
3. Po 10 minutach umiestni lampu tak, aby svietila do krabice. Lampu nechaj zapnutu
10 min%%t. Svoje pozorovanie zap?g do t al

TMA SVETLO
G v §nadagaskarsky GvEb madagas

Zap2dg zmeny, _ )
sa voOne ¢ schoval pod ukryt
vspr8van? sa ) ) ) ) _
v hadobe sukrytom. z kartonoveého obalu zvajec.

TabuOka | pdzoradhianam z

Zhrnutie:

1. Na z8kl ade tvojho experimentu pbtnawmwnaj] r
aosvetlenom prostredi.

Gvgb madagaskar skl tnsaeom prostradioRb prielanilamgyptak,Sbya | %
svietila do krabi cekadéaovéghodddlu. schoval pod ki
22Urli, 1i gvg&b madagaskarskIl preferoval
rozhodnutie zdévodni.

GvEb madagaskarskl preferoval tmav® prostr e

azaliezol po ukryt.

oT



Probl ®®m Reakcia gvs8§ba na stres
Postup:
1. Gv § b madoby adober karténovy obavajec.
2. Zapni lampu gozoruj jehaspravanie.
3.Zap2g zmeny,s pkrtSwakn 2n assat ajviS§bva do t abuOky
4. Sprg8vne tvrdenie do tabuOky oznal p2smenoc

gv8b sa pol gvsb sa
miesto, kdebysa | r ovnako,
mo h o | s ch mal ukryt

gvsgb =z gve8b sa
nehybny pokojne

X

TabuOka | pizoddhianam z

Zhrnutie:

1. Na z8kl ade tvoj ho experi mentu pop2g s p
kartonovéhoobaluz aj ec, ktorT mu sl %gi |l ako Ykryt.
GvEb madagaskar skl sa sesmdyal $a owmiakkno¥%S apkroe c
mal Ukryt.

2. Porovnaj spr8vanie pgwdd &®nmpoan dadnut 2 | ampy
Porovnanie@r ob |l ®mo m plr.olb:| ®nve§ bl .v1 vyugi l Yak 1 y t
avgak bez wWkrytu sa snagnespraval8speksinei n® mi es

3. Argumentuj prelo je pre gvsgba dtlegitl Yk
Pkryt je pre ¢gvs8ba dlegitl, pretoge pre

tmavého prostredia.

b | o ha Pohlavny dimorfizmus
Priprava: Gv 8 b madagaskar skl m& ov8&8lne telo zafarhb
sauneho pohlavnT dimorfizmus, ktorl je rozpoz
chl patddjhgiie a y k adnla8 pnreegd nseg mi|caes ta hrsamite vI1re
chybaju.
Probl ®m Pohl avie gv8ba madagaskar sk®ho
Postup:
1. Pozor uj gvs8ba madaga stkhanmcsat ®dlwe bao s ami cu.
obr8zkom | . 1.

oYy



2.Do obr 8zkdopll.R do pr8&zdnych pol2] ok na z

predstavuje samcakaory samicu, svoje rozhodnutie zddévodni.

chl pat ®,

tenk® tyk:
smeng?m oc

virazn® r

s amed sami c

Obr 8z &&meda dmi ca ¢gv 8ba meompghgdarkiraaartentod@h o (

3. Na vyhraden® miest o sanmlice, ktorycho i pagarozdl/d & s anm
odpovedz na otazky zhrnuti.

Obr 8zcckméc @v8ba maObr 8§zdchmica3d3gvs8§ba m:

Zhrnutie:
1. Porovnajtelosamcas ami ce gv8ba madagaskar sk®ho.

Samec gvs8ba madagaskar sk®ho sa odhlpatgg uj e o
Na prednej hehosvyskytujhh vynazhe rohyporovmani so samicami.

2.Vyjadri vliastnlimi sl dimafiomus. | o znamen8§ poh
PohlavnlT dimorfizmus znamen8, ¢ge sa jedinc

inymi znakmi vzavislosti od pohlavia.

oo



Pl oh%: |Dok8&8ge gvs&b madagaskarskl vydg§vaS zvu
Priprava: Gv 8§ b madagaskar skl sa i ndgckanim ako hjostatné@j sy
druhy gvg8bov, stigw§b (madhagaskansplriypl i gaghb
Rovnako ako ostatn® drstigiknyi nmalycB tyohacichldtvorbvana p o mo ¢
bokoch tela. Zauj2mavosSou je, ¢ge tieto gtru
na dychanie.

Probl ®Rreldvywgv 8ba madagaskar sk®ho

Postup:
1. PrehrajsiQR koéds Yast r eNuj sa. na to, | o polujeg

@"»l‘-‘ﬁ"-@

e

‘ﬁ

Vi deo
2. Jemnepr i t | al ppotd&kmaguslha knYtri kiardj je | pl a:
umiestneny.
3. Pos¥%N viastnim sluchom, |i gvg&b madagasksa
Zhrnutie:
1. Na zéklade tvojho experimentu formuluj zaver @ m, Imad@g&ls kar skT d

vydg§vaS zvuky.

2.Prelo sa gvgb madagaskarskl inak nazlva a

3. Vysvetli, akaodagpks$lger gkwi8bvydsg§vaS zvuk.

Y



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA
GvE&b madadgaslarpshikaldor hi na portentosa)

bl ohk: [Vplyv svetla na gvs8§ba madagaskar sk®ho
Probl @mkolr.eaguj e ¢gv§b Groaphalgrkin patenodala svétlo a

tmu?

Predpoklad:

Pomocky: v 8b madagaskarskT, ng§doba s veOkosSou
vajcia, krabica 20x20cm
Postup:

1. Do n§doby so gvg&§bom umiestni kart-novIl
Ukryt.

2. N§dobu so gv8&8bom polog do krabice 20x;:
pozorovanie zap2¢g do tabuOky | . 1.

3. Po 10 minatach umiestni lampu tak, aby svietila do krabice. Lampu nechaj zapnutu
10 min%t. Svoje pozorovanie zap2?g do tal

TMA SVETLO

Z a p zngny, ktoré nastali

vspr8van?2 sa

TabuOka | pdzorakdhianam z

Zhrnutie:

1. Na z8kl ade tvojho experimentu ponawmwnaj] r

aosvetlenom prostredi.

2. Ur i, | i gvs8b madagaskarskl preferoval |

MN



Probl ®®m Reakcia gvs8§ba na stres

Postup:
1. Gv § b madoby adober karténovy obavajec.
2. Zapni lampu gozoruj jeho spravanie.
3.Zap2§ zmeny,s pkrtSowadn 2n assat ajlviS§hbva do t abuOky
4. Sprg8vne tvrdenie do tabuOky oznal p2smer

gv8b sa pol gveb sa
miesto, kdebysa | r ovnako,
mo h o | s ch mal ukryt

gvegb z( gvs8b sa
nehybny pokojne

TabuOka | pizoddhianam z

Zhrnutie:
1. Na z8kl ade tvoj hospexyamiimengwu8bmopmddaga
kartonovéhoobaluz aj ec, ktor T mu sl %gi |l ako ¥kryt.

2. Porovnaj spr8vanie pgwdd &®nmpoan dadnut 2 | ampy
3. Argumentuj prelo je pre gvsgba dtlegitl Yk

b | o ha Pohlavny dimorfizmus
Priprava:Gv 8 b madagaskar skl m& ov8&8lne telo zafarhb
sauneho pohlavnT dimorfizmus, ktorl je rozpoz
chl patddjhdiiee & y k adnla8 pnreegd nseg milcaes ta hrsamite vI1re
chybaja.
Probl ®m Pohl avie gv8ba madagaskar sk®ho
Postup:
1. Pozor uj gvs8ba madadgastkeamcal ®almebao s ami cu.
obr8zkom | . 1.

-
Il



2.Do obr 8zkdiopll. R do pr8&8zdnych pol2]ok na z
predstavuje samcakaory samicu, svoje rozhodnutie zdévodni.

chlpaté, dlhé tykadla

tenké tykadla
s men$im ochlpenim

vyrazné rohy na hrudi

Obr 8zok |sdmiSaanegv &ba madagaskar sk®ho (Gro

3. Na vyhraden® mi est samicé, kiggychfsipozorayal/adodpevedza mc a

na otazky wvzhrnuti.

Obr 8zcshkméc @v8ba maObr 8zdchkmica3dgvsg&§ba m:

Zhrnutie:
1. Porovnajtelosamcas ami ce gv8ba madagaskar sk®ho.

2.Vyjadri vliastnimi slovami, | o znamen§ poh

no



Pl oh%: |Dok8&8ge gvs&b madagaskarskl vydg§vaS zvu
Priprava: Gv 8§ b madagaskar skl sa i ndgckanim ako hjostatné@j sy
druhy gvg8bov, stigmy (dichacie otwwlriyy.l ¢\G¥IE
Rovnako ako ostatn® drstigiknyi nmalycB tyohacichldtvorbvana p o mo ¢
bokoch tela. Zauj2mavosSou je, ¢ge tieto gtru
na dychanie.

Probl ®Rrejdvwwgv 8ba madagaskar sk®ho

Postup:
1. PrehrasiQRkédas Yast r eNuj sa na to, | o polujeg.

@\ﬁ"r"-@

Ig_;n s

Vi deo

2. Jemnepr i t | al ppotd&kmaguslha knYtri kiardj je | pl a:

umiestneny.
3. Pos¥%N viastnim sluchom, |i gvg&b madagasksa

Zhrnutie:
1. Na zé&klade tvojho experimentu formuluj zaver @ m, | i gvs8b madagastk

vydg§vaS zvuky.

3.Vysvetli, ako dok&8ge gveb madagaskarskIl v

mnn



METODI CKh LI ST
Pitva (Gva&mphadpoorrhtiennat o s a

Téma:Vonkaj gia a vn%torn8 stavba hmyzu (gvsghb)
Pol et 2%l oh:

Miesto realizacie:trieda

DOgka t2r waynuilao:vaci e hodiny (45 min)

Rol n@.kr:o| in2.k,roll.n2k (I SCED 3)

Ciele:

Gi ak vie char akvnétorndstavbush®yzw onkaj gi u a

Giak dok8&8ge wurli S, akl je hdraving pmomhalka wiae
Gi aikop2saS vonkaj giiupossttaawbeni teelhd aygw§be op
kon| at 2 n, opis hlavy, opis tykadla, typ t
Gi ak vi e be z pdnddochymppiteangoi poan&ckami.

Or gaanlinz® f @ir angyi pracuj % pol as aktiva2t vo dv

organi zalng8 forma men?2, gi aci sY% na Ru upo
pracovnom liste. Okrem pracedvww o j i ci ach/ troj i ci ach, gi aci pr
diskusiab.

Pomocky:l upa al ebo pitevnl mikroskop, pitevng m
skal pel, nognilky), Petriho misky (2 ks), mR

Priebeh a metodické poznamky:

LI NNOSs ULI TEOG LI NNOSs GI AKA

UliteO ppormtpcrkayv 2na

pracovn® | isty pre

Rozd8&8 g¢giakom vgdy Kagdg8 skupina si vy
skupiny. do skupiny.

Obozn8mi gi akov s

priebehom vyulovac

np



obozn8mi

pracovnom liste.

Ulitrée@di

gi akov s

facilitator a poradca.

Upozorn2 g¢giakov, ¢ge
sa maj¥% riadi S vgd)y
nachg8dza pri kagde,]
aby pracovali veOmi

Riadi diskusiu po

~

nnosS ¢

Gi aci S i prel2taj ¥
Pol Yavaj Y i ngtrukci
pracujui  na jednotlivych Ulohach

pracovnom | i ste pre

Zapajaju sa do diskusiais| i 1 eaQakladd
informacii, ktoré ziskali z pitvy a pracovné

listu.

Zdroj:
Gogol a,

E.

Randug

ka, P., & Hlavsgl, P.

Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene. ISBN 988228-28864.

JePnek J, Zichgl ek, V. 1996.Biologie pro sfedr? gkoly gymnazijtho typu Olomouc: Fin

Publishing, 1996. ISBN 88600209-8. Mot | ov §, B. 2019. Pitva

Gymnézium Bohumila Hrabala Nymburce. Publikované 9.1.2019. [online video na

youtube].

nz

201
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PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA
Pitva (§g&¢Bbpphador hi pha portentosa

Priprava: Hmyz (nsecta)j e naj pol etnej gou ¢givol2gnou sku
zn8mych druhov g¢givol2chov. Veda, ktor 8 sk?¥m,
hmyzu sa vyznaluj % pevnou vonkajgou kostrou
SY% umiestnen® 2ma skar wgku guj e od pav¥%kovcov.
samozrejm®, ¢ge ich tvar a veOkosS bughitieu r * zna
predstavuj Yc ai evxoonskkaejl geitu, Kkkotsotrr8u obsahuj e mnoh«

pogajanych makkymi blanami.

Pomocky:l upa al ebo pitevnl mikroskop, pitevnsg m

~

skal pel , nognil ky) , Petriho misky (2 ks), mR

bl ohaPolz.orloovanie vonkajgej stavby tela gv&8ba
A. Pozorovanie hlavyak on| at 2 n

Postup:

Pomocou pinzety si kagd8§8 dvojica vyberie
Gvgba je potrebn® usugi S od etanolu a pol
N8§sl edne gv8ba umiestni do pitevnej misk?
Pozoruj ho z chrbtovej aj brugnej strany .
Zaznamenaj gv8ba prostredn2ctvom fotky al
S“%streNuj sa naiypracovanie Y oh 1

Po presk¥man?2 vonkajgej stavby tela gv&8b:

© N o g » w P

Pomocou pinzety a nogn2c (po pr2pade skal

nT



Obrazokk 1Zaznal eni e oddelenia nth gv§gb
9. Vezmi | edn upomomjhjwpodmikskap. a
10.Zaznamenaj si pozorovanu nohu prostrednictvom fotoaparétu.
11.Po presk¥man? nohy gv8ba sa zamer aj na j
12Pougi |l upu a presk¥maj, | o vgetko je poz
13.0patrne odstr&8R z hlavy ¢gvs&ba jedno tykai

Obrazol 2Zaznal eni e oddel enia tykadl a ¢

1l4Pokraluj vo vypradé¢8vsg§van?2 Nalg2ch %l oh 4

pr2pade, ak nie je mogn® poargiitSe rceergll inreeh op i

naskenovanim QR kd&du:

" &% & 200 & 48
- " _seee_ 8 -
"8 8% S80S @ -
- L4
. ..
L L -

..
- s
-
-
L]
L]
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-
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B.Pozorovanie tela ¢gvg8ba
Prostredn2ctvom fotografie alebo kresby vy

brugko) gv8&8ba. Pri opise si pom!g obr8zkom

gtvorca.

Schéma tels hmyzu 3 telo bystrusky

hlava,
WI
predobrud,
sw’
2adobrud,
brusko.

“w e o e e

0.

Obrdazol 3Popi s vonkaj gej stavby tela

C.Ur|l enie pohlavi a
Na z8klade obr8zku 5 wurl|i pohlavie svojho ¢

pohl avia gv8ba. Svoju odpoveN zaznamenaj dc¢

Obrazokl 4Pohl avi e ¢ safecavpraw Saaica)

KO% ovim znakom je polet gt2tkov na konci b

aSAMI CA m§8 koniec brugka ukonlenlT 3 gt2tkami

no



D. Postavenie hlavy
Na z8kl ade pozorovania gvs8ba identifikuj,

Pomt g si obr8zkom 6. Svoju odpaoweghosaznmanmer
alebo C

Spr 8vna dd pypogralibe | e

Postavenie hlavy
A — ortognitne, B — prognitne, C — hypognétne.

Obréazok 5: Postavenie hlavy hmyzu

E.Pozorovanie |Jast? konl| at?zn
Prostredn?2ctvojnedmnbort§zkvu® 71 asrtlii konl] atiny
alebo n8kres, do ktorej zaznamen8g jednol

1 — panvicka, 2 — chocholik,
3 — stehno, 4 — pistala,
S — chodidlo, 6 - pazarik

Obrazok 6: L ast.i nohy hmyzu

F.Typ nohy podOa funkci e
Na z8klade obr&8zku 8 wurli, akTm typom noh
Ich nohy su prispdsobené na lezen® = LEZENIE

P M



A —skakanie, B —lezenie, C —prichytavajuce, D — zber pelu

Obréazok 7: Typ nohy hmyzu

G.Lasti hlavy gv&8ba
Pozoruj jednozdkrn®gK ajstiichlmasryokar 8zku 9, 2z
pri identifik8cii jednotlivich | asti

temeno

epikranialna
platnicka

ednoduché ocka l

zlozené
oci

vencovy
Sev

CQadistny Sey’
Qpeotriy 3D ——f

Celustné hmatadlo

pyskové hmatadlo

Obrazokl 8: Stavba hlavy hmyzusso pi som jednot !l ivich | a

Na z8kl ade pozorovania tykadla pod mikr o

a typ. Pom!g si

SKAPUS

Typ tykadieli GTETI NCOV |

PN



Yy 2

2
1 3
@ 5 8
> | 79
9 g‘
10 n G, B

1 — Stetinovité, 2 — nitkovité, 3 — ruZencovité, 4 — pilkovité, 5 — hrebeioviteé,
6 — kyjackovité, 7 — hlavickovité, 8 — vretenovité, 9 — lupienkovite, L )
10 — lomené, 11 — nepravidelné, 12 — pierkovité, 13 - ostinové 4 - bicik, 5 — hlavicka

1 — tykadlovy Sev, 2 — skapus, 3 — pedicel,

Obrazokl 9: Typy tykadiel hmyzu Obrazokl 10: Stavba tykadiel hmyzu

bl oha olzor2o:vami e vn%¥%tornej stavby tela gv8ba
Postup:
1. Umi est ni gv8ba do pitevnej mi sky chrbtov
2. Gv8ba ppipevnis dosku za predn¥% a koncov¥
3. Pomocou nogn2c alebo skalpelu vykonaj rez

k hlave.

Obrazod 1. Zaznal enie strihu

4. Pomaly, pomocou pinzety a nogn2c, odstr §R
5. Opatrene odstr8R tukov¥% | asS pokrTvaj %cu
6. Pozor uj vn¥t or nY tsabawbkie tle!| makjrvi8dpkauja pwo z
identifik8cii siil6. Nambmdzkpchddbl6 §izndazmmend riektoré

sistavyz e8Il nej pitvy gvs8ba, pom!g si ni mi

o
Il



1iSlinng gOaza
2iIN§dr gka slinnej
B3iPager 8Kk

4iHrvoO so vzdugn
51 Guvac?2 gal %“dok
6iSl ep® vibegky |

71 Gal Yad o k

81 Malpighiho trubice

9iLr evo

10i Konel n? Kk

1lliVaj el n2ky

127 Vajcovod
13iPr2davn® gOazy
14T Chl opne (super a
1571 Cerky

161 Tukoveé teleso
17TBrugn8 nervovs§
181 Hrudna nervova uzlina

G\

TabulGk avn %t orn§ st Obrdzok 12Vn ¥t orn8 stavba

ROZMNOZOVACIA SUSTAVA .
-~ Pohlavny

&3 <4 ' organ
v_ .
%, 758 FAN
. . . -

-’: -
e ootéka

-

0
= »

Obrazo 15Roz mnogovaci a

DYCHACIA SUSTAVA _ ©. <+ TRAVIACA SUSTAVA

: v;:; ——— Slinné #Pazy
Siah .~ ZPaznaty
« Zalidok

Malpigho
trubice Y
Crevo

Obrazok] 14 Dychacia sustava Obrazokl 13Tréaviaca sUstava

PO



PRACOVNhHh LI ST PRE GI AKA
Pitva (§g&¢Bbpphador hi pha portentosa

Priprava: Hmyz (nsecta)j e naj pol etnej gou ¢givol2gnou sku
zn8mych druhov g¢givol2chov. Veda, ktor 8 sk?¥m,
hmyzu sa vyznaluj % pevnou vonkajgou kostrou
SY% umiestnen® 2hmma Paugdl i guje od pav¥kovcov.
samozrejm®, ¢ge ich tvar a veOkosS bughitieu r * zna
predstavuj Yc ai evxoonskkaejl geitu, Kkkotsotrr8u obsahuj e mnoh«

paospajanych makkymi blanami.

Pomocky:l upa al ebo pitevnl mikroskop, pitevnsg m

~

skal pel , nognil ky) , Petriho misky (2 ks), mR

bl ohaPolz.orloovanie vonkajgej stavby tela gv&8ba
A.Pozorovanie hlavy a kon| at?2n

Postup:

Pomocou pinzety si kagd8 dvojica vyberie
Gvgba je potrebn® usugi S od etanolu a po
N8sl edne gv8ba umiestni do pitevnej misk
Pozor uj ho z chrbtovej aj brugnej strany
Zaznamenaj g9gv8ba prostredn2ctvom fotky a
S“streNuj sa naiypracovanie %l oh 1

Po presk¥%man?2 vonkajgej stavby tela ¢gv§ghb

© N o g~ wbdhPRF

Pomocou pinzety a nogn2c (po pr2pade ska

PN



Obrdzok 16Zaznal eni e oddel enia nth gvs§¢t

9.Vezmi jednu nohu gv8§ba a pozoruj ju pod
10.Zaznamenaj si pozorovanu nohu prostrednictvom fotoaparatu.

11.Po presk¥man?2 nohy gvs8§ba sa zamer aj na |
12Pougi lupu a presk¥maj, | o vgetko je poz
13.0patrne odstr8R z hlavy gvgba jedno tyka

Obrédzokd 17Zaznal eni e oddel enia tykadl a

l4Pokraluj vo vypraddvsg§van? Nalg2ch %l oh 4

V pr2pade, ak nie je mogn® pougiS re8lneho

" &% & 200 & 48
- " _seee_ 8 -
"8 8% S80S @ -
- L4
. ..
L L -

..
- s
-
-
L]
L]

naskenovanim QR&Odu:
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B.Pozorovanie tela ¢gvg8ba
Prostredn2ctvom fotografie alebo kresby vy

brugko) gv8&8ba. Pri opise si pom!g obr8zkom

gtvorca.

Schéma tels hmyzu 2 telo bystrusky
| - hlava,

2 - hnud,

a - predobrud,

b'w»

¢ - zadohrud,

3 - brufko,

Obrdzok 18 Popi s vonkajgej stavby te

C.Ur|l enie pohlavia
Na z8klade obr8zku 5 wur|i pohlavie svojho ¢

pohl avia gv8ba. Svoju odpoveN zaznamenaj d:¢

Pz



D. Postavenie hlavy
Na z8kIl ade pozor identdikujj khoré postaviertiechlavy je 8ypické pre
gv8by. Pom!g si obr8zkom 6. Svojumodpos¢ée?h

A, B alebo C.

Postavenie hlavy
A — ortognitne, B — prognitne, C — hypognétne.

Obréazokl 20 Postavenie hlavy hmyzu

E. Pozorovanie | ast?2 konl] at?2n
Prostredn2ctvom obr8zku 7 url.i jednot

fotografiu alebo n8kres, do ktorej zaz

5 6

1 — panvicka, 2 — chocholik,
3 — stehno, 4 — pist’ala,
S — chodidlo, 6 - pazarik

Obrazok 21l as't i nohy hmyzu

F.Typ nohy podOa funkcie
Na z8&8klade obr&8zku 8 wurli, akTm typom

PT

z

na.l



A — skakanie,

B —lezenie, C — prichytavajuce, D — zber pelu

Obréazok 22 Typ nohy hmyzu

G.Lasti hlavy gv&8ba
Pozoruj jednozdkrn®gHK wmjstiichlmar yokar 8§z k u
pri identifik8cii jednotlivich | asti
vencovy
temeno—\ Sev
epikranialna
platnicka ' tykadla
jednoduché ocka
zlozené
oti Celo
nadiistny Sev Celovy Stitok
klypeolabralny Sev hryzadio
cel'ust’ celust’
pysk Cel'ustné hmatadlo
pyskové hmatadlo
Obréazokd 23St avba hlavy hmyzu 9 popisom
H Na z8kl ade pozorovania tykadla pod
a typ. Pom!g si obr8zkom 10 a 11

PY

mi

9,

j ed

Kr o



13

1 — 3tetinovité, 2 — nitkovité, 3 — ruZzencovité, 4 — pilkovité, 5 — hrebenovité,
6 — kyjackovité, 7 — hlavickovité, 8 — vretenovité, 9 — lupienkoviteé, s L
10 — lomené, 11 — nepravidelné, 12 — pierkovité, 13 - ostinové 4 - bicik, 5 — hlavicka

1 — tykadlovy Sev, 2 — skapus, 3 — pedicel,

Obrazokl 24 Typy tykadiel hmyzu Obrazokl 25 Stavba tykadiel hmyzu

bl ohaPolzordvanie vn¥%tornej stavby tela gvs8ba
Postup:
1. Umi estni gv8ba do pitevnej misky chrbtovo
2. Gv8ba ppipevnis dosku za predn¥% a koncov
3. Pomocou nogn2c alebo skalpelu vykonaj rez

ku hlave.

Obrazokl 26Zaznal eni e stri hu
4. Pomaly, pomocou pinzety a nogn2c, odstr 8n
5. Opatrene odstr8&8R tukov¥% | asS pokrTvaj %cu
6. Pozor uj vn¥%tornY tsabawbkie tle| ma kyrvi8dpkau ja pvo z
identifik8cii siil6. Nanbndzkpchdblb §izndazmmend riektoré

sustavyz e 8l nej pitvy gv8ba, pomlg si ni mi

Po



1iSlinng ¢gOaza
2iIN8§dr gka slinnej
3iPager 8k

4iHrvoO so vzdugn
51Guvac? gal “adok
6iSl ep® vibegky |

71 Gal ¥d ok

81 Malpighiho trubice
9iLrevo

10i Konel n2 Kk

11iVaj el nzky

127 Vajcovod
13iPr2davn® gOazy
14iChl opne (super
157 Cerky

161 Tukové teleso
17iBrugn8 nervovs
1871 Hrudna nervova uzlina

TabulOkavn¥%t orn8§ st Obrazok 28Vn%t orng§ stavba |

ROZMNOZOVACIA SUSTAVA -

Pohlavny

% s

% / 00teka

Obrazokk 30Roz mnogovaci a

DYCHACIA SUSTAVA ©. +* TRAVIACA SUSTAVA
. Y ——— Slinné 7Pazy
. Zl’aznaty
zZaludok

Malpigho
trubice
Crevo

Obrazok 29: Dychacia sustava Obrazokl 27 Traviaca sUstava

M



METODI CKh LI ST
Pitva kon?k aloxcSisshtaav anM @lrat or i a)

Téma:Ko n 2 k s $Ladustawrdgratoria) pitva

Pol

et probl &@&movIich ¥l oh:

Miesto realizacie:trieda

DOgthvaniaz: 1 vyul ovacia hodina (45 min?%t)

Rol nt.k 2. roln2k (1| 908D eéXadma(pGigvedta Osndas kdlicvho ts 2vd
bezstavovce)
Ciele:
Giak vie poznaS k&kqlkadwni® s ddlowEwcom. o
Gi ak vie pracovprSa cpoovdnOoam ploiksytneova vyugi S sv
pitvy kon2ka sSahovav®ho.
Giak vie pozoramwaaS mhar fkoln2?2 gipu §sabovdp ®heda:
v zadani.
Giak vie pouk8&8zaS na rtzne splsoby boja pr
Giak vie vedieS pykodadasy a S koiketbyohv mifaddare o
negat2vneho premnogenia kon2ka sSahovav®ho
Or g aanlinz® findividuginad r ont 8l na | innosS ¢giakov
Pomécky:l upa al ebo pitevnlT mikroskop, pitevns§g mi

lepidlo, lepiaca paska, mobilné zariadengipojenim na internet

Priebeh ametodické poznamky:

LinnosS uliteOa LinnosS ¢i aka

UliteO pri papraco¥né |istypi¢ Gi ac i pozorneubbt &0
gi akov a oboxzing@®mi jhi

celkovym priebehom.

=

2 N



Rozda pracovné listy @b oz n 8 mi

sjednotlivymi tlohami wpracovnom liste.

ab
postupu wdanych ulohach.U| i tlem Qiadi

Upozorn?2 gi akov,

|l innosS ¢giakov, kont{

pokynov, poradi im, ak majurgejakou ulohoy

probl ®m. Pol as samot
pr2padne pom8ha ¢gi ak:¢
a nech8va ich samost q
Po real i z8ci i pitvy
saktivitami, ktor® sV
anech8va im voOnT pri

Po vyplneni pracovného listu nasledoe| i

Gi aci sa riudditasupul
podOa ingtrukci 2 \
dopORaj ¥% wvdpawede ck
skupinkach realizuju pitvu koniki
sSahovav®ho.

Giaci pracuj % indiwv

pracovného listu.

Gi aci odpoveulaij tve thdai
spol ol ne S0 gi L ) )
so spolugi akmi praavmm
vypracovanie  pracovného listu, ozrej liste
iste.
nejasnosti a nasmeruje diskusiu na té
premnogenia kon2kov.
Pol as di skusie doedgieGi aci sa zap8jaj¥% d
pravidiel di skusi e,
vyjadrenie sa.
V. Yapl nom z8vere vyu
zhodnoti pracuy i a kvedie ,ich k sebareflex
asebahodnoteniu.
Zdroje:
Gogol a, E. , Randugka, P. ., & HI av§gl, P Zvolen:0 1 6 .

Technick& univerzita vo Zvolene. ISBN 988-22828864.

Peterkova Viera, 2015. BEZCHORDATY, Zooldgia Bkolégia. Typi Universitatis Tyrnaviensis
Trnava 2015. 130 s. ISBN 988-8082950-6. https://www.hamiltorlocal.k12.0h.us/Downloads/5
10_Grasshopper%?20Dissection.putps://www.youtube.com/watch?v=dkeoHISaSJ4.



PRACOVNhHh LI ST PRE ULI TEOA
Pitva kon?kalL csSwuhtoar ajmi®hroat(or i a

Téma: Charakteristické znaky hmyzu (vndtorna@ nk aj gi a st avba)

Priprava: Koniky patria do triedy Hmyzlisecg, radu Rovnokridlovce(rthopterg apodradu
Kon A ICy el IcH teatwenrj hlavadapu) |, htiroraxNab (r u calidomeh

Konikysana prvli pohOad m:gu zdaS bl2zko podobn®

kratgie ako ich telo a s¥% bylinograv®. Rovnak
ktor® i m umo§ Runj8% opbroeks ksowonjls Saagth Glgdkugtd migratoriy je

dr uh, ktorl patr 2 medzi naj rpaozjgez ram&myi evadijriu
migralnTmi vInami. KeN sa kon2ky na wurlitom m

kon2kov pokrTva pploocehtu jaegdi N okvmv t akomto hVf

cel kovg8 hmotnosS roja mtge dosiahnuS 4 000 to

kil ometrov za deR. Tam, kde sa taklto roj usa
mohTch plazov a obojgiveln2kov. S% vysoko vl
kagdodenn® kRmenie chamele-nov, ag8m |i va]| g2,

| ltalsn ® okpbpBakpl a

Pomécky:l upa al ebo pitevnlT mikroskop, pi tlkenky,8&8 mi
lepidlo, lepiaca paska

Pl ohk: |Pozorovanie vhokaka@esSahavby®hel a
Postup:

1. Umiestnitekonikana pi t evn¥ pobMdolzo gkhu,btmwzqgr wj ther ugn e |
hl avu,brhugqkdaokl( obl) .
2. Odfotografujtek o n 2 k a s Saah @vi a ve@Mmoojb r e dlko (hkad ept e na

20



-

-

Obr. 2-3. Schéma tela hmyzu a telo bystruSky

1 - hlava,

2 - hrud,

a - predohrud’,
b - stredohrud,
¢ - zadohrud’,
3 - brusko.

4.

Obr 8zok | 1 Vdmykwa | gi a Mest@ana batepehiefotagrafie
3. Opatrne oddeOte nohy, url te a o(@Bagakle. | 2kt i
Porovnajte prednl p8r konlat2n so zadnIm. O
Skg§kavl typzmdhl PBedpEnéadp&gn] e mohu
N2
11
A i
1 — panvicka, 2 — chocholik,
3 — stehno, 4 — pist’ala,
5 — chodidlo, 6 - pazarik
Rizne typy nth h Obr8zok | . 2 Noha hmyz
Aisk8kawh®abBav@&pa@ ® (dr
zber aci aip(lv8lvealcai)a, (Bpo
list ehihhool,3¥Reichodi dl ovi®
panviildckhagchhol | ek
Na urlen® miesto nalepte pomocou | &onikaac e | p

21



5. Pod mikroskopom pozorujte hlakonikaa j ej post aveni e. azokl t2) po:

Ortogn8tne pos

Obr. 5. Postavenie hlavy
A - ortognitne, B — prognitne, C — hypognétne.

Ob r 8§ z dPkstaVenie hkavy

6. Presk¥“majte Ystne Ystrojenstvo a tykadl §§. U

Gtetinovit® ¢ty

SR s | &
5@ > 6 N
’ 10 %
Obr. 7.-8. Casti tykadla
1 - einovt, 2 - nitkovite, 3 - wyi?zri i . :nlﬁ lét,ylsmiu::'ebeﬁovité. Rl o M 1 - tykadlovy $ev, 2 — skapus, 3 — pedicel, 4 - bi¢ik, 5 — hlavitka (clavulus).
8- ité, 9 ~ lupienkovité, 10 - lomené, 11 — nepravidelné, 12 - pierkovité, 13 - ostinové.

Obr 8§ z4oTkarylad.asti tyl

Llabrum 1
horna pera

hryzadla >

. mandibuly

4

labium
spodné pera

Ob r § z5dktnellstrojenstvo

2P



7. Pr e s k aumanjka e Pwldi ska@®r eomi kr os k azpkb mammyyhraddriée o n
miesto vobrazkul . 6 dopl Rte spr&vny popis.

zl ogenagdg

t emennd

Obr §z&oTke Me.nn® o0)l&,§8 ZAloaigdn @ ecsISuhol n2kov®
omatidie

8. Ur | t e pkonfkd Zawmeragte sa na kladielkb ovipozitor (na obazkul . 9 oznal e

orangovi msdmicahoozn)i el vo veOkosti tel a.

Samec/ swznmgivcias | ost i od kot

gt

N\

Ob r 8§ z70Gono¢horizmus kukov(A- samec, Bsamica)

P | o haZ Pokorovanie vnutornej stavby telsk on2 ka s Sahovav®ho
Postup pitvy:

1. Konikav | o0 gt ez, pdusmrtero nasledne vnorte do etanolu pre konzervacbavenie
nel i st hoap odsouggttee na pitevn¥% podlogku.
2. KonikaprichySte kzancprvésdn’asd® gpendl 2kmi. Telo
skalpelom pozdOgne tak, aby sa neporugili v
3. Od stredového rezu kdika otvorte od konca tela smeromhlave. Exoskelet prichytavajte

g pendlp2ikneiv nke | podl ogke.

22



4. Pozorujte vnitorna stavbu telzaa k r Yagk uj t e p o zaekolo.vlan.® | asti n

pazerak svalnaty Zalidok 3

srdce f
i g koneénik 5

‘brusny nerv 4 3laznaty Zaltidok Malpigiho trubice

vzdusny vak
koneénik

analny otvor
Ve

svalnaty Zalidok chrbtova cieva srdce
\ -

\
malpigické &revo

nervy / trubice
Zaludek

pohlavné
organy

Ob r 8§ z8Skhérha.vnutornejatby telakonika

mi e s t opitw kooilkpavgtvofteokn @ g r poipu sz j ednot | i

2T



aks 2Rk odvv as.SMajeodviaey T
takejt

nternete vyhOadajte

d o Poravihajte| akceukych rkrajigagh pestupovalisi e g en 2 m

6 . N a i

Zzaznal te

Di skutujte, akl mala inv8zia dopagpodnad|mon@ro hadks
1. 2.
Miesto: Miesto
Datum: Datum
Dopad: Dopad

Miesto:

2Y



PRACOVNHh LI ST PRE GI AKA
Pitva kon?kal cSuditgar &)t ®hr 6 a(

Téma: Charakteristické znaky hmyzu (vndtorna@ nk aj gi a st avba)

Priprava: Koniky patria do triedy Hmyzlisecg, radu Rovnokridlovce(rthopterg apodradu

Kon A ICy el IcH teatwenrj hlavadapu) |, htiroraxNab (r u calidomeh

Kon2ky sa na prvl pohOad m:gu zdaS bl2zko poo

kratgie ako ich telo a s¥% bylinograv®. Rovnak
ktor® i m umo g Runj8% opbroeks ksowahjrise jla g Cgdugtavmagratoria je

dr uh, ktorl patr 2 medzi naj rpaozjgez ram&myi evadijriu
migralnTmi vInami. KeN sa kon2ky na wurlitom m

konikov pokryvap | ochu % g pb2 ekmj edi ncov v takomto hVf
cel kovg8 hmotnosS roja mtge dosiahnuS 4 000 to

kil ometrov za deR. Tam, kde sa taklto roj usa
mnohTch plazov a obojgiveln2kov. SYS vysoko v
kagdodenn® kRmenie chamele-nov, ag8m |i va]| g2,

| ltalsn ® okpbpBakpl a
Pomécky:l upa al ebo pitevnlT mikroskop, pi tlkenky,8&8 mi

lepidlo, lepiaca paska
Pl ohh: |Pozorovanie vibokakgejsSamhobyvieha

Postup:

1. Umiestnitekonikana pi t evn¥ pobMdolzo gkhu,btmwzqgr wj ther ugn e |
hl avu,brhugqkdaokl( obl) .
2. Odfotografujtek o n 2 k a s Saah @vi a ve@Mmoojb r e dlko (hkad ept e na

20



Obr. 2-3. Schéma tela hmyzu a telo bystruSky
1 - hlava,
2 - hrud,
a - predohrud’,
b - stredohrud,
¢ - zadohrud’,
3 - brutko.

Obr 8zok | . 1 Vdomykwn | gi a Midsta vamaepednie fotagrafie

3. Opatrne oddeOte nohy, url te a op?Zapkle. | 22)s.ti
Porovnajte prednl p8r konlat2n so zadnlim. O

5 6

1 — panvicka, 2 — chocholik,
3 — stehno, 4 — pist’ala,
S — chodidlo, 6 - pazarik

Obr8zok | . 2 Noha hmyzu

Rizne typy nth h
Aisk8kah®abav@&pa®v ® (dr
zber aci aip(lv8lvealca)a (B o
list ehintobg |,3Reichodi dl o Vvi®
panviildckhochol | ek

4. Na url en® miesto nalepte pomocou | &opnikaac e ] p

™M



5. Pod mikroskopom pozorujte hlakonikaa | e j

6. PreskYmaj te %stne Ystrojenstvo a tykadl §.

postavenie. &kl t2)

Obr. 5. Postavenie hlavy

A - ortognitne, B — prognitne, C — hypognétne.

Obr 8§zok |

3 Postavenie hlavy

1 = Stetinovité, 2 — nitkovité, 3 — mkncovxté 4 - pilkovité, 5 - hrebeﬂovné 6 kx]ackovﬂé 7- h]avxékové

po.

Obr. €. Tvary tykadiel

1 2 1,
ovité, 9 — lup

Obr. 7.-8. Casti tykadla
1 - tykadlovy Sev, 2 — skapus, 3 - pedicel, 4 - bitk, 5 - hlavitka (clavulus).

t¢, 10 - lomené, 11 -

p é, 12 - pierkovité, 13 -

Ob r 8§ z4oTkarylal.

asti tyl

¢

labrum
horné pera

hryzadla >
mandibuly

labium
spodné pera

Ob r § z5Uktnellstrojenstvo

TN



7. Pr e s k aumanjka e Pwldi ska@®r eomi kr os k azpkb mammyyhraddriée o n
miesto vobrazokl . 6 dopl Rte spr&vny popis.

Obr 8zok | . 6 Tep-&enu®oighk & epsdSuel dlin2 kov ®
omatidie
8. Ur | t e pkonfkd Zamerate sa na kladielkd ovipozitor (na obazku| . 7 oznal e
orangovi msdmicahoozn)i el vo veOkosti tel a.

|,

N\

e

Obr 8zok | . 7 Gon &kantkay(A-isamero)Bsankca)by | i ek a

P | o h2 Pokorovanie vnatornej stavby teletk on2 ka s Sahovav®ho
Postup pitvy:

1. Konikav | o g t ez pd asmr@i® juasledne vnorte do etanolu pre konzervactbavenie

nelist!t .podowgtee njau patevn¥% podl ogku.
2. Konikapri chySte kzmancpwvédntasd gpendl 2kmi. Telo
skalpelom pozdOgne tak, aby sa neporugili v

3. Od stredoveho rezu kika otvorte od konca tela smeromhlave. Exoskelet prichytavajte

gpendlp?ikkneivnkej podl ogke.

—
Il



4. Pozorujte vnitorna stavbu telzaa k r Yagk uj t e p o zaekolo.vlan.® | asti n

pazerak svalnaty Zalidok 3

srdce f
e Srevo koneénik 5

‘brusny nerv 4 3laznaty Zaltidok Malpigiho trubice

vzdusny vak
koneénik

analny otvor
Ve

svalnaty Zalidok chrbtova cieva srdce
\ -

usta
\
slinné zlazy it pohlavné
<y / malpigické  g&revo organy
nervy trubice
Zaludek
Obr 8zok | . 8 Sch®raenka n%t ornej st a\

mi e s t opitw kooikkpavgtvoftekh e gr pd pius zj ednot | i

TO



as pbodRn 2ckvoav  Nsaaigjeoev ap i
t abul i eikychrkrajigagh pestupoatirs ioevgnean 2t ne , t aakkeoj t

6.Na internete vyhOadajte

zaznal|l te do
poOGpohos podSr stk

Diskutujte, x T mal a invg§zia dopad na

1. 2.
Miesto: Miesto
Datum: Datum
Dopad: Dopad

Miesto:

TN



METODI CKh LI ST
Pakobyl ky

Téma: Pakobylky
Pol et probl ®&@&movich ¥l oh:
Miesto realizacie:g k ol sk 8 tri eda
DOgka tlr waynuilaoovaci a hodina (45 min?%t)
Rol| n2,B.;7 r dIBCED R)
Ciele:
Giak vie uviesS druhy pakobyliek.
Giak vie vysvetli S pojem kryptizmus.
Giak vie vyrobiS insekt8&8rium pre pakobyl ky.
Giak vie vymenovaS oblasti viskytu pakobyliek

Or g aanlinz®

fsamostagna praca, frontalna praca

Pomocky:
1 Pr ob | ®Retriho miska; dospelé jedince pakobylidatausius morosyspero, lupa,
pravitko,
T Probl ®sklelenan&loba(58,o0vov§ sieSka, gpag8t, piesc
sl i st ami (ostrugdona), rozpragoval s
Priebeh:
LI NNOSs ULI TEO® 4 LI NNOSs GI AKA
UliteO priprav2 pra
Obozn8&mi gi akov S
priebehom. Néasledne ich oboznami

jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.

poradca a facilitator.

Upozorn2 ¢giakov, g¢ge
sa maj¥% riadi S pod
nach8dza pri kagdej
Ulitré@di linnosS ¢

Riadia sa pokynmii | i tpe@d up u |
i ngtrukci 2 v pracov

TP



Zdr oj e:

About Ani Mal 4 .eh(on.jbo IM8wp & ti?aa:n ihmatlps:./b/lacbgoeurtk a .
apakobyltkyhmaaed at

Brock, P. D., & HMNasenplusah,stUick28dé)lL eaf 1 nse
Camoufl age and hmatMr aF.ThEesanmyn(i Ed.clent Austral
his{t&ap. 4). CSI RO Publishing. Dostupn® na:

https:// www. researchgate. net/ publication/ 3478

Phasmida_ _camoufl age_and_natural history

Brock, PLd®nt i hi da.i. omh aosf maPthoadsenai .dcso m.

https:// phasmatodea. com/identification

GBI F SecrePhasmat of@deadodcurlrnetnecrea cdteinvsei tnya pmja.p G

Biodiversity Information Facility. https:// ww

|l nternet GeWhatphy Daochiugmg? na:
https:// www.internediglklogmaphy. net/ topics/ what

Keeping | nsectHow (t200 1g7e,t ftehber u8rc)h.en col osembr p
(ExtatosomaDosauan®mha: https:// wwivgltelegi ngi n:
| i cchr@hmoorr-p4# hgei gprti sk i ylseexttat-bis @a mat-luimé-pangiSet y 5
keepinginsects/

Potokito. (Ca0mo2u,f | faegber woSr ) waDhesbhgpea®i ok: i hseps:
myshot. bl ogspot . c eorwa2lOkski2niighlds/ecca mohufmla g e

PS2rodaSt¢z.aginkdi.Emuat oabmhk &toisa ruaptnu@n n a :
https:// www. priroda.cz/clanky.php?detail =924

Shutterstoskct( t@ansiipa®ena:
https:// www. shuttecasmoctkl|l. @gen/ search/ insect

Wi ki media Commphgni hbbspPpaokfa Dostupn® na:
https://es. m. wikipedia.org/ wiki/ Archivo:Lepty

TX



PRACOVNhAh LI ST PRE ULI TEOA
Pakobyl ky

Probl ®moktor avanie pakobyl i ek

Pr2pravPaaklobyl: Phaamapoaeeat avuj » rad hmyzu. P
op2sanled asiuhdv a odhaduj @ 0Da.,drduehocvel Kam dx
0 noln® givol2chy, &«polriRelba “Wegadedk siebhjydn®c

Pomt*ckRetri ho miska, dOampaeud ® () dmmaces,ps kuogphbay, |
Postup:
1.Do tabuOky zap2§g najskir svoj predpokl ad.

Predpoklad Pozorovanie

Ak8 je dOgka pak|{Giacke odp(1110cm

KoOko konlat2n m|Giacke odpi(6

Aku farbu ma pakobylka? Gi acke odp{Zelenu, hnedu

Op2g povrch pako|Gi acke odp(Hladky, suchy

Aké zmyslové organy ma pakobylkal| Gi acke odp (Ol i, tykad

~

Lo Sa pri pozoro]Gi acke

o

dpovede

2. Na z8kl ade pozorovania g@givej palkripdg | ky d
potreby si pom?g obr8zkom |. 1. na nasl ed

TT



Tykadla

Predna konéatina

% — Zlozené oko
- —a—

>

Stredna konéatina
Hlava

Hrud'

Brusko

Stehno
Zadna konEatina-J Holert
‘chodldJL_{ o

Cerky Analny ¢lanok

Lamina supraanalis ( pritomny u samic)

Ob r § z &thvbd telalpakobylky

3. Porovnaj svoje odpovede pred a po pozorov

Gi acke odpovede

Probl ®Ak o .s@:pakobyl ky prisptsobil:i prostred

Pr2praRakbbyPky patria medzi naj zn Snehjrgazncnh® p
sfarbenie ¢givol2cha,ppbdat @duodpdeeds pyoekiyt a

je pre nich imit8cia konS8rikov | ' i stov.
Ploha | .1: Kamufl 8g pakobyliek
Postup:

1.Na obr8akobhzhk2%gkuj pakobyl ky.

TY



Obr 8zok | .5

2. PorozmlgOaj, ak§ je najdilegitejgia fu
Kamufl 8§ je obrannl mechanizmus, ktorl or
sokolim.

TO



Ploha | . 2: Viskyt pakobyl i ek
Postup:

1. Pozor uj rozmiestenie pakobyliek na mape s

Ob r 8§ z dskytlpakébyliek vo svete

2. Na z8klade vyznalenlch mi &erfch saayskytoji § z k u |
pakobyl ky. Pom! BiéngZzeme)br §8zkom | . 7 (

Atlanticky
ocean ‘
Tichy ocedn

Indicky

ocedn
Tichy ocedn ‘#

JuZny ocean

JuZny ocedn

’: Ladova pokryvka a poldrna pust - Opadavy listnaty les Savana

[ Tundra [0 tropicky dazdovy prales B e

B vais- Step I 1vrdolisty/stredomorsky les
- a kosy y (alpska tundra a horsky les)

Obr 8§ z @®i&mylzeme

Tropickl dagNovIl prales, savana, step, tvr

ale v mengej miere aj v pwgSach a mont §nny

YM



3. Na obrg8zku | . 6 Isar vam@r@g dylaadpaiornbyd @O a |
si zaradil druPhyllium bioculaturm(obrazok| . A Garausius morosu@brazok| . 3 )

Savany dagNov® pralesy
Probl ®@hbv pak admyn8icekn pwrostred?
bl ohaVyrolh:si vliastn® insekt8rium

Pom?! cskkyl:eneng& n8§8doba (51), kovovs§ siesSlamj ¢gp:

(ostrugina)vodowpragoval s
Postup:

1.Zmiegajrpgebokos. Zmes vysyp do n8§doby.
2.N8sledne vliog do n8§doby vetvil ky.
3.Pomocou rozpragovala jemne zaros | isty na
4. Na vrch n8doby pripevni kovov¥% sieSku pom
5.Hotov® ter8rium polog na miest®rekdbowni e
pakobyliek je vhodn§ avi h&kw8 &M ot a (okol

Zhrnuti e:

1.Porozml gOaijt,era&r¥i Wil plhniisar avneit.vi | ky s
Gi acke odpovede

2. Vysvetli viznanmrr8osieuni a | istov v

Gi acke odpovede

Fotografie insekt 8ri2:

Obr 8zok | . 8 Obr8zok | .9

YN



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA
Pakobyl ky

Probl ®moktor avanie pakobyl i ek

Pr2pravPaaklobyl Phaamepoaeeat avuj » rad hmyzu. P
op2sanledM asiuhdv a odhaduj @ 0Da.,dr@uehocvel Kam dx
0o noln® givol2chy, &«polriRelsa ezadedk Hebdjydn®c

PomlckRetri ho miska, dOasmpau ® y)g dmpacres,p s kugphbay, |
Postup:
1.Do tabuOky zap2g najsk!r svoj predpokl ad.

Predpoklad Pozorovanie

Ak8§8 je dOgka pak

KoOko konlat2n m

Aku farbu ma pakobylka?

Op2z§ pakabylky.h

Aké zmyslové organy ma pakobylka

~

Lo Sa pri pozoro

2. Na z8klade pozorovania ¢givej palbrippdg | ky d

potreby si pomtg obr8&8zkom |. 1. na nasled

<
Il



Tykadla

Predna konéatina

% — Zlozené oko
- —a—

3/

Stredna konéatina

Hrud'

Brusko

Stehno
Zadna konEatina.J Holeii
Chodld.lL_{ o

Cerky Analny ¢lanok

Lamina supraanalis ( pritomny u samic)

Ob r § z &thvbd telalpakobylky

3. Porovnaj svoje odpovede pred a po pozorovani pakobylky. Diskusupso | u g i a k mi

Probl ®Aké.s@2: pakobyl ky prisptsobil:i prostred
Pr2praRakbby?2ky patria medzi naj.znl8hehjrgaznenh® p
sfarbenie givol2cha,pbdédt@dunodpdeedd pyoekiyt a

je pre nich imitg§cia kon8rikov |i |istov.
Ploha | .1: Kamufl 8g pakobyliek
Postup:

1.Na obr8Zakobéhzhk2wgkuj pakobyl ky.

YO



N /g
" .(,'
:. ;
¥

’ \ e a9
.3,' /‘ " & -
Vs d ‘r‘. - . ku )

Obr 8zok

\

Obr 8zok | .5

2. Porozml gOaj, ak8 je najdilegitejgia funkc

Y N



Ploha | . 2: Viskyt pakobyl i ek
Postup:

1. Pozor uj rozmiestenie pakobyliek na mape s

Obr8zok | .6 VIiskyt pakobyliek v

2. Na z8klade vyznalenlch mi &erfch saayskytoji § z k u |
pakobyl ky. Pomtg si obr8zkom | . 7 (Bi- - my

Atlanticky
ocean ‘
Tichy ocedn

Indicky

ocedn
Tichy ocedn ‘#

JuZny ocean

JuZny ocedn

’: Ladova pokryvka a poldrna pust - Opadavy listnaty les Savana
[ Tundra [0 tropicky dazdovy prales B e
B vaica step I tvrdolisty/stredomorsky les

- a kosy y (alpské tundra a horsky les)
Obr 8zok | .7 Bi-my Zeme

YP



3. Na obrg8zku | . 6 lsarvam@rmgdy.a Reden® @Oa |
si zaradil druPhyllium bioculaturm(obrazok| . A Garausius morosu@brazok| . 3 )

Probl ®@hbv pak admyn8icekn pwrostred?
bl ohaVyrolh:si vliastn® insekt8rium

Pom?! cskkyl:eneng& n8§8doba (51), kovovs§ siesSlamj ¢gp:
(ostrugina)vodowpragoval s

Postup:

.Zmi egajrpgebbhos. Zmes vysyp do n8doby.
.N8sl edne vIiog do n8doby vetvil ky.

1
2
3.Pomocou rozpragovala jemne zaros | isty na
4 Na vrch n8doby pripevni kovovY sieSku pom
5

.Hotov® ter8rium polog na miesto, kde ni
pakobyliek je vhodn§ ivih&kwo8OD &l ot a (okol

Zhrnuti e:
1.Porozml gOaijt,era&r¥i Wil plhniisar avneit.vi | ky s

2. Vysvetli viznanmrr8osieuni a | istov v

Fotografie insekt 8ri2:

Obrszok | .8

Y 2



METODI CKh LI ST

Pohyb korluliarky vodnej vo vodnom g

~

VzSah povrchov ®hpoo hnyabpi? tkioar |[vuwoldiyaraky vodnej p
Témy:
Pohyb korluliarky vodnej vo vodnom prostr
VzSah povrchov ®md yrbaip %ktoird uMddayr ky vodnej [
Pol et probl &movich %l oh:
Miesto realizacie:t r i eda, gkol skI ar e§|
DOgka tlr waynuilaoovaci a hodina (45 min)
Rol n?.k:roln2k G@mMmndzi roln2k SG a

Ciele:

Giak vie vymenova$S z§schw podrmm presiedin ®h o hmy z
Gi ak dok§¢ge moqiiésodiByzisna aybrdnom zstupcovi.

Giak vie vysvetliS prisptsobenie vodn®ho

P wnNPE

Giak vie rozhodn%S, ktor®Oadisaldy cehrgamyi
hmyzu.

5. Gi ak vie argumentovieho dkaktwirg mprvesdtyvediS
hmyzu po vodnej hladine.

Or g aanlinz® fCoirancyi pracuj Y pol as skkpinacv\zavislostio dv o

od pol tutrgiieakeo.v Rraktick® pozorovanie pri a
|l innosS ¢giakov. Po dokonlen2 jednotlivlch wl
Gaci m: gu spottamdilsikutwivadl io rovnak® odpoved

l 2gia, ¢giopctldnsekunlp® odpoved?.

Pomocky:akv8rium, dospel ® jedince korluliarky,
Petriho misky, biely kancelarsky papier, lupa, pero, mobil, internetové pripojenie, 3 pohare

(pl astov® alebo na zav 8¢ sapon& Jacka, utierkha, 3 x al ob

3Cel T postup pre vir obu htpk:/ovenaihdicie ShassetsfUploadsiRBA11-Aagrakdoevode t u :
sada-choditML-Schubert.pdf

YT



Priebeh hodiny:

LI NNOSs ULI TEOGA

L

NNOSs

Gl AKA

UliteO si pripdastag
mnogstve, upr av? S i
askontroluje pomécky pristup na internet.

UliteO obozrg§miOmigi &
hodiny az ad8 potrebn® b
pre pr8&cu so ¢givl mi
danych aktivit vypracovanie pracovného list
UliteO ¢giakom o0zng§
dvojiciach alebos k u pi n 8 ¢ h npho
pol tu driededu@w zvor n2 gi
pri pozorovan?2 stavhb

UliteO ¢giakov upozor
zastupcu vodného hmyzu akvariu, nebudd
danlT hmyz chpeh6d¥%poc
mani p u bkvaian$ s

UliteO @i akakym pomoekhmn
bud¥ gi aci pogtupa wopade
pogkodenia | i rozbit

UliteO ¢giakom zadS§
pracovného listu nachystali potrebné pomo
do dvojic alebo skupin, ktorych budu
pracovaS. UliteO ¢gi a
ktoré nemaju vriede, ako napriklad alobalov
pliegok, sapon§8t dostan
odul iteOa

Ul i nasl€dngyi akov upozor
mtcS do plastovTich
pokyne uliteOa pred

Taktgegkom vysvet]|l 2
vyplnenych pracovnych listov: kontrola bu
prebiehaSr $poil o pel v
triedy.

Gi aci pol Yavaj Y

Gi aci S
ni ektor
mobi |,

smobil o
vpr 2pad
smobil o
nachystaju

vtriede

uliteOa

Gi aci S i napusti a
poharwv na zaklade pokynu, ktory im g
uliteO pred druhou

i nachyst aj
2 g i a k dispozch
uliteoO
m vykons8gval
e skupiny

m i ba
pomocky,

ktoré  ma
k dispozicii vtriede apomdcky, ktoré
nemaj % (
saponat, plastové pohare) si vypytaju

p ok

mu

j ede

‘Vpr2pade, ge gi aci nebud% mtcS
obozn&mi aj samotnlch g¢giakov. Gi
obrazkuapr ostredn2ctvom videa, ktor®

YY

pracovas

aci
ngjdu

bud¥%

po

skooryng i v m m.
mitcS pozoro
naskenovan?



Pol as pr 8ce gi akov [Giaci sa venuy y.p @A
jednotlivych aktivit ipozorovania. \pripade| othizok vpr acovnom I
potreby m! g e ul i t e § jednotlivych pokynov. \pripade

usmerni S ich linnosSnevedomost. s a m
suliteOom.

UliteO zad§ pokyn Giaci dokonlia vyp

v pracovnych listoch &h kontrolu. ai ch kontrolu vo d

Po vypracovani otdzokwr acovnom |[Gi aci na z8kl ade

gi akov pnyigi aadié aigvedare [ pom? cky, vr8tia ¢i
pomodcok abezpel n® p r e mi | akvaria auvedu triedu do pévodného stay
hmyzu nasp2aS do akvs
Po wupratan? pom!cok

prechadza jednotlivé otazkykao nt r ol yGi ac i si ubpbeObdbme
odpove@. V pripade nespravnej odpoveq jednotlivé otdzky & pol ol ne
uliteO nech8 priest|zaznalen® odpovede
ostatnimi ¢giakmi, ag

samotnyu | i.t e O

Po kontrole odpoved?Giaci s a zaps8j aj Y
di skusiu, |i dodatol|lriadenej uliteOom

jednotlivej problematike.

Zdroje:

BELIANA. (n.d.).Ko r | ul i. Slovénska akad@mia vied.
https://beliana.sav.sk/heslo/korculiarkovite

BIOLEARN. (n.d.).K o r | u I chédeakpa vodénttps://biolearn.eu/sk/future/prirodne
vzory/korculiarkachodzapo-vode

Nationalpark DonatAuen. (n.d.)Vodomili k or | ul i ar k.a ( Gerris sp.)
https://www.donauauen.at/sk/wissen/nattssenschaft/fauna/wasserlaeuf@rrissp

Pravda. (2012, januar 1M.avar ovang8 Concordia podOa ekol -g
https://spravy.pravda.sk/svet/clanok/242-E&arovanaoncordiapodlaekologov
kontaminovalavodu/

Y o



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Pohyb korluliarky vodnej vo vodnom g

Priprava: Kor | ul i arka obylajn8 je druh hmyzu, kto
vodne,] hl adine ug skoro na jmirer nvey stkeyltuigive hs a
pl och8ch. Gij% draivitm petrsabwmprge dottavuag e m

pay Yaky, vyskytuj Ysce sa na vodnej hl adine. Dlo
rastlin.
Pomécky: akv8rium, dospel ® jedince kor|luliarky,

Petriho misky, biely kancelarsky papier, lupa, pero, mobil, internetové pripojenie

Probl ®mklo. jl: korluliarka prispl!soben8 anato

prostredi?

Predpoklad:

Postup:

1. PresuR sakkoakwm§j eukov |pozoriujjpéhgb. oby| aj n§ a
2. Pre |l epgie pozorovanie pohybu polog na vo
mugkpdzar uj reakciu kor|luliarky, naj ma8 | e

3. Po pozorovan2 pomocou r ul rvaimephlading& i w go d ab e

opatrne do Petriho misky.

4. Pod Petriho misku viog |listl biely kancel
pre detailnejgie pozorovanie | ej stavby.
5. Uskutolni pozorovanie vonkajgej stavby ko
6. Svoje pozorovanie zap?2g do tabuOky | . 1.

7. N8§sl edne vyugi mEraimep@jorsav ardg, kiitdubpoaohld i e | a
byS dtlegit® pre jej pohyb po vodnej hl ad
8. Odpovedz na otazky zhrnuti.

9. Po vypracovani otazokdio k o hpomovani a vr §8S kor $pw#ISi addk u

akvéria.

100Vpr2pade, ¢ge korluliarka nevykom&keau a ¢gi a
QR k-d, podOa ktor ®h o apazky vztmnuti.y pr acuj t abu

oM



Obrazok 31Kor | ul i ar k a QRkod

.Pdhyb
po vodnej hladine

Zhrnutie:

1. AkT pohyb

vykon8val a

2. Ktor¥% |ak& velug2aal a

_______________________________________________________________________________________

3. AKkTmi Nal g2 mi
Di skutuj soulsiptod @aym a k mi

N2 zka hmotnos S

4, Vieg uviesS aj in® druhy
kor |l uliarka

t el a

obylajng?

| as Sami

®N

t el a

a

................................................................................

Jednotliv® | asti, Ano Nie
Hlava X
Hr u N X
Brugko X
Tykadla X
Ustne organy X
Konl| atiny X
Kridla X
Hmot nos S Nizka
TabuOka | 1 pre vypra

korluliarka

korluliarka

je korluliarka

vodn®ho

Pom?¢§g si internetom.

k ovodnej

vodne|j

naj m?2

hmyzu,

chrbtopl 8vka



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA
VzSah povrchov ®apoo myabp? tkiocar I[vwoldiyar ky vodne ] p

Priprava: Kor | ul i arka obylajn8 je druh hmyzu, kto
viacero vlastnosta jednou aich je aj povrchové napatie vody. Prave toto povrchové napétie
vyug2va kor |l uliiarlka oadmy| ahjmy&, naal & oi, aby sa r
hladine. Je to jav, ktory vznika na povrchu kvapablordzok| . 2) , a j e zodpove
za tvarovanie kvapiek (za to, ge sa kvapalin
teda guOovitl). Pr2linou javu s¥% medzi mol eku
z m§ | & pblréhovo aktivne latky,ka napr. pracie b i s t rostrediey, orych su tieto

sily medzi mol ekul ami mengi e ako sily me d z

povrchového napéatiody.

Obrdzok 32VNaka povrcho
vody sa dok8ge minc

Pomocky:3 poh8&8re (plastov® al ebo naSsamwmna§r ani e) ,
tacka, utierka

Probl ®mM! e ékol ogick8 katastrofa ovplyvni S p

Predpoklad:

Gi acke odpovede.

5Cel T postup pre vir obu htpk:/ovenaihdicie ShassetsfUploadsiRBA11-Aagrakdoevode t u :
sada-choditML-Schubert.pdf
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Postup:

1. Vezmi si dva plastové poharsmaa p| R i ch vodou.

2. Vjednom poh8r i doadwlrehojpohbra widajsaporatd u a

3. Opatrne polog ,, kioballnablizeut k u8p ¢pl obgdkoezh
4. Pozorujak o s a s pr 8v abidvoclkkpmlmatoehl i ar kaodé v

5. Odpovedz nazhmati§zrk & Spbstupulk v

6. Zobersitretipoharma j eho hl adinu polog Nalgiu ,, k
7. Dotretichopohéaralsor | ul i arkou opa8S pridaj sapon§t
8. Op2S pozoruj, ako kor|luliarka reaguje.

9. Odpovedz na nheltigi e ot 8zky v

Obrazokl 33P 1 i e gobdiu ako model
, , korluliarky

PRAVDA

CTK 09. 03. 2012 16:02
Co na to hovoria
ekologovia?

Havarie lode
Costa
Concordia

Januarova havaria obrovskej vyletnej Organizacia Greenpeace v piatok
lode Costa Concordia pri talianskych zverejnila vysledky analyzy, z ktorej
brehoch zatial nesposobila vyplyva, Ze vo vode v okoli lodi sa naslo
ekologicku katastrofu, napriek tomu potrebné vaésie mnozstvo amoniaku

je ale more v blizkosti ostrova Giglio alebo saponatov. Palivo zatial’ z lodnych
plné chemikalii. nadrzi neuniklo.

Obr 8 z4 K §Inrokin Havéria lodeCosta Concordia)

®0



Zhrnutie:
1. Pl 8vali kobhrd auH i ppatk§r ooch rovnako? Ak nie, vy
Ni e, nepl 8pahiBriprdbofgéeov®ho _sme_ _pridal:. sap

2. Ako sa pohyb o vtarleaSmbnariku pred gogprdianasaponatu?
Pred pridan2m_sapon8tu_pl Spoaridaniskpomatusal i ar ka n

_____________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Ovplyvnilo pridanie sapon§8t angpysvetyaso?k or | ul
Pom! §g si wodeé pracavnébodistuv

me d z i | i.stiace prostriedky, ktor® oznal uj eme

_____________________________________________________________________________________________________________________

Tieto 1.8tky zniguj Y povrchov® nap?2tie vody,

napr?2klad_korluliarka vodn§g, po vodne|j] hl ad.i

____________________________________________________________________________

4 . Prel 2taj nevin(oBazakdnT 4) e x Pr eodksotla2v tseij,t og el ow
korluliarky. Ako by t8to ekologick8 katastro

hladine? Svoje tvrdenie zdévodni.

Lodn8 katastrofa by . mohla _ovplyvni S pohyb k

@ri



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA

Pohyb korluliarky vodnej vo vodnom g

Priprava: Kor | ul i arka obylajn8 je druh hmyzu, kto
vodne,] hl adine ug skoro na jmirer nvey stkeyltuigive hs a
pl och8ch. Gij% draivitm petrsabwmprge dottavuag e m

pay Yaky, vyskytuj Ysce sa na vodnej hl adine. Dlo
rastlin.
Pomécky: akv8rium, dospel ® jedince kor|luliarky,

Petriho misky, biely kancelarsky papier, lupa, pero, mobil, internetové pripojenie

Probl ®mklo. jl: korluliarka prispl!soben8 anato

prostredi?

Predpoklad:

Postup

1. PresuR sakkoakwm§8jeukov |pozorujjpokyd. oby|l aj ng§ a
2. Pre |l epgie pozorovanie pohybu polog na vo
mugkpdzar uj reakciu kor|luliarky, naj ma8 | e

3. Po pozorovan2 pomocou r ul rvaimephlading& i w go d ab e

opatrne do Petriho misky.

4. Pod Petriho misku viog |listl biely kancel
pre detailnejgie pozorovanie | ej stavby.
5. Uskutolni pozorovanie vonkajgej stavby ko
6. Svoje pozorovanie zap?2g do tabuOky | . 1.
7. N8§sl edne vyugi rraimep @jorsav aarmd mdumwa dai e | 8

byS dtlegit® pre jej pohyb po vodnej hl ad
8. Odpovedz na otazky zhrnuti.

9. Po vypracovani otazokcho k on| e n 2 pozorovania Vvr8S kol
akvaria.

100Vpr2pade, ¢ge korluliarka nevykom&keau a ¢gi a
QR k-d, podOa ktor®ho potozimnuti.,y pr acuj t abu

PP



Obrazok 34Kor | ul i ar k aQRkod .Pdhyb

po vodnej hladine

k ovodnej

Jednot

liv® | asti,

Ano

Nie

Hlava

Hr uN

Brugko

Tykadla

Ustne organy

Konl| atiny

Kridla

Hmot nos S

Zhrnutie:

TabuOka |

vykon8val a

pr e

vypr a

korluliarka po vodnej

2. Ktor ¥

| aks veug2waal a

Di sku

Nal g2 mi

| as Sami

t el a

t uj s oulsiptod@agmakmi a

4. Vi eg
kor | u

uviesS
l i ar k a

a | i nN® druhy

obylajng?

Pom?! g

S i

vodn®ho hmyzu, kto

internet om.



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA
VzSah povrchov®hpoo nyabpl? tkicar |[vwoldiyaraky vodne | p

Priprava: Kor | ul i arka obylajn8 je druh hmyzu, kto
viacero vlastnosti a jednounich je aj povrchové napéatie vody. Prave toto povrchové napétie
vyug2va kor |l uliiarlka oadmy| ahjmy&, naal & oppvodnbjy s a r

hladine. Je to jav, ktory vznika na povrchu kvapabinrgzokl . 2), a je zodpove
za tvarovanie kvapiek (za to, ge sa kvapalin
teda guOovitl). Pr2]inou hjoaw® nsa¥p 2meidez ivngoal ke kow

z m8 | @& pbiréhovo aktivne latky, ako napr. praciea st i ac e ldgaryohsst trete d k y
sily medzi mol ekul ami mengi e ako sily me d z

povrchového napétia vody.

Obrazokl 35V Naka povrcho
vody sa dok8ge minc

Pomocky:3 poh8&8re (plastov® al ebo naSsamwmna§r ani e) ,
tacka, utierka

Probl ®mM! e ékol ogick8 katastrofa ovplyvni S p

Predpoklad:

6Cel T postup pre vir obu htpk:/ovenaihdicie SkassetsfUploadsiRBA11-Aagrakdoevode t u :
sada-choditML-Schubert.pdf
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Postup:

1. Vezmi si dva plastové poharsmaa p| R i ch vodou.

© © N o g s~ w D

Viednom poh&8&ri

Do tretieho poharalsor | ul i ar kou

Op2S pozoruj, ako korluliarka

Odpovedz na 2heltigi e ot 8zky v

Obrazok 36P | i e @obdu ako model
, , korluliarky

PRAVDA

CTK 09. 03. 2012 16:02
Co na to hovoria
ekologovia?

Havarie lode
Costa
Concordia

Januarova havaria obrovskej vyletnej Organizacia Greenpeace v piatok
lode Costa Concordia pri talianskych zverejnila vysledky analyzy, z ktorej
brehoch zatial nesposobila vyplyva, Ze vo vode v okoli lodi sa naslo
ekologicku katastrofu, napriek tomu potrebné vaésie mnozstvo amoniaku

je ale more v blizkosti ostrova Giglio alebo saponatov. Palivo zatial’ z lodnych
plné chemikalii. nadrzi neuniklo.

Obr 8 z4 K §Inrokin Havéria lodeCosta Concordia)

eY

doedwlinéhojpohbra widajsaporatd u  a
Opatrne polog ,, kioballnabhizeur kudp @dpl obgdkoeh
Pozoruj, ako sa ebmvogwpeharoch.kor | uli arkaod v
Odpovedz nazhmati§zrk&Spbstupulk v

Zobersitretipoharma j eho hl adinu pol og
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op2S pridaj sapon§t
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Zhrnutie:
1. Pl 8vali kobdawHhH ipakr ooch rovnako? Ak ni e

3. Ovplyvnilo pridanie sapon8tu pohyb korl| uli:

Pom! § si (wodeé pracavnébodistuv

4, Prel 2t aj sinovihyobédkall . t €4xt PRr eodksotl v tseij,t og e ow

korluliarky. Ako by t8to ekologick8 katast

vodnej hladine? Svoje tvrdenie zdévodni.
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METODI CKh LI ST
Ekol ogick® aspekty podk®rneho a drevo

T®O®EmM&i vot n® prostredie a organi zmy

Pol et probl ®&movTich %l oh:

Mi esto rteraillea®&ci e:

DOgka tlr waynuidboovdaicni a

Rol nP.k:roln2k SG

Ciele:

Giak dok&8ge i ngrea foobe taazvoarS c¥hd gpjre | o h

Giak rozumie vzgjomnlm wzSashanm dierd zai agr g anruz
na prostredie |linnosS |loveka.

Giak vie zd!vodni S ako s¥%vis2 nepiotbodkem®
f akt oSranjiboau na Sl ovensku.

Giak je schopnl pouk&zaS na pr2liny probl ®&m

situS§tobeewskitihotliesklcmi sgkodl ivimi |initeOmi
Or g aanlinz® fGa ransy pr acujp¥% 2spaantoes,t agten eg.i aVC i nemaj?
kinternetu, inform8cie k % oh&8m vytdOspaizcpr
uli.teoO

Pom?! cpkeyr:o, z @prri2adarmpioen :na i nternet

Priebeh a metodick® pozn8mky:

LI NNOSs ULI TEOG LI NNOSs GI AKA
Pr2prava pracovnlcHhHGi aci pozorne pol Yay
gi aka. sa priebehu vyul ovag

Obozn8menipe iibekowm/avypracovania praco
vyul ovacej hodi ny.

Pokyny pre giakov KGiaciubk&fg@oivapgehnss

pracovnlich listov. |[na internet.
Overenie si dostupn

spr2stupom na inter|Giaci pracup taoav Mb
Priekegpn®ol ovanie (Po ukon]len?2 si skon
Kontrol a giackych|aakt2vne sa zap8j aj

sdi skusi ou.
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Kuncg A. et al. (2024). Problémy ochrany leseoiu 2023 grogn6za na rok 202APOLT
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Forestportal.sk. 2024 J[cit. 2 2. 11. 2024] . B
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Obréazok 2 https://kf.tuzvo.sk/sites/default/files/drevinovezlozenie.pdf
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Graf 3 :https://www.forestportal.sk/odborrsekciai/ochranalesa/biotickeskodlive cinitele/

N MN


https://www.mpsr.sk/zelena-sprava-2024/123---19415/
https://www.mpsr.sk/zelena-sprava-2024/123---19415/
https://www.mpsr.sk/zelena-sprava-2024/123---19415/
https://kf.tuzvo.sk/sites/default/files/drevinovezlozenie.pdf

PRACOVNhAh LI ST PRE ULI TEOA
Ekol ogick® aspekty podk!rneho a drevo

Pr2prha&ha@&agba dreva dsa |l eykan §n anov ilaedsnnyocrh U
hospodS8rstve. Med zi pr2liny takejto Sagby pe

Do 21. storolia s ptssloobvoevnaslk Tncahj vlael sgoivcehe dakboi doyt ive
Probl ®m | .1: Url najvalg2 |initeQokm®2Bodne vy
Postup:

1. Pozri si obr&8zky | .1 a 2, ktor® sa tIlkaj
faktorov a neprirodzen®ho zastY.peovaksmre
vslovenskychlesoch.yrafe | . 1 je zn8zornen8 ¢gtrukt
v grafe |. 2 je rozdelen§8 podOa toho, akT

2. Odpovedz na otazky zhrnuti.

© Lesnicka ochrandrska sluZba Banskd Stiavnica, 2024

Obrazok .Qlbj em dreva pogkodenTch stron
| esoch podOa okresov

Rozdiel medz prirodzenym a sucasnym
zastupenim smreka v LHC

79-50 30.1-400
51-100 401-500
101-200 [ 50.1-800
201-300

Sav kroku zatiatku PSol. 1999 - 2008

Obrazok 2 Rozdiel medzi prirodzenymnaprirodzenym zastipenim smreka
obylajn®ho na Slovensku (v |lervenTc¢

nad prirodzenymi drevinami)
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Zhrnutie:
1. Zgrafu | . 1 wurli, ktor ® Eklovenskyck lesechasrgk® s o b i |
2023aporovnaj ich.
Podkdrny hmyz.
2.Zgrafu | . Mruhlisstrkmowl bod? snlag dvki ua c p oSgakgeec

podkérnym arevokaznym hmyzom.

l hl il nat® stromy.
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.VyhOadaj na webe aspoR tri prdevdkamtlho naj vi
hmyzu vlesoch Slovenska. Ktoryrzi ch sp! sobuje na Sl ovensk.l

Ly kogr Yt smrekovl , |l ykogr Yt hl adkT, dr e
Najveal gie gkody spltsobuje |ykogr¥%t smreko

.Zgraf2url . konkr ®tny druh dreviny, ktorl sa
Smrek.
. Porovnajobrazok| . obrazak| . vgsvedi, ako suvisi neprirodzené zastlupenie

smr eka o bbjotickymifaRibrmiaa gbou na Sl ovenku.
Gi acke odpovede.

.AKkT wvplyv mtge aS n2zka dr uzdravie§esnéhover zi

m
ekosyst®mu? Pom!g si obr8zkom | . 1 a
Gi acke odpovede.

. Sk Ys navr hn¥S, ak® kroky by mo hl o podni
arozvoja vidieka SR, kt or ® rilasdch, adyismnost i
zl epgi |l a ak tsio@hskyeh lesochtisi Soctiiac kY mi  gkodl i v n

Argumentu;.

Gi acke odpovede.
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PRACOVNHh LI ST PRE GI AKA
Ekol ogick® aspekty podk!rneho a drevo

Pr2prNa&hhodng Sagba drdeéwd esi& uv ynk on § vlaedsunyocnh U
hospod8rstve. Medzi pr2liny takejto Sagby pe

Do 21. storolia s ptssloobvoevnaslk Tncah vl2el sgoivcéhe gakboi doyt i ve

Probl ®m | . 1: Ur| najvalg?2 liniteQoknX®2Bodne vy

Postup:

1. Pozri si obr8zky | .1 a 2, ktor® sa tlkaj
faktorov a neprirodzen®ho zast ¥Yapenia smre
v slovenskych lesoch. yr af e | . 1 je zn8zornen8§ gtrukt
vgid e | . 2 je rozdelen8 podOa toho, akT dr

2. Odpovedz na otazky zhrnuti.

: 50001 - 100 000 m’
: 10001 - 50 000 m*

[ : 3001 - 10000 m'

: 101 - 3000 m'
<101 m’
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Obrdzok . @bj em dreva pogkodenTch stror
| esoch podOa okresov

Rozdiel medz prirodzenym a su¢asnym
zastipenim smreka v LHC
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Stav k roku zatiatiu PSol 1999 - 2008

ObréazokK 2: Rozdiel medzi prirodzenymaprirodzenym zastupenim smreka
obyl ajn®ho na Slovensku (v lervenTc«

nad prirodzenymi drevinami)
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.VyhOadaj na webe aspoR tri prdevdkamtlho naj vi
hmyzu vlesoch Slovenska. Ktoryrzi ch sp! sobuje na Sl ovensk.l

.Zgrafwr |l .Ronkr®tny druh dreviny, ktorl sa

. Porovnaj obazok| . obrazek| . vgsveti, ako suvisi neprirodzené zastupenie

smr eka o bbjoticeymirfaRtbrmiaSa gbou na Sl ovenku.

.AkT vplyv mtge maS n2zka dr uzdravie§esnéhover zi

ekosyst®mu? Pom!g si obr8zkom | . 1 a

. Sk Ys navr hn¥usS, ak® kroky by mo hl o podni
arozvoja vidieka SR, ktor ® rilasdch, adyismnost i
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METODI CKh LI ST

Vzg§jomnl vzSah | i e(okcyc isneed el mab ojdekpotgeayh (o R & & &
(Aphis) pBmi sl osti od zmeny teploty pr

T®mavVz §j omnl vzSah | i eQdkogcinedé mb osdayatvekiyw uh c
jabl oRplvieg) ##®wi sl osti od zmeny teploty prost
Pol et probl &@&movich %l oh:
Mi esto rtraileda&ci e:
DOgka t2r.vanyiud:ovacie hodiny (90 min%t)
Roln2kR.roPhREGBED 3A)
Ciel e:
GiakakTeje vzSah medzi @dcenikmeall |sae deanbtoark
avogkou j@ApbRevpomi).
Giake wpasa®i mi slovami, akl v EClogceim&lha
sept empuvracgtkaut aj @A p lo iRgpwopkol neis) t epl oty vonkaj
Or g aanlinz® fga ramyi pracuj % v skupine alebo samos

Pomtckpracovnl |ist, pero, CoecB8néebluma ephtkar
napadnut® |is({Wwaj abl do@ddaum§ adjptR sV gpue mil o mer
chl adni | ka

Priebeh a metodick® pozn8mky:

LinnosS ulite LinnosS ¢giaka

UliteO rozd§8 ¢giakonmGtudenti si prichyst
Obozn&8micged®mbvveygul
procaejsalj apri ebehom.
UliteO obozWl8nhiangii aGt udent iulpiodreiasta ¥4 e h
vpracovnarmolziogtneg a cpokynmi ch¥sti S i | 2t

riadili podOa postujednotlivich % oh8ch

UliteO ¢giakom pom8hGtudenti zppieuiyjpa¥ssa
pozorovania do praco

Gtudenti vy pzrharcnuyjt¥% .o
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Zdroj e:

HARPERLadybird Coccinell alaeptiNeampumadt adtias t dir 3
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PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Vzgjomnl vzSah | i e(okcyc isneed el mab oydekpotgeenyp ujnacbt! aotRao v
(Aphis) pmi sl osti od zmeny teploty pr

ProblARm: je vzSah medzi Gdcemikmeaul |sa dseenhipédmmuw nocu
jabl oRpWoOB) % 0 mi

Pr2pravia elnkyl:patria atoi edyl e\mynzso oSk y od dr
|l ienky na povrchu tela gkvrny, p8si ky, popr “:
vitznych biotepocih, hia p@svving&ch, pozdOg§ ri
j esene. Li enkyz asyimbmdv a@i®a satni®a . LCeo&ian esl ddae
septempurnect antaa Sl ovenmési aagaktapnetj gag sept
hrugkovitl tvar tela. M!dgu maS rtzne farby o
Si Vv Y. Parazituj Y% tnoa tratkz,nydcen wyacsitdtibnmBacihihe raa p v

rastilgivy ng. Vo gAmh ijsg bpmaRioavz§ t(uj e na | istoch
okt -\brr&mc i triedy hmyz je begn®, ge rtzne d
vzahhy, kde jedni isml2¥gakao Rkreedd@daairs Se agi vol 2 ¢
akonzumuje in® givol2chy. KorisS je naopak or

Tieto vzSahy s¥% nevyhnutn® pzab eizdpreglamji¥e reekg
popw®¥mBohlch druhov hmyzu.

Aphis pomi

& IR Okridleny dospely jedinec
\ A <

Neokridleny dospely jedinec

© 2013 Encyclopadia Britannica, Inc.

Obr 8lzbki enka sedembodk ®b§ §lzH#ogka jabl oRoV:

Pl ohaVkg§jamnl vzSah |i €oycsadpinbmp kwaydelpy g
jabl oRpwepE) pomi

Pom?! clkiyenka sed@ondboidrkelvi§8a (peptempuguoéeabakuso:
|l i taypl one Mo mSce mecdghkami ApApabi HHRpothemi§r(i um
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Postup:
1. Umiestnil doetyejr@dbMaheaesddmbfelstoic®@ s¥% napadr
jabl oRpWoB). pomi
2.Spol2taj, koOkoAwhigs) epgsoapimmlchBaviacma( | i st o

do tabuOky | . 1
3.Umi est ni doysteedreinb@@acdviem&l | a p emtpeap unct
poliatolnl polet do tabuOky | .1
4.Zap2g do tabuOky | .1, akoesag8rkaigdl deR me
5.0dpoanead ot Bzkyut?.
Polet | ienky g Polet vogky
D8t um
(Coccinella 3%e (Aphis) pon
Gi acke od Gi acke odpo Gi acke odp

TabuOKaollet Jeei &ciow v
Zhrnuti e:
1.Urli, na z8klade pozorovania, ktorT druh
vter8riu ako poslednT.
Vter 8§ri up oslt ead n Tadster duehmHsiQskedevi nel | a s ept e mp

2.Url i, viytgaggriTe asvedenT chkdouhokojiesPred8gome
Predi§ticernka sedcConltodlkedd&® (EFBeptempunctata
Koriwdgka jabl oRovg (Aphis pomi)

Lienka sedembodkovs je pred8pol etpvegog
kl espwlrownan2 s ich zaliatolnim poltom.
3.Prediakkij vplyv na ¢givotn® prostredie by

sedembodbdowvienelll a sepArgnpmarct ajt a

KeNge | ienka sedeimbachdekzopved ujje proevch®tvaBrg ny
jabl oRovich, so zvigenou ¥mr t nporseSwonuo gleine nuk
vogiek jabloRovich.n®rasmnogerapadbuytcahi édi k
n8s | edhny@mu. Y

N NN



ProblIVm:yv teploty prostreddoaccnarel il ankkleps e
avogku j adlplho R \p¥ m(

Pr2pravaWwlost?2edi achzdgomhgdzaS8§k teploty. Tepl
snadmor skou vIigkou, podneohnimapk®esmane,dial e Na§
teploty givol2chy, od tlremgnugjw¥ltg@aneh da@ppok
(endotermn®) na zmeny teploty ¢givotn®ho pro
vi kyvmi medzi max nm&Bhymimi t apl ot ami . Opakom s
(ektoder mn®) , kt or ® snoe nznae naoju Gtiveopplt ost.p/! Spdr bopsrt e
charakteristick® veOkG®@niviaikny&lyn ymeid zti e praoxti amgil .n

Pl ohaAHKT 2vupl yv tme |l odmegngrostredi a rCaclcii ekl as
septempuviexrd lad aj atbd miRY¥VF/o ni

Pom?! ctkeyr:8r i um, 5 kusovCodceinkgl Isa& deepjombipgwmg t &
dom8cMal us dompadnea® dr uhom pvhoigshk yp ojadib lac R V &

tepl omer

Postup:

1. Umi estni do ter 8ri a n awaadunsu td@ nheissttiycaj abl o
2.Zap2g do tabuOky | .2 zaRApht s)l pnbarcpho§l dezta jvvoc
na | istoch

3.Umi estni do ter8ria 5Ckosbrmell ankgpstetpmb
4 . Ter 8rium umiestni do chladnil ky,t eprr8rliounm m
budehhvadni | ke po cel ¥4 dobu pozorovani a
5.Zap2g kagdiabe®klko|$a| menR2 tpol§ati udruhov v
6.0dpoanead ot Bzkyut? .

Polet | ienky Pol et vogky
D8t um _ _
(Coccinella se (Aphis) pom

TabuOKaollet J eei ciow v
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Zhrnuti e

1

.Porovnaj ttatbw®kwul |1 2s Pozoroval si ni el c
Vt abuOke | .2 lienka sedembodkov§ mene,j a k
vogky zn2gil. svoju aktivitu na mini mum.,
.Vysvetl.i aklT vplyv mala ni §ggi a Qoecpclionteal |par

sept empuvrecgt kaut aj alplho R \p m(
Pri oboch dzmnhgoemi Wdoaghktoi ki ty, pohybu.

.Urhia z8kl ade pr2pr afvpyhi d) ippormig latiNeug |l@dnkeroVRrolv rix

alebo studenokrvnim ¢givol2chom. Zd!vodni
Vogka jaBpbRepwgasmiukenokrvnim ¢givol 2chom,
givotng8 aktivita pri pokl ese teploty von

givot a.

.UrInia z8kl ade pr2pravy, Coccilnieelnkau )yseepdteenmb

priraNugpmekkvnIim alebo studenokrvnim giv
Lienka seddCohacack med | a s e att re$nipuudinecnt oaktrav)n T |
givol 2chom, pretoge sa zn2gila ich ¢givot

prostredia. Zmeni | i splsob svojho ¢givot a.

Na z8klade pozorovania |lienky a vogky zo:
medzi studenokrvn® alebo teplokrvn® g¢gi vol

so zn2genou teplotou |l ovek a ako hmyz.

Jedince hmyzu su studenokrvné, ich telesnd teplota zavisi od bkotisnep r e § 2 vaj %
V. nelinnost. alebo v Ykrytoch. Ll ovek ak:¢

vn¥torne, Zi mn® obdobie zvl oada pomocou ob
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Si Vv Y. Parazituj Y% tnoa tratkz,nydcen wyacsitdtibnmBacihihe raa p v
rastilgivy ng. Vo gAmh ijsg bpmaRioavz§ t(uj e na | istoch
okt -\brr&mc i triedy hmyz je begn®, ge rtzne d
vzSahy, kde jedninz| &koaPpreddEgtooriijseS gd vol 2 c
akonzumuje in® givol2chy. KorisS je naopak or
Tieto vzSahypsé& undvyghnuen®kotalezrzgkeljujrovmney

popul 8ci 2 mnohlTch druhov hmyzu.
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Neokridleny dospely jedinec
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Postup:
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do tabuOky | . 1.
3.Umi est ni do ter8ria jediomcawel il ankypstert
azap2g ich poliatolnl polet do tabuOky | .
4.Zap2g do tabuOky | .1, akoesag8rkaigdl deR me
5.0dpovedz madraotug§zky v
Polet | ienky g Polet vogky
D8t um
(Coccinella 3%e (Aphis) pon
TabuOKaollet Jeei &ciow v
Zhrnuti e:
1.Urli, na z8klade pozorovania, ktorT druh

vter8riu ako poslednT.

Ur i, vitgagrile aavedenT chkdouhokojiesfredB8g ome

Predi kuj, aklT vplyv na givotn® prostre:

sedembodbdowvienelll a sepArgnpmarct ajt a

NNP



ProblIVm:yv teploty prostreddoaccnarel il ankkleps e
avogku j adlplho R \p¥ m(

Pr2pravaWwlost?2edi achzdgomhgdzaS8§k teploty. Tepl
snadmorskou vIigkou, podnebnT m p§smom, al e 2z
givol 2chy, od tTch najv2|g2ch ag po tie na
(endomh ®) na zmeny teploty ¢givotn®ho prostre
vi kyvmi medzi max nm&Bhymimi t apl ot ami . Opakom s
(ektoder mn®) , ktor® so zmenou teplptyg probkt
charakteristick® veOkG®@niviaikny&lyn ymeid zti e praoxti amgil .n

Dl ohaAKT. 2vuplyv m8 zmena tepl oty prQoscteriendeilal an
septempuvadlad aj abd miR) Vo ni

Pom?! ctkeyr:8r i um, 5 kusovCodceinkgl Isa& deepjombipgwmg t &
dom8cMal us dompadnea® dr uhom pvhoigshk yp ojadib lac R V &

tepl omer

Postup:
1. Umi estni do ter 8ri a n awaadunsu td@ .nheissttiycaj abl o
2.Zap2g do tabuOky | .2 zaRApht s)l pnbarcpho§l dezta jvvoc

ndi stoch.

3.Umi estni do ter8ria 5Ckosbrmell ankgpstetpmb
4 . Ter 8rium umiestni do chladnil ky,t eprr8rliounm m
budehhadni | ke po cel ¥ dobu pozorovani a.
5.Zap2g kagdl deR do tabuOkytéestiou2, ako s
6. Odpovedz nrdrotug 2ky v

Polet | ienky Pol et vogky
D8t um _ _
(Coccinella se (Aphis) pom

TabuOKaollet J eei ciow v

NNZ



Zhrnuti e

1.Porovnaj ttabw®kwul /11 2s Pozoroval si nieldc

2.Vysvetli aklT vplyv mala ni §ggi a Qoecpclionteal |par
sept empuviacd kaut aj aAlplho R \pi m(

3.Urli na z8kl ade pr 2fpphaivsy, ppdrriir atop leonkeraikr To R
alebo studenokrvnim ¢givol2chom. Zd!vodni

4 .Ur | i na z8kl ade pr2praxyccimellliae nk @ p tseen

priraNugpmekkvnIim alebo studenokrvnim giv

5. Na z8kl ade pozorovania |ienky a vogky zo
medzi studenokrvn® alebo teplokrvn® §givol

Sso zn2genou teplotou |l ovek a ako hmyz.

NNT



METODI CKh LI ST
Vivinov® gt 8&8di 8 lienky sedembodko

TOEM¥T vinov® gt &§di § |ienky sedembodkove,j
Pol et probl &@movich %l oh:
Mi esto rtrailedad&ci e:
DOgka t2r.vanyiud:ovacie hodiny (90 min?%t)
Roln2k. aoln2k (I SCED 2)
Ciele:
Gi akvwswetl i S vivinovli cykhusi egenpysasds
tela na konkr®tnom jedincovi
Giak vie op2saS vliastnTmi slovami, ako pr
podOa wurlovacieho kOl a.
Or g aanlinz® fga ramyi skapujin¥ wl ebo samostatne
Pomtckpracovnl |ist, pEooci heleh& ak s pdaempbad &
spr2stupom na internet

Priebeh a metodick® pozn8mky:

LinnosS ulite LinnosS ¢giaka
UliteO rozd§ ¢giakom
Obozn8micge®hmbovvygul|Gi pwil uvaij &di @ sa | eh

procaejsalj apri ebehom.
UliteO obozWl8onhangii aGi @mwizorzugph sauj % si V]
vpracovnaomrluilpreebilaA [pozorovania do praco
jednotlivich % oh.
Gi aci odpoavgezdkéyy Wwun a .
UliteOvybsakpmje ,ako

usmer Rugre2 dacche potr

NNY



Zdroj e:
Bi olPirbppyl ea quat vhartdpesc:i/mpamwwe. tbaitoa i b. cz/ en/ i m

EakringnBecds$liar dmcluadybird (Aphidecta obl it
https:// www. eakringbirds.com/ eakringbirds3/i

Maj er us, M.LeEdY INi. Hds1®@Dr4Gal | i ns.

Ml ady Llvieedrelca sedembodkov §
http://stary. mladyvedec. skHimdgaeawokedd/ 3asMI ady
_Lienka_sedembodkova. pdf

Nahuby.sk. Lienka sedembodkov8 (Coccinella s
https:// www. nahuby. sk/ obrazok _ _detail.php?obr

Smart Cl alsasddykbiudgs .hti f eyl d €mar t ebludgs § £lciycd ed o m/ |

Skinner, B. , & RPamaomt, skEr (204D)uation de
(Adalia bipundtiatiss)t ae Qe®beessdar tas Faaner,
Qu®bec.

NN®



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA
Vivinov® gt 8&8di 8 lienky sedembodko

Probl ®&m Ji.mav® gt 8§di 8 |ienky sedembodkove,j
Pr2prawvael l1enku sedembod&aoaigqgwe® tlsifpdrratkysiniilee
bodkami orgaoh®my vyug2vaj %% na svoju ochranu

predstieranie smrti (ugovka obojkov§g), pric
vylulovanie nepr2jemnich chemickTch l 8t ok (
vichovisekT )Prarodzenou potravou liine@& ogkk osdecdee, mbke
sa nacha&8lkragd8covh. |l ch vivinhekibOkVEhusT sansekli
prilom cell iwddnzn. tPveé& I13i0enku sedembodkov¥
prempni kKy&taep prech8dza viacerTmi vivinovIr
kukl @ospell jedinec). NaapaH kmr ivymelpléendjp e b
jedinec, prilom ostatn® ¢gts8&8di 8 absentuj Y.

Pom?! cpkayp:i er , pperr2os,t umpo bnial iant er net
PostNiapl:2taj pQRokud alvinov® gts&di 8§ |ienky se

1
Zhrnuti e:
1.Na z8kl ade zpoadhr eVaninoayv® gt &§di § |ienky zr
C a D do sprs8vnej postupnosti . Do sch®my

na zoradeni e



2.

Pro
Pr 2
dru
naz

k on

gi e

Sch®ma | .1

Priroab\r &zkom n8§zov vIivinov®hoapgt2§diaa olui en |
| )1

Gt §ditumj 1| ko Gt §diiumr2 a

Gt §diiumk3 a Gt §diidums4el T jedinec
.Pozorovali sftaer breon2dimddiziv jednotlivIimi v

sedembodkovej ? Opz2gte.
Cno, lienka menila svoje sfarblaieepmbls

gl t¥% farbu,-opandhudgal 1 ijee cidnieecr nne§ sl|fearrvbeenn

.Na z8klade anal -gie s funkciou vistragn®l

aklT viznam mtge maS virazn® sfarbenie ¢
inform8ciami z pr2pravy.

Jej sfarbeni e s| Yagi ako me c ka mir Z muns§ zoadb
pred8torov, aby ju chceli skonzumovas, Z

sprostred2m napr2klad pri kvetoch, ktor®

bl ®mMmotroRovanie morfol-gie |ienky sedembod
pravaehka: sed@ombwidrkeolviga (s ejpe¢ ejmpdmikcmaz anaj ;
hov chrob8kpatma &bdovensdwy @Nymihmyxoosmahuj e
Tvame tak® givol2chy, ktor® maj¥% pevn¥ vo
| atiny. Tel ol Ih§wkav. eD&Zrsas tresn ®Raem jasne r
stich |1 8nkov), hruN (vzanaiiklli?a |z 8tnrkoocvh) .| | §

N=N



Pom! cpkayp:i er, per o, Petrphdsmupé&m, nai haeénne i
Postup:

1.Prenes |l ienku sedemboglhowy na&dPa&atcrai. ho mi s
Zhrnuti e:

1.Zakr ¥%4gkuj na 6odrazkodhella. |15 emky sedembodk
na ¢givom @iragand zanepov ede.

! telTay
6tczc
YtY

-t teqllided
ttequacCl U¢ Wl
t1y2¢t!

———— AWUql Ca U

— tqu6UY

- GRWpcae
H6YT RT OV
Gc A

Obr8zok | . 1 Vonkajgia stavba tel a

q!telay

R\ HIOT I Y
\ \) b quée 0y

Y N KoLeAWU DAUT & C O°
) GRWp ¢ d¢

H6 VT RT 6V
= Ge Azl
SHOWHI e wo
Obr8zok | . 2 Vonkajgia stavba tel:
2. KoOko p@&tgegnplozorovaS na sch®me |l ienky s
3 p8ry nth
3.L.o sa nach8dza na hlavove] | asti na sch®m

Ol it yakadl §

Pz
111
Il



Probl ®moftoBovanie r*tznych druhov |l ienok na S

Pr2praWajkn8mejg2m druhom | ienky na Slovensk
sa vgak na nagom Yzem? vyskytuj ¥ aj Nal gi e

Ni ektnorcéh zzati aO nemaj % silolvenatkiinsek®mw an &n\v u

Pom?! cpkayp:i er , pperr2os,t unpo bnial iant er net
Postup:
1.Pozoruj k O Y4l na uroldpwareidez darbu mauvB zlkiye vo k a

i enka gtvorgkvrnn8ienka desaSgkvrnng

i enka hl'rna leenka sedembodkov§



Zhrnuti e:

1.Na z8klade pozorovania k&d&KTa drauhurllioevmaky
obr&dk 3 a 4.

|l ienka desaSgkvrnng8lienka gtrn8sSbodko
Obr8zok | . 3 Ur]lovanOkkr izakolv. 4 Ur| ovani

2.Zamysli sa nad tTm, aklm sptsobom m:ge pr
urlovacieho kOw a. UveN, podOa allt &lzkler it
| . 1 v zhrnut?2? Argument uj

Urlovanie |ienok m!ge fpayekirioevh aasb,ohdpasdktea n
v e Otkfoes| a. Tiuentoa) Rairj @gkoyt benk & s obr §zkami a
Znaky amupsr esne zodpovedaS kO%%W u, aby bol o
3.Lo maj ¥ | ienkyostaupédrSmkioaehd ®e lan e ?

Spol ol n®gen&kky:!lienky majitul podobgtzstit akbaoy
Tieg maj % krovky s bodkami
Rozdile?llggi:a s a hl avne farebnTl mi vari ant mi

orangov® alebo glt®, a bodky m:gu byS rtz



PRACOVNh LI GITAARPRE

Vivinov® gt 8&8di 8 lienky sedembodko
Probl ®nT vVidaov® gt 8§di 8§ lienky sedembodkovej .
Pr2prawvael l1enku sedembod&aoaigqgwe® tlsifpdrratkysiniilee
bodkami . Mnoh® organizmy vyug2vaj %% na svoju
predstieranie smrti (ugovka obojkov§g), pric
vyl ul onveaprrizef emni ch chemickich | 8tok (skunk

vichovisnkfi.) Prirodzenou potravou ilni® mdkk dsed e k

sa nach&8lkragd8ch. |l ch vivinhekbOkVEkhushS$ansékl
prilom cel T 7wlOvidn2tr vPer e30 i enku sedembodkov
premena, pri ktorej cyklus prech8dza Wviacer]l
kukl @ospell jedinec). NaapaH kmr ivymelpléendjp e b
jedinec, prilom ostatn® ¢gts8&8di 8 absentuj Y.

Pom?! cpkayp:i er , pperr2os,t umpo bnial iant er net
PostNiapl:2taj pQRokud alvinov® gts&di 8§ |ienky se

1
Zhrnuti e:
1.Na z8klade pozorovania, zoraN vivinov® gt
C a D do sprs8vnej postupnosti . Do sch®my

na zoradeni e



Sch®ma | . 1
2.Prircab\f zkom n8zov vivinov®hoapgt2$diaa olui en |

| )1

Gt §ditum 1 Gt §diium 2

Gt §diium 3 Gt §diium 4

3.Pozoroval i sfteaer breon2dimddziv jednotlivimi v

sedembodkovej ? Op2gte.

4. Na z8klade anal-gie s funkciou vistragn®l
aklT viznam mtge maS virazn® sfarbenie ¢

inform8ciami z pr2pravy.

Probl ®motroRovanie morfol -gie |lienky sedembod
Pr2prava | . 2:

Lienka sed€mbodkelVBa (pepteenjpeuchrcitrata naj zn§8n
chrob8kov nmatSd o ven stkrui eedy h8mynihmyR2 @ama mwajz d v dh@n
tak® ¢givol 2chy, ktor® maj ¥% pevn¥% vonkajgiu |
Telo hmyzu |jle§ nkroavst eDn8® sza na Rom jasne rozpo
| 1 8nkov), hruN (vznikla z it®2od¢h 8nk®wRBov) a b

N=2



Pom! cpkayp:i er, per o, Petrphdsmupé&m, nai haeénne i

Postup:
1.Prenes | ienku sedembodkov% na Petri ho mis
Zhrnuti e:

1.Zakr ¥%4gkuj na 6odra&zkodhella. |15 emky sedembodk
na ¢givom organi z me.

aq! telay
6tczc
YtY

-t teaqllided
ttequacCl U¢ Wl
t1yY2¢t!
HIUql Ca U

— t qu6U0UY
GRWpcidc
#6VYIT RT OGY

[ iy
[ { \
{1\
X‘\\
\

7~ N\

-~

Ge Az

Obr8zok | . 1 Vdrkajbgiow §stl msiSg t el a

q!telay

S\ AT 1Y

\ t qu6e Uy

N touzAW U DAUT @ CO°

} GRWpc¢d¢

HE6YT RTOY

Gc Azl

S HOWHAI 2 wo
Obr8zok | . 2 Vonkajgia stavba tel:

2.KoOko p8&8rov nth m!geg speodzeomboovdakSo vneaj ?s ¢ h ® me

3.Lo sa nach8dza na hl avovej | asti na sch®m



Probl ®moftoBovanie r*tznych druhov |l ienok na S
Pr2praWajkn8mejg2m druhom | ienky na Slovensk
sa vgak na nagom Yzem? vyskytuj ¥ aj Nal gi e
Ni ektnoircéh zzati aO nemaj ¥% silolvehnatkiinsek®mw an &80\ u
Pom?! cpkayp:i er , pperr2os,t unpo bnial iant er net

Postup:

1.Pozoruj k O Y4l na uroldpwareidez darbu mauvB zlkiye vo k a

lienka gtvorgkvrnnglienka desaSgkvrnng

|l ienka gestng8sSgkvirinmBka gtrn&8§sSbodkov

|l i enka sedembodkov$§



Zhrnuti e:

1.Na z8klade pozorovania kOG#KTa drauhurllioevraky
obr8zkoch | . 3 a 4.

Obr8zok | . 3 Ur]lovanOkkr izakolv. 4 Ur| ovani
2.Zamysli sa nad tTm, aklm sptsobom m:ge pr

urlovacieho kOw a. UveN, podOa allt &lzkler it
| . 1 v zhrnut2? Argument uj

3.Lo maj % |l ienkyostaupedr riSg &kloewihd ®e lane ?



METODI CKh LI ST

Ferom- ny
T®m&er om:- ny

Pol et probl &@movich %l oh:

Mi esto r@lkoligiici @vor

DOgka tlr waynuilaoctvaci a hodi na

Rol nek:rolnzk (I SCED 3)

Ci eGieak vie analyzovaS sptsob komuni kS8cie vr
Gi akozorovan®ho dok&§8§ge vyvodi S vysvetl eni
Giake vwpdegtvl if&rom-nov na sprg§vanie mravc
Gi akaw®edruhy ferom-nov mpavceebegbkzpllup ¥ p

Or gaanlinz® fGaramyi pracuj vaepmglkaes askdipgin&8gihy.( 3

Pomt ckypod!|l ogky, kadil ky, kvapkadl &8, cukrovl

Pri ebmeh ocadi ck® pozn8§mky:

L1 NNOSs ULI TEOQA LI NNOSs GI AKA
Ul iteO skor §ti kaksnii vp

I i sttol @ bupdr¥s e e hu

realizovas

Prejd¥% na dlolkstkolrig

dopredu vykdesrd ebund% Gi aci zaln¥% pracovdg
vyskytovaé v o Va!gcvpracovnom l 1 st e.
UliteO zah8ji pozor

Po vykonan?2 vgetkTl|Giaci sadiafkB3jsaje% do

di skwdisd eddkoch poz

Zdr oj e:
Dost uphnt®& pnsa::/ / www. popsc-Ccommmh ebarggpinme nonemomh é aht

HART, T. et al . 2023. Sparsecamne gltemeoalypec
al ar m blenh a/&ISIN... T4 10D, 2023, | . 186,

NOM



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Ferom- ny

Pr2prAkvana svojej kuchynskej l' inke uvid2te |
Tento osamell mravec zvylajnelSizgoali zujeedl! ¢
nebezpelenstvo. Viskum naznaluje, gneo zmyrua v c e
rovnako ako Oudi a. Dok8&8gu vNaka nim interpret
ktor® vyluluj¥% in® mravce. | ch | uoch®hw® hsrtyapy.
Ferom-ny s% chemick® | 8§8tky, ktorwnimriaveer ¥wa
inTch |l enov toho ist®ho alebo odlign®ho dr u
- Atraktfammrtogm:- ny, ktor® priSahuj¥% hmyz, na

poug?2vaj* na n8jdenie potravy.
- Repel éptpym:- ny, kt or ® odobpruadnzeu j plar, e dn ampe F kil ate

inTm dr uhom.

Pl ohai dtite, pri ktorom roztoku mravce uvoOR
Pom? cpkoyd:l ogka, kadil ka, pipeta, cukrovl rozt
Postup:

1. Nachystajte si 2 podlogdgky.

2.Na jednu kvapnite p8rnhvdpubk p8kr eva®pbek
silice.

3.0be podlogky narslze pwjltoggyt e na tr §vu a

4 . Odpovedztezhanot33zky v

Zhrnuti e

1. KtorT roztok spt!sobiklt ourvio OQReopvealneinet ua?t r akt a

2. Ako sa mravce spr8vali pri uvoOnen2 tlcht

NON



Dl ohBeR2om- nov §
Po m?! cpkoyd:| ocgukkar osv T m
Postup:

1.Na podilcaukkwv®ho

stopa

tabbphgkdam Btopky, fotoapar §

roztokpreldthB#z aj %c ejo ul

kvapnite rliekoéko kvapiek~ cukrov®ho rozto
2. PozoJrzw tak I | as prrR8wen pde.l mr avec Kk
3.0d toho moment us lsgdrnsgtticctkd dtacplpy,2das Nal gi e
4 .Vpriebehu 5 min¥t ur osbptoel 2k aag d %, mikroWtkw fja
~n8vnade nachS§dzalo.
VIisl edky:
1.Las pr v ®hmo§ vnr@idacak ek
2.Pol et mravcov:
L as Pol et mravco
1 mi n¥t a
2 mi n¥%ty
3mi n ¥ty
4 mi nYty
5 mi n Yt
3.Ako sa meni l pol et mravcov pri ng§vnade so

4 . Zaznamgpmas$teedn2zctvom

5.1gli vgetky mravce pri po

zpki bbbl gnisafer 8m- mo

*( CRc Fkr ov T

ugit2z cukrov®ho

Dl oh@vplyvRovanie ferom-novlich stt!p.

Po mt! cpkoyd:| opyrkead zch §dzaj %cej YW ohy, cukrovl rozt

Postup:

1. Pougite t¥ ist¥% podlogku ako pri predchsgd
2.Na niekoOkoh btodmve vkvapnite kvapku m2tove
3.Sl edakdesa ich trasa zmen?2.

4 . Trasy siPrziakzalslnedgsleen2 tr8s pougite oznal
m2@tovsg silica.

NO=



Visl exddok

Ch

Gi acke o1

Zhrnuti e

1. Ako sa mravce spr8val. po pridan?2 m2tove,]
Predpokl adam@| iodpgvesNa smadgioSoimi estamybn
avyt vo®i Srateryakkt ant u.

2.Di skutrwejltoe,jep dtlegit®, aby mravce reago
katraktantu?
Aby optimali zowalki§zsaldj u slai nmas@apglcpoei g

al o najefjekaBenee¢lgi ® pre svoju kol - -niu

NOO



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA

Ferom- ny

Pr2prAkvana svojej kuchynskej l' inke uvid2te |
Tento osamell mravec zvylajnelSizgoali zujeedl! ¢
nebezpelenstvo. Viskum naznaluje, gneo zmyrua v c e
rovnako ako Oudi a. Dok8&8gu vNaka nim interpret
ktor® vyluluj¥% in® mravce. | ch | uoch®hw® hsrtyapy.
Ferom-ny s% chemick® | 8§8tky, ktorwnimriaveer ¥wa
inTch |l enov toho ist®ho alebo odlign®ho dr u
- Atraktfammrtogm:- ny, ktor® priSahuj¥% hmyz, na

poug?2vaj* na n8jdenie potravy.
- Repel éptpym:- ny, kt or ® odobpruadnzeu j plar, e dn ampe F kil ate

inTm dr uhom.

Pl ohai dtite, pri ktorom roztoku mravce uvoOR
Pom? cpkoyd:l ogka, kadil ka, pipeta, cukrovl rozt
Postup:

1. Nachystajte si 2 podlogdgky.

2.Na jednu kvapnite p8rnhvdpubk p8kr eva®pbek
silice.

3.0be podlogky narslze pwjltoggyt e na tr §vu a

4 . Odpovedztezhanot33zky v

Zhrnuti e

1. KtorT roztok spt!sobiklt ourvio OQReopvealneinet ua?t r akt a

2. Ako sa mravce spr8vali pri uvoOnen2 tlcht

NOT



Dl ohBeR2om-nov8 stopa

Pom? cpkoyd:| ocgukkar osv I m #bphgkdam Btopky, fotoapar §

Postup:
1.Na podlcakkwv®dho roztokpreldthB#z aij Bc @joulgl
kvapnite niekoOko kvapiek cukrov®ho rozto
2.Pozorujte, za aklinBusapge2de prvIl mravec Kk
3.0d toho moment uslIsedwsjttie,e za ogpkly,| as pr 2 du
4 .Vpriebehu 5 min¥t ur osbptoel 2k aag d %, mikroWtkw fja
n8vnade nachg8dzal o.

Visledky:
l1.Las prv®hm§vnrade:a K.
2.Pol et mravcov:

Las Pol et mravco

1 mi n%¥t a

2 mi n¥%ty

3 mi n%ty

4 mi nYty

5 mi n Yt
3.Ako sa menil pol et mravcov pri n8vnade so
4 . Zaznampmas$teedn2ctvom zakreslenia tr8s mr

*(CR = cukr

5.1gli vgetky mravce pri pougit?2 cukrov®ho

Pl oha@avplyvRovanie ferom-novich stt!p.

Pom? cpkoyd:| opjrkead czh §dz aj %cej %%l ohy, cukrovl rozt

Postup:

1. Pougite t¥ ist¥% podlogku ako pri predchs§d
2.Na niekoOkoh btodamve vkvapnite kvapku m2tove
3.Sledujte, ako sa ich trasa zmen?2.

4 . Trasy si zakreslite. Pri zakreslen?2 tr$8s
ma&tovs8 silica.

NOP



Visl edok:

Ch

Zhrnuti e:

1.Ako sa mravece

2.Di skutujte,
katraktantu?

prel o

NOZ

j

spr8vali

e

po pridan?

dilegit®,

aby

ma2tovej

mr avec



METODI CKh LI ST

Mr av]| i a pfoazromaovaani e i ch obrannlch pre

T®maMr av| i apdbaomavani e ich obrannlch prejavov

Pol et probl &@movich %l oh:
Mi esto rteraileda&ci e:
DOgka t2r waynuilaoovaci e hodiny (90 min?%t)

Rol n®.k: 6., 8. (Il SCED 2)
Ciele:
Giak vie opésa&nigt8oaku Y“amuawaeni ska.
Giak vie idpnhda$ikbva®n®@ prejavy mravcov.
Giak vie sk¥maS chemick® aspekty obrannTc
Giak vie pougitzm indi k8torov®ho papierifk
Or g aanlinz® fGa raney mrtavoujl bewmnl ch skupin8§ch. Po v

| i et uadtteM®8ra di skusi u.

Pom! crk3ysaci e potreby, pprra2csotvung o n inmsa v il iztaer ri raadtme,
l upa, sklen8 tylinka, n8doba nla sotd czhoy ts tmroanvuc
tr8vy, indik8torov] pamsiverriokn sf ivxikrae,z ostk Inean §v
etanol, wvat a, pinzeta

Priebmeh oadi ck® pozn8§mky:

LI NNOSs ULITEG LI NNOSs GI AKA
Uli o®@Ozn8&mi ced®kmoVRi adi a sl ipto&kwWknsny u

aj ej priebehom. Sk(zariagehdasaupom na

maj Ya zamirdddmipe® ms n

N8&§ s | erdonzed § gi akom
Prech8dizmi sjiednot |

uistil, ge ich g¢gia

NOT



Vysvet Ouje organi z|Giaci postupuj Y
maj % riadi S postup|vpracovnom | iste.
kagdom probl ®me.

Riadi |linnosS ¢iak

af aci lit8tor.

Po vypracovan? praGiaci sa akt?2vne z
di skusi u, pril om

odpoved?.

Met odi ck® pozn8mky:

Aktiwraaceami sa d§8 realizovaS aj bez vyugiti

mrav|ej farmy m!:gete ¢giakom premietnuS video

Ul imede daS za Ul ohu ghlaknkosntizbseojalbo mbyuadlie:

sa pimraeicel eh ktoalk- mir2i, pa obl ®me | . 3 nemus? v
mravcov vyugit2zm etanolu (postup A), ale mtyg
Zdroj e:

l nsect Lor®e. Fdscidnadating Ant. Clon vengt L Breeh.a

https:// www. i ns e cfta socri-enmttoilimbgoyh agisdmasnt s/ 5

Tschinkée2QO®e. Ri.reHaAnvtasr d Uni versity Press.

NOY


https://www.insectlore.com/blogs/ants/5-fascinating-ant-colony-behaviors?srsltid=AfmBOoosTmVKQehfq2UVwQa3lWXfvx335p1-EoNky3k2Jus1DVuoKT0o&utm_source=chatgpt.com

PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Mr av| i a pfoazromaovaani e spr8vania sa mrayv
Priprava: KeN sa povie mravenisko, tieg si predst
nadzemn8 | asS mraveni ska. Pod zemou vgak mre

hObky. Spletit¥% gtrukt%%ru chodieb a Igoimer vy
spolu ako | edvkiareim&@ Okg8gdbd| hap vopred urlenv
kol - nii mravcov n8jdete robotnice, tr%%dy a |
rozmnoguj % a zodpovedaj % za udrragjamioc aojl2 Ink a,
kukly a krg8Oovn¥%. Z8roveR Dbr&8nia mravenisko

uhynut ® ¥iawlkPahyarma n8&m umogRuje priamo ¢

artzne in® aspekty ¢givota tlchto mallch tvor
Dl ohdamli.ebtni mravcepodoaomuav]| ej farmy a

Pom?! craryav| i a far ma, | upa, skl en8 tylinka, n§
f Oaga)

Postup:

1.Do jednej mravl| élmravmpvnpesmnddajh. 0

2. Pred vypusten?m mravcov do mravl| e]j far my
hl bok® asi 1 c¢cm.

3.N8s|l ednienraygesta pozor uj ich spr8vanie | up
4 . Do vytvorend®h®&zgkvdrncazakresl.i mravl|iu f.
mr avcov.

5.5 dn2 pozoruj tvorbu wowhoedeidokek aka emsi avide
gtvoobcgz§oék 2).

Obr8zok | . 1 NS8kre®br8zok | . 2 NS8kres

NO®



Zhrnuti e:

1. Ktor® prejavy sprs8vania mravcov Si pozoro

2.Vysveprleéelte je dilegij@dondchkoil Snimeav Mé ge

i nternetom. Di skutujte.

Pr2prawabrlann®: strat ®gi e mravcov s¥% rlznorod¢

chemi ck® adapt8cie na ochranu kol -nie pred
mravcov m!gu pr.i napadnut2 vystrekovaS chemi
bol epadv®gdeni e koge, sliznice pr2padne m!ge

| §tka je prpecukdwnmayrch dhOd@pzBabtv tela mravca.
m:ge t8&to | 8tka s|igmdSi ak oln-an ikeo. muuviriykveocanug |w |

cespotkave alebo upozornil:@ na nebezpelenstyv
Probl ®mJle. vystrekovanou chemickou | 8tkou Kkys

Predpokl ad:

Dl ohal deni:fi kuj chemick¥% .l 8t ku vystrekovanb¥

Pom! cpkeyr:o, pracovnl |ist, mravlia farmh, mrav

papierik

Postup:
1.Uchop mravca kliegtikovim Ychopom za brt
2.Prilog navl hlepapi azaidknllgt dracptoizomuav zane a

sfarbeni a.
3.Vpr2pasckdeby nenastala zmena gédlaelbenl iast pm
stromu podr&8gdi S mravca.
4 . Odpoanead ot Brkiyutv2z .
Zhrnuti e:

1. Ako sa zmenilo sfarbenie indi k8torov®ho p

NIM™M



2.Na z8kl ade farebnej zmeny indi k8torov®ho
| 8tkgenti fikuj typ chemicke]j | 8t ky.

Gi acke odpovede na z8kl ade pozorovani a.
3.Ak% konkr®t nu chemick¥ blr&tnknd crhr asvid eu §\cy Htcr
internetom.

Kyselina mravlia.

4 . Oznal te haXatborr8ezjku asti tela je produkovan

Druhy

Srdce 2aludok
Mozog Trdviaca rira

- = Konecnik
& /' 4 \\
K - — "‘*'\ '(;"“ o N\
p Nervovi L/ ‘.‘
trubica \‘:‘ \‘j g
2 = TN

ustny Dychacie Jedovatd 2l'aza
otvor trubice

Obr §z&68k avbada tela mr

Pr2prav@pelci3d3:ickl pach mravcov m8§ kO% ovIl
vkol - nip§cch pa ggmobn eprvostred?. Pach vyug?2vaj'
komuni k8ci u, prilom kagdl mravec m§ svoj | e
kol -nie alebo Yzemia mravcov patr2. Okrem in

| 1l enom kol - ndeten®jl P ocspBr padth e zadme ! Vaeh k
mravdhshedku zranenia al ¢gebochogkédbemi m? ge to

Probl ®mAko2vplTva zmena pachu mrakohi?na spr §

Predpokl ad:

Gi acke odpovede.

bl ohaPdzoBuj spr8vanie sa mravcoyv

~

Pom! ckegr o, pracovnl i st, mr avce,uzmiwvavloima sf

virezom na vIimenu vzduchu, etanroidznwah akolp-im

NTTN



Pos tAup

1.Po
2 .N§

3.Po

i C
4 Po

h

PostBup

1.Do

2.Do

3.Po

u

d

mocou pinzety namovVv!l d§ etadolusik@&sejn. va
sl edne vliogndmos kin@me jvaftOzaa\dr isnrjaw cnoav 1a5

plynut2 Jasu vylov mravce zamslkléme]

naspa@S do mravlej farmy.

zoruj spr8vaniemrastaejnfahmmravcov v

jednej Petrihoownake vkolJ- mravce z

ruhej] Petri hor tnzinsykcyh vkloolg- njiedd.i ncov z

zoruj spr8Ranifrehormvsbkgch.

Zhrnuti e:

1

et
Gi

.Po

j e
Gi

Ak

Gi

Ak

Gi

a
a

z
d
a
0
a
0
a

.Lo s a psatcanloan snr avcov po i c &n avnhoolgeenmc?u dvoa ts
val kohol e?

Stratili svoj ptvodnrPl skmriliodhoed]l (pdamok
.0p2g Spr8vanie onsrtaavtIneljc hf ajrenmdei nk oy edi nc

nol om.

cke odpovede na z8klade pozorovani a.
palig sa zmenilo spr8§vanie msawacoaV mna
i ncom mravlej far my.

cke odpovede na z8klade pozorovani a

s a ssperbSv anjodivkc@nkch kol -ni2?

cke odpovede na z8klade pozorovani a

sa spr8vajr¥vkn akelje kmorl a wmd ee ?z

cke odpovede na z8klade pozorovani a

NTI=



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA

Mr av | i a pfoazronmmaosvparn8iveani a sa mravcov

Priprava: KeN sa povie mravenisko, tieg si predst
nadzemn8 | asS mraveni ska. Pod zemou vgak mre
hObky. Spletit¥% gtrukt%%ru chodieb a Igoimer vy
spolu ako jedna veOkS8& rodina, v ktorej m§ K
kol - nii mravcov n8jdete robotnice, tr%%dy a |
rozmnoguj % a zodpovedaj %% z a eudrag arniag alf dd -onive
kukly a krg8Oovn¥%. Z8roveR Dbr&8nia mravenisko

uhynut ® ¥iawlkPahyarma n8&m umogRuje priamo ¢

artzne in® aspekty ¢givota tlchto mallch tvor
Dl ohdamli.ebtni mravcepodoaomuav]| ej farmy a

Pom! criryav] i a far ma, l upa, skl en8 tylinka, n 8§
f Qaga)

Postup:

1.Do jednej mravl| éi5fmraycopchygodychoz
2.Pred vypusten2m mravcov do mrav] e] far my
hl bok® asi 1 cm.

3.N8§sl edne vypust. mravce a pozoruj i ch spr
4 . Do vytvoren®ho g¢gtvorca (obr8zok 1) zakr e
mr avcov.

5.5 dn2 pozoruj tvorbu ohoedieidokek atka esit avide

gtvorca (obrg8zok 2).

Obr 8zok | . 1 NS8kres

NIO



Zhrnuti e:

1. Ktor® prejavy sprs8vania mravcov Si pozoro
2.Vysvetlite, prelo jejadnejgi k®l omichhyt MS g er
i nternetom. Di skutujte.

Pr2prawabrlann®: strat ®gi e mravcov s¥% rlznorod¢

chemi ck® adapt8cie na ochranu kol  -nie pred
mravcov m!gu pr.i napadnut2 vystrekovaS chemi
bol epadv®gdeni e koge, sliznice pr2padne m!ge

| §tka je prpedcukdwnmayrch dhOd@pzBabtyv tela mravca.
m:tge t8&to | 8tka sl|mmSi ak olrean jkeo. nuuwioi &ki8acjiYu avb y
cespotkave alebo upozornil:@ na nebezpelenstyv

Probl ®m Jle. vystrekovanou chemickou | 8tkou Kkys

Predpokl ad:

bl ohal deni:fi kuj chemick¥% | 8tku vystrekovan

Pom?! cpkeyr:o, pracovnl |ist, mravl|ia farma, mrayv

papierik

Postup:
1.Uchop mravca kliegtikovim Y%chopom za br
2.Prilog navlh|lenl izmadinlk§t dracptdiz opmauppivezanea

sfarbeni a.
3.Vpr2zpade, ak by nenastala zmena sfarbeni
stromu podr8gdi S mravca.
4.0dpovedz moromtug2ky v
Zhrnuti e:

1. Ako sa zmenilo sfarbenie indi k8torov®ho p

NI



2.Na z8kl ade farebnej zmeny indi k8torov®ho
| 8t kgeanti fi kuj typ chemickej | 8t ky.

3.Ak% konkr®t nu chemick¥ blr&tnknd crir asvid eu §\cy Htcr
i nternet om.

4 . Oznalte nktobrgzkasty tela je produkovansg

Druhy

Srdce 2aludok
Mozog > Trdviaca rira e

l - A Koneénik
J-\,..." =3 5\\\;L /'_'/\\
./" / W/Ml\{\\.: \ ( 3 ‘ \'\
) trubica :.'
ustny Dychacie Jedovatd 2laza
Obr8zok | .3 Stavba
Pr2prav@pelci3:ickl pach mravcov m§ kO% ovIl
vkol - nip§eh pa ggvbteonw prostred?2. Pach Vyug?2
komuni k8ci u, prilom kagdl mravec m§ svoj j e
kol - ni e alreabvoc oz epmaitar 2m Okr em i n®ho, pach zan

| l enom kol - ndeet méy & Salceld pyKpS dieg z mrkin e 2 ¢ al.@ h\k
mravdahshvedku zranenia al ¢gedochgkébemi mt ge to

Probl ®mAko2vplTva zmena pachu mrakoh-nai 8pr §

Predpokl ad:

bl ohaPdzoBuj spr8vanie sa mravcoyv

Pom! ckegr o, pracovnl i st, mr avce,uzmiwvavloima sf

virezom na vIimenu vzduchu, etanroidznwah akolp-im

Postup A:
1.Pomocou pinzety namoVl d¢ eptadousik@&sejn. va

NIMP



2.N§sledne vliogndamos kineme jvaftOaa\vdr isnrjaw cnoav 1a5

3.Po uplynut?2 Jasu vylov mravce zamslkkémne]

ich nasp2S do mravl|ej farmy.

4. Pozoruj spr8vaniemrastaejnfahmmravcov v

Postup B:

1.Do jednej Petri hbomnakeg) vkolyj- mravce z

2.Do druhej Petri hor nzinsykcyh vkloolg- njie2d.i ncov z

3.Pozoruj spr8RPRaniehormvsbk8ch.

Zhrnuti e:

1

.Lo s a psatcdhloan snr avcov po i ¢ hn avnhoolgeenmnc?u dvoa ts

val kohol e?

.0Op2g Spr8vanie onsrtaavtineljc hf ajrendei nk oy edi nc

etanol om.

.Pozoruj, ako sa zmenilo spr8vastat mrmavc

jedincom mravl|ej far my.

.Ako sa ssperbS% v anjodikc @nzch kol -ni2?

Ako sa spr 8vajr¥ vkn akelje kmrl a \md e ?z

NIMZ



Met odi ¢ kI

Tajnl jazyk mravcov

T®m&omuni k§ci a mravcoyv

Pol et probl &@movich %l oh:

Mi esto rtrailléead®&caeter ®1 (gkol skl dvor/park/|le
DOgka t9rOv amiinaVst

Rol nk:a 9. roln2k (I SCED 2), 1. a 2. rolnz2k
Ci eGieak vie vyswypotloil $nszSahyravcov.

Giak dok8&8ge analyzovaS splsob komuni k8cie me
Giak dok8ge analyzova$S spt!sobpoayckhordeemy? mmr aven
Or gaanlinz® fsoarmoyst aobng€8l na a skupinov8 prs8ca

Pom?! cuknyi:ver z8l ne pH papieriky, pH stupnica,
pinzeta, internet, per8, stopky

Priebeh a metodick® pozn8mky:

LI NNOSs ULI TEOQA LI NNOSs GI AKA

Priprav?2 pom!tcky a

Ozn8mi g¢giakov s cie

Vyul ovacej hodi ny.

Obozn8&mi ¢giakov s p

a vysvetl?2 im jedno
gi akov, ge pri jeanbozn§mia sa s prac
riadi S podOa postup

kagdej Yl ohe. _
Samostatne pracuj ¥

Zad§ giakom vypracofapudOku a odpovedi a

Ulitie®ddi |innos$ giphrnut?z. NSsledne s
poradca a facilitsgtpPolugiakmi
Dl oh3 2ealizujter®ng/ SPOI upt BteOsm zrea

pozorovanie spr8van

5 r 0 ' n .
ozorovanie spr8va potravymédomky Samo

medu realizuje so ¢

NIOT



zad§ ¢giakom samostapopdpovede do tabuOky
tabuOky 3, ktodbr&zw&v druhom zhrnut2. S

aot §zXklyr nnut 2 . so spol ugi akmi

Zad8 ¢giakom vo vw®|l gV skupin8ch pracuj %

| l enov) zrealizovaSjspr&8vanie mravcov,
gi akov, aby postupopnarugenie mravenisk
abol i Wpapewedchs§ Jgiy zhrnut2. O odpove

samostatnej mprr§radade;sebou navzgjom disk

gi akvygiada radu od

Zdroj e:
Pr2rodou ingpirovan® algdent myi othlek @.end n 0 \K® ¢
Techni ck 8§ uni verzita % Kogiciach, 2008. [

https://dendrit.tuke.sk/ ~newalife/kapitolal 6

KVASNI LCK, Meto20r&8 pr2rulka pre uliteOov z
gymng8zi2 so zameran2m na sk¥manie vybranTch
| asS: L% ny a [eshinekoTysa@dirniveav2Pg6unil
29.10.2024] . Dostupn® na I nternete: https:/
pdrfesi ze 1. p8@B0ORBIRIBN 978

KALAI TSI DAKAZONAKMr aVcé¢onl i nel] University of
29.10.2024] . Dostupn® na
https:// www. google.com/url ?sa=i&url =https%3A
%2Fpriscinet _datat2fekowd2 ka%29d0 mraavce. pdf
wOJNItCl-mBt JOB

KgJAajBc&ust =1730275263431000&so0o0urce=images=é&
n5wMahcKEwi Ai enj j 70JAXUAAAAAHQAAAAAQBA

Mr avicmaj stri k o nioui noil keSfcraimel. e wmler] . [ ci t. 29.10. 2
internete: https://bPzorgéd-majowoke k]l katuee/ pr i

Anonym. Mr iamreav dzeairdisa rslki ne] . 2020. [cit. 20.
i nt ehntdse::/ / www. z epnreasc.es/ kb/i satlruaigei esashsilyhe? 6 e /

Anonym. iBtaVvegi a, bi oViigafomkt arcdh] .c hd®07 . n[ci
Dostupn® rmatpstle/rvmivewt. &i vari sta.sk/ menu/print.ph

NIMY



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

Tajnl jazyk mravcov
Pr2prMrvaavice ako spol omravehi stkkmy z PQitjr¥savdo | e
Mravce vytvS8raj¥% skupiny, ktor® nazlvame kol
postavenie a povinnosti. V. kol -nii sa nachgs

vaj?|l ka a je to jedbh8rplo@®ngobamnhncaevs¥*koj e
kr 80ovn Y, vaj 21| ka, l arvy a kukl y. Do hni ez
prestavuj %. nal gou kastou bl)v,ajz% ynajme] su svpell
a silnimi hryzadl ami .s aSnacreo,z rteij enes anrvagvacke vnyasj k¥4
a po oplodnen2 mladlch kr§8§Oovien hyn%. Oplod
teplTch sl nelm8ldhj edde2ntimal gsar kedy kr §Oovng§ o

Probl ®m: Ako komuni kuj % mravce medzi sebou v
PDloha 1: Typpo]JeHbHensbvevmravcov | esnlch

Pom?! cnkryaveni sko, | upa, per o, i nternet

Postup:

l.Lupou pozomonjpvenags&ke.v Zameraj sa ich stav

2. Prezri S i @b ri §tmak wOk ¢ g1 ep as me ntoy g ve dji endcian cof ¢

(kr8Oovng, robotnica, samec)

5 mm 7

Obr §lzloww avec | esnl (Formica rufa) (obr §

NIM®



3.Prel2taj si chmriatkattab sk yl nk gjgée enat | i v I
tak, aby bol i pre zobrazen®ho jedinca | o

Charakteristiky

a)Jedince maj % tmavgie sfarbenie, mohutn¥
b)YDosahuj % veOkosS 4 ag 9 mm, jedince maj!
c)Jedince s% okr2dlen® len v | ase rozmnog:
sa kr2dla odlomia alebo odpadn%.

d)Predstavuj ¥ v mravenisku ag 90 % dospel]l
e)lch % ohou je oplodni S samilku a po splrt
f)V spololenstve mravcov pre zachovanie d
20 rokov, jej veOkosS sa pohybuje do 11
g)VeOkosS tela sa pohybuje od 9 ag 11 mm.
h)Ni ekt or® jedince maj %% silne vyvinut® hr\
i )M8 podobn® sfarbenie ako robotnica, zad:¢

Jedinec v |Obr 8zokCharakteristi

Kr 8§ Oovns§

Robotnica

Samec

TabulGQkKledi nce zpotl %pe

Zhrnuti e:

1. Ktorl tyipagedmeoape®zorovan2 mraveniska? S
2.Pozorovali ste krgOovn%¥%? Ak nie, uveNte d
Ak 8no, uveNte d8tum pozorovani a.

3.AK® in® druhypdhlmylzewsitrvpezsl & gen® na z8kl ad

podobne ako u mravcov? Pom:gte si vyhOada

NP M



Ploha 2: Ako mravce n8jdu v8g piknikovl ktg?
Pr2prVavbarrugku mravcov sa nachS&dezraojms ngda z yk t o r

pom&haj % napr2klad pri hOadan2 potravy alebo
nagl i potravu, chodia n8hodne okol o, ale vg
mravec naraz? na potravu, vezme si k%2s ok a n
hniezda. Takge teraz je t8to ferom-nov§ stop:
stopa na zemi. Mr avce pri pahkyma 2u el amtaRd je¥s ojn
stopu, ktor8& je silnejgia ako t8 vaga, sl edu
Pom?! cnkeyd:, n2zka miska, mravenisko, stopky, pc¢
Postup:
1.Vo vzdial enost. 1 m od nfe &e¢ npimszikok ey raiee satk
mravce vyhOad8vaj¥% potravu. Spol 2tajte p

mi n %t lak hmian %t ach. Polty zap2gte do tabuOk
2.Sledujte trajekt-rie, cparbv®muchogaokuavec

Las [|Pol et m

10

TabulCk aPol|l et mr a vccuokvr opvriim r

3.Prezrite si obr8&8zok niggie zn§zeodrnRoutjl¥cvil m
| astiam obr8zka idzmal ¢ maiNm6Ok@es|3amiprBvny po
s¥% usporiadan® od 1 po 4 podOa | asovej vz

NP N



1 I
)

2
potrava

potrava

S s
Sh

mravenisko

L
oy g
Tt
4
mravenisko
3

o

mr avcovi

potrava V|
Obr 8lzo kPohyb mravcov (g2pka pri
L2sl o o|Popi s
1 MravedjAe pot8rtavuaa po tej is
silu ferom-novej stopy.
Mr avec B ndSrjulhe®hoevdsl 8oerzusa do
4 zdvojn8§sobn2 silu ferom-novej
3 Mravec C n8jdenasasbedumeajpjuoa L
2 Mravec D n8jde dasj et i | oY
TabuOka 3: Spr évadiae?r
Zhrnuti e:
1. Ako sa meni l pol et mendroanyrcioe b ephrui

pozorovania?

Ol ak&8vame exponenci 8l ny

2.0p2gte tvar trajekt:-

Mravce chodia vgdy po kOukatTc
3.Lo predstavuj ¥% zelen® kOukat ®
Ferom- nov® stopy.

4 Na z8klade pozorovania hOadani a
ferom:- nu zanecphatnr®@hwo n? cest e

Mr avce sa hOadan?2 potravy

proi

NP =

h

| nai ssuk e p osl

traj ekt -

nEerriasskk e tpw | It aus umr a v

riehOpodak2 osedj sja pno ta

|l i ary

S

pohybuj Y%

potravy



Pl oha 3: Obrana mraveniska (n8jdi dtkaz!)

Pr2pr ®ba abha mraveni ska mravcami nie je |l en n
bodnut 2, ale vyug2vaj¥ pri nej bajugkhie mraki o
nachg8dzaj % §gOazy z rt'znymi pl y n mmetyh6alébe r o m- n |
znamukysel i nu Miraktouo®, evolulne slabgie druh
mravcov na kogi naj prv sprav?2 mal ¥ ranku a
bolesti.

Pr2prgwa p2api eri k je napustenl ¢gpeci 8l nou | §
farbu v z8vislogtiorod pld prosBdedi a, Vv

Pom?! crkryaveni sko, wuniverz8lny pH papierik, pH

Postup:

1.Pomocou pinzety vliogtej emMmedappehni bteot mka
ste troachigi | i mraveni sko.

2.Lupou pozorujte reakciu mravcov na vage n
3.Po chv2li wvytiahnite mbpao e opuoszkoarnuaj ettey fpaH epl

zmeny na pH papi epwH ksut.u pPoircoovun anjitgeg iiec.h s

pH stupnica
3. 2 3 & 3 8 7 8 9NN

1

Obr 8lz3pkH st upni ca

Zhrnuti e:

1. AK® znmsemryS8wan? mravcov si pozoroval/la pri
Mravce sa zal al i zrhirohaegyjdgile pamh kot @S ma est
2.Pozoruj indi k8§torovl papierik. Pozoroval
pH papierik zmenil svoju farbu do | ervena,
3.Argumentuj, ¢ge |i mravce vyug2vaj ¥ na och
Cno, kyselinu mravl]iu, nakoOko sme zaznamer

papierika.

NPO



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA

Tajnl jazyk mravcov
Pr2prMrvaavice ako spol omravehi stkkmy z PQitjr¥savdo | e
Mravce vytvS8raj¥% skupiny, ktor® nazlvame kol
postavenie a povianlm&dia N kbl ninat ksaa ( kr §0
vaj?|l ka a je to jedbh8rplo@®ngobamnhncaevs¥*koj e
kr 80ovn Y, vaj 21| ka, l arvy a kukl y. Do hni ez

prestavuj Ysu Hlav@joy kashoj usplsoben?2 vojaci
a silnimi hryzadl ami .s aSnacreo,z rteij enes anrvagvacke vnyasj k¥4
a po oplodnen2 mladlch kr§8§Oovien hyn%. Oplod

tépch slnelnm8hidn3ennojpedvnl | as, kedy kr §
Probl ®m: Ako komuni kuj % mravce medzi sebou v
PDloha 1: Typpo]JeHbHensbvevmravcov | esnlch

Pom?! cnkryaveni sko, | upa, per o, i nternet

Postup:

l.Lupou pozomonjpvenags&ke.v Zameraj sa ich stav

2. Prezri S i @b ri §tmak wOk ¢ g1 ep as me ntoy g ve dji endcian cof ¢

(kr8Oovng, robotnica, samec)

5 mm 7

Obr §lzlokMr avec | esnl (Formica rufa) (obr

NPT



3

Zhr

NP P

Prel2taj si chpmriatkatabhoc®bk&kyl nk gjgecenat | i vI1
tak, aby bol i pre zobrazen®ho jedinca | o
Charakteristiky

a)Jedince maj % tmavgie sfarbenie, mohutn¥
b)YDosahuj % veOkosS 4 ag 9 mm, jedince maj!
c)Jedince s% okr2dlen® len v | ase rozmnog:
sa kr2dla odlomia alebo odpadn%.
d)Predstavuj ¥ v mravenisku ag 90 % dospel]l
e)lch % ohou je oplodni S samilku a po splrt
f)V spololenstve mravcov pre zachovanie d
20 rokov, jej veOkosS sa pohybuje do 11
g)VeOkosS tela sa pohybuje od 9 ag 11 mm.
h)Ni ekt or® jedince maj %% silne vyvinut® hr\
i )M8 podobn® sfarbenie ako robotnica, zad:¢
Jedinec v |Obr8zokCharakteristi

Kr 8 0ovng

Robotnica

Samec

TabulQladince zpotl Ypem®t

nuti e:
KtorT typ jedinca si zaznamenal pri pozor
.Pozorovali ste krg8Oovn%? Ak nie, uveNte d
Ak 8no, uveNte d8tum pozorovani a.
AKk® i n® druhygpdhimylzeasjtrvoezul & gen® na z8kl ad
podobne ako u mravcov? Pom:gte si vyhOada



Ploha 2: Ako mravce n8jdu v8g piknikovl ktg?
Pr2prVavbarrugku mravcov sa nachS&dezraojms ngda z yk t o r

pom&haj % napr2klad pri hOadan2 potravy alebo
nagl i potravu, chodia n8hodne okol o, ale vg
mravec naraz? na potravu, vezme si k%2s ok a n
hniezda. Takge teraz je t8to ferom-nov§ stop:
stopa na zemi. Mravce pri |ppakybharapPaeRonja%fij
stopu, ktor8& je silnejgia ako t8 vaga, sl edu
Pom?! cnkeyd:, n2zka miska, mravenisko, stopky, pc¢
Postup:
1.Vo vzdial enost. 1 m od nfe &e¢ npimszikok ey raiee satk
mravce vyhOad8vaj¥% potravu. Spol 2tajte p

mi n %t lak hmian %t ach. Polty zap2gte do tabuOk
2.Sledujte trajekntavie,  tco@trov®muchogaoku.

Las [|Pol et m

10

TabulOKa?2l et mravcowkmpovl mi

3.Prezrite si obr8&8zok niggie zn§zeodrnRoutjl¥cvil m
| astiam obr §z2ksal bemzipalli ¢ miNm ®&ke 3 spr&§vny po

s¥% usporiadan® od 1 po 4 podOa | asovej vz

NP Z



0 ;
73 wokigs
Rai 2

mravenisko

AJ

'S
potrava

m@vﬁ.sko Q»;
/‘/ %
o w 6 ""\_.,;\T/)
potrava potrava ‘
Obr 8lz2 kPohyb mravcov (g2?pka pri mravcovi

L2sl o o|Popi s

silu

MravedgjAe
ferom- novej

prart8rtavu aa po tej i

stopy.

Mr avec

B

zdvojn8sobn?

nd8rj udhe® hj cevdsl ok rzus a do
silu ferom-novej

Mravec C n8jdenasasbedumeajpjuoa L
Mravec D n8jde dasj et i | oY
TabuOka 3: Spr8&8vanie mrayv
Zhrnuti e:
1.Ako sa meni l p ol erte dnorper weedove hpur il amsius kpeo | sas
pozorovania?

2.0p2gte tvar trajekt-rie, po ktorej sa mr a
3.Lo predstavuj¥% zelen® kOukat® |iary na ob
4 .Na z8klade pozorovania hOadania potravy m
ferom:- nu zanecphatnr®@hwo inZa ceste s

NPT



Pl oha 3: Obrana mraveniska (n8jdi dtkaz!)

Pr2pr ®ba abha mraveni ska mravcami nie je |l en n
bodnut 2, ale vyug2vaj¥ pri nej bajugkhie mraki o
nachg8dzaj % §gOazy z rt'znymi pl y n mmetyh6alébe r o m- n |
znamukysel i nu Miraktouo®, evolulne slabgie druh
mravcov na kogi naj prv sprav?2 mal ¥ ranku a
bolesti.

Pr2prgwa p2api eri k je napustenl ¢gpeci 8l nou | §
farbu v z8vislogtiorod pd parocsB8dedi a, Vv

Pom?! crkryaveni sko, wuniverz8lny pH papierik, pH

Postup:

1.Pomocou pinzety vliogtej emMmedappehni bteot mka
ste trochu rozrugili mravenisko.

2.Lupou pozorujte reakciu mravcov na vage n
3.Po chv2li wvytiahnite mbpao e opuoszkoarnuaj ettey fpaH epl

zmeny na pH papi epwH ksut.u pPoircoovun anjitgeg iiec.h s

pH stupnica
1 2 3 456 7 8 9 1011 12 13 14

Obr 8l30kpH stupnica

Zhrnuti e:

1. AK® znmsemryS8wan? mravcov si pozoroval/la pri
2.Pozoruj indik8torovl papierik. Pozoroval
3.Argumentuj, ge |i mravce vyug2vaj % na och

NPY



METODI CKh LI ST

PoletnosS opeOovalov

T®mAko poletnl je viskyt opeOovalov v areéglii
Tch % oh:
Mi esto r@elkolisziici @vor

Pol et probl @&moyv

DOgka tér vmeensiiaa:c oV

Rol|l n2k,:3. (I SCED 3)

Ciele:

Giak dok8&8ge zhot ovoipSe Goevdanloeduch¥ pascu na
Giak vyhodnot?2 visledky pozorovania.

Giak vysvetl2, akl druh sa na pozorovanom Yz
Gi ak argumentuje, ako vpllva teplota na pol e
Giak vymenuje z8kladn® skupiny opeOovalov.

Or g aanlinz® fGa raney pracuj ¥% pol as vypBmeniatahov¥
na odchyt vo viaté | @naKah. skuping§ch 5

Pom?! cskayp:pvno8dta, 11 n8doba na roztok saponS§8t u,
farebng§ | epiaca f-lia (fialov§g,peglot,§8.,prmacodrvi,i
i st.

Priebeh a metodick® pozn8mky:
Ll NNOSs ULI TEOQA LI NNOSs GI AKA

Ul itelOl en2 | okalitu
gtyri pribligne rov
pl oc hiaé 0309 Om

Ng§s|l edaen§micige @rkiov
aktivity a jej prie

Taktrioezgd8 ¢gi akom pr aGiaci S i prel 2taj Y

do dvadj8 cpeo)kyn na rov pracovnom | iste

gtyroch skupz2n. ngsl ednTl mi postupmi
UliteO riadi samos|Po vykonan2 pozorov
popr2pade pomt:ge, alodchytenlch jedinco

NP ®



PokiaO si uliteO vg|Po skonlen2 vgetklec
riegen2 % oh, vstup|ot8zky.

korigoval

Metodické poznamky:
Pre n8zornejgie vy%lvehdzehlnrir@u tywr opbrl aecrmoavt ni &hyo vl i
prepoji S s prtaejotven | pu RImskzeSa hez psovr chov ®ho ne

apohybu korJuliarky vodnej po vodnej hl adi ne
Zdroje:
Csans8dy, A., Zapletal ov g, L., Durankov §, S. .

dvoch relativnych metodik pri odchyte dennyolo t T Oov (Lepi doptera) na
Ko gi c k e Biodierdity anchEpvironment0(2), 3854.

NZ M



PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA

PoletnosS opeOovalov

Priprava: Ope Ooval e s% kOW%W ov® pre ekosyst®my a p
prenospe Ou z jedn®ho kvetu na druhlT, | o umogRu

Najzn8&mejg2ch opeOovalov del2me do skup2n:

T VI el ozvaihtReRaj ¥4 vl ely medonosn®, | meliaky a
SYs zn8me sSVOji mi %0 mi a produkciou medu,
tieg veOmi efekt2vne pri opeOovan2, hoci

1 Motyle a mory: Tento hmyz je dtlegitl najm2 pre
noci alebo maj % gpecifick® tvary, ktor® v

1 Muchy: Napr2kl ad pestrice a chlpalKky S Ya |
opeOovale. Pestrice s¥% |asto zami eRan® s

1 Chrobaky: Niektor® druhy chrob8kov tieg pri
tropickych oblastiach.

1 Netopiere a vtaky: V tropickych oblastiach su netopierevtaky, ako napriklad
kolibr2ky, viznamnimi opeOovalmi. Tieto z
dosahu hmyzu.

OpeOovale sa vyskytuj¥% po celom svete, m!gem
napriklad pomocou panvovych pasci (farebné misky naplnené voditaiergentom
saponatom). ¥ § mc i charakteristiky spololenstiev 1
adomi nanciu skup?n jedincov, ktor® mogno defi
Abundancia ppbeetpediShcov, p8rov alebo skup?
objemova).

Dominancia: percentudlne zastupenie abundancie z celej kumulativnej abundancie
spol ol enstva (suma Ddmnartia vjadruje perdeniudldeazastipesi .
druhov v zoocen-ze alebo spololenstve. Vypo

druhu/skupiny@ o]l t u vget klch pozorovanlch jedincov.

Problém:AkT druh opeOovalegl sagkpsk@tuje v
Pomocky:s apon8t, farebn8 | epiaca f-lia (biela,

(zmrzlinové kelimky),

NZN



Postup:
1. Pripravte si do 1 | nddoby vodu so saponatom (1 ml/1 | vody)
2. Pripravte si4 x5 misiekflsar bou dna fial dw§,ve@I8t. 8, modr

2.1 Pripravte sitégliky (oBrz o X) aférebny papier.

=

Obr§ z o k Zmrzlinovy téglik
2.2 Obkreslite spodnu podstavu tégliku na farebnu lepiacu folaskedne vystrihnite.
2.3 Prilepte vystrihnuta farebnu lepiacu folinraitornej strany na dno tégliku.
3. PresuRte sa na pozorovan® Yzemie (are8l g
4, RozdeOte si pozorovan® Yazemie na 4 rovnorl
Yuzem2 saS8wmigkeosti od BreBl u.gkoly 12giS (

Obr§ zoRUKSEgkov® rozdelenie are8l u gkianl y. Na
bodky. Kagdl bod predstavuje 5 t®gll3d kov r 1tz

5. RozdeOte sa do skup2n, prilom kagd§ skupi

6. Do kagd®ho tTchto pomyselnlch ¢tvvamesicov ul
rozlohy2 m| v t v eolr&z ojy. vio.r c a

NZ =



Obr§ z o B Mderickeho farebné vodné pasce. Farba misiekfidlova, 2i g | ti8, 3
modra, 4i biela,51| er ven §

7. Do kagde|] vodu so

8. Nechajte

k a gtédglik ateplotuvd e R pozorovani a zhmwip2 gt e

od do

pasce nalejte sapons8to
jedé&nl de@lRe npo sdrawmnjotvd .gt Pola
do Y%l

sept e

pasce
0
9. Pozorovanie realizujte aprz21l a
Zhrnutie:
1.Ak®

pozorovaniach?

bol o pol etn® zast Yapeni e jzreaizovanythi v T c h

1. pozorovaniepriklad

Skupin bi eljlervdg modr| fi al ¢ gt s spol u
Vielovi| 1 2 1 0 1 5
Mot T mery O 0 0 0 0 0
Muchy 1 0 0 1 0 2
Chrob8k 0 4 0 2 0 6

Teplota:l 6 e C
2. pozorovanie:
Skupin bi elflerveg modr|fial gt 8§ spol u
VI el ovi gi ac| giac| giac| ¢gi ac gi ack gi ack
' odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Mot T meri 0i ac| giac| giac| gi ac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede

Muchy giac| giac| ¢giac| giac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede

Chrob§8k giac| giac| ¢giac| gi ac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede

Teplota:g | ac k e

odpovede

NZO




3. pozorovanie:

Skupin bie|lervimodrfial glt§ spol
VI el ovi giac| giac| ¢giac| ¢giac gi ack gi ack
' odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Mot T mer gi ac| giac| giac| gi ac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Muchy giac| giac| ¢giac| giac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Chrob§k giac| giac| giac| giac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Teplota:gi acke odpovede
4. pozorovanie:
Skupin bie|llervimodr fial gl t & spol
VI el ovi gi ac| giac| giac| ¢gi ac gi ack gi ack
' odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Mot 1l mer giac| giac| giac| gi ac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Muchy giac| giac| ¢giac| gi ac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Chrob§8k giac| giac| ¢giac| ¢giac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Teplota:gi acke odpovede
5. pozorovanie:
Skupin bie|lervimodrfial gl t§ spol
VI el ovi giac| giac| ¢giac| ¢giac gi ack gi ack
' odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Mot T mer gi ac| giac| giac| gi ac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Muchy giac| giac| ¢giac| giac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Chrob§k giac| giac| giac| giac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Teplota:gi acke odpovede
6. pozorovanie:
Skupin bie|llervimodr fial gl t & spol
VI el ovi gi ac| giac| giac| ¢gi ac gi ack gi ack
' odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Mot 1l mer giac| giac| giac| gi ac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Muchy giac| giac| ¢giac| ¢giac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede
Chrob§8k giac| giac| ¢giac| ¢giac gi ack gi ack
odpovede| odpovede| odpovede| odpovede| odpovede odpovede

Teplota:g i ac ke

odpovede

NZ T




2. Ak8 bola celkovs8 poletnosS jednotlivich sk
napozorovanom Yzem?2. Pomig si vliastnlim pozo
VI el owiiatc®:e odpovede
Motyleamory: gi acke odpovede
Muchy: 1 acke odpovede
Chrobaky: i acke odpovede

3. Urob graf z8vislost:i pol etnostme giedbmaus. pham
dokagd®ho mesiaca priemern% mesalh¥%zt8eplsd ol
poltu jedincov od teploty prostredia.

Odkaz na priemern® mesaln® teploty:
https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=klimat_operativheudajel&identif=11813&rok=20
24&0bdobie=19942020&sub=3

Priklad grafu:
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4. Ak8 bola abundancia jednotlivich skup2n op

abundanciu pre jednot!l i v® sviagingm pozorodammy.z u a

Skupina opeOo\ Abundanci a
VIielovit® gi acke odpove
Mot T mer w g i a odkowede
Muchy gi acke odpove
Chrob8ky gi acke odpove

5 Ak 8 skupina opeOovalov domi noval a na nan

domi nanciu pre jednotl iv® sviastnym poyoroveanim.z u a

Skupina Domi nancia (¢
Vielovit® gi acke odpoveg
Mot T mer w gi acke odpovs
Muchy gi acke odpoveg
Chrob8ky gi acke odpoveg
*hodnotyodpor %l ame zaokr %hl i S na dv

Priklad:Na nami vymedzenom uzemi dominovala skupimghy.

6. L2gil sa pol et zAdstostipdzeolemepfdrby dna natloby? v
Predpok! adamno8 2oddiplovseaN: Zi géplk | makmeaj yggheev
cel kov®ho odchytu zsmecei ®t obidobge. og€0OovarF

najmenej reaguju na modru farbu.

7. Nakresli mapku ter®nu rozdeO ju na pomyse
prvom cvilen?, Do kagd®ho gtvorca najviac

vysledky dominancie druhov medzi skupinami?

Gi acke odpovede.

NZZ
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8. Zamyslisapr el o s me ponuvagiolm psoazppaono&tan2 . Ar gument
Sapon8t sme pougili, pretoge zn2gil povrch

odchytené organizmy sakelimu potopili.
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PRACOVNh LI GITAARPRE

PoletnosS opeOovalov

Priprava: Ope Ooval e s¥% kO% mpo®n @h es pkdSrysstt v®any mr et

prenos peOu z jedn®ho kvetu na druhl, | o um
Najzn8&mejg2ch opeOovalov del2me do skup2n:

T VI el ozvaihtReRaj ¥4 vl ely medonosn®, | meliaky a
SYs zn8me sSVOji mi %0 mi a produkciou medu,
tieg veOmi efekt2vne pri opeOovan2, hoci

1 Motyle a mory: Tento hmyz je dtlegitl najm2 pre
noci alebo maj % gpecifick® tvary, ktor® v

1 Muchy: Napr2kl ad pestrice a chlpalKky S Ya |
opeOovale. Pestrice s¥% |asto zami eRan® s

1 Chrobaky: Niektor® druhy chrob8kov tieg pri
tropickych oblastiach.

1 Netopiere a vtaky: V tropickych oblastiach su netopierevtaky, ako napriklad
kolibr2ky, viznamnimi opeOovalmi. Tieto z
dosahu hmyzu.

OpeOovale sa vyskytuj¥% po celom svete, m!gem
napriklad pomocou panvovych pasci (farebné misky naplnené voditaiergentom

saponatom). ¥ § mc i charakteristiky spololenstiev 1
adomi nanciu skup?n jedincov, ktor® mogno defi

Abundancia ppbeetpediShcov, p8rov alebo skup?

objemova).
Dominancia: percentudlne zastupenie abundancie z celej kumulativnej abundancie

spol ol enstva (suma Ddmnartia vjadruje perdeniudldeazastipesi .

druhov v zoocen-ze alebo spololenstve. Vypo

druhu/skupiny@ o]l t u vget klch pozorovanlch jedincov.

Problém:AkT druh opeOovalegl sagkpsk@tuje v

Pomocky:s apon8t, farebn8 | epiaca f-lia (biela,

(zmrzlinové kelimky),

NZY



Postup:
1. Pripravte sido 1 | nadoby vodu so saponatom (1 ml/1 | vody)
2. Pripravte si4 x5 misieklsar bou dna fialovg, ¢gltg, modr

2.1 Pripravte sitégliky (oBrz o X) aférebny papier.

=

Obr§ z o k Zmrzlinovy téglik
2.2 Obkreslite spodnu podstavu tégliku na farebnu lepiacu folaskedne vystrihnite.
2.3 Prileptevystrinnutd farebnu lepiacu foliuvnatornej strany na dno tégliku.
3. PresuRte sa na pozorovan® Yzemie (are8l g
4, RozdeOte si pozorovan® Yazemie na 4 rovnorl
Ywuzem2 saSwmitgkosti od BreB®Bl L. gkoly 12giS (

Obr§ zoRUKSEgkov® rozdelenie are8l u gkianl y. Na
bodky. Kagdl bod predstavuje 5 t®gll3d kov r 1tz

5. RozdeOte sa do skup2n, prilom kagd§ skupi

6. Do kagd®ho tTchto pomyselnlich §tvamesicov ul
rozlohy 2m] v8trelrk. gtvorca (obr

NZ o



Obr§ z o B Mderickehdarebné vodné pasce. Farba misiek: flalova, 2i g | ti8, 3

modra, 4i biela,51| er ven §

7. Do kagde|] pasce nalejte vodu so sapons8to
8. Nechajte pasce jed€nl d@me npo sdrawmjotveé .gt Pola

kagdl t ®glde&R ap dzeqrl ovainiva zhmuip2 gt e do %%l o
9. Pozorovanie realizujte od apr2la do septe
Zhrnutie:

1. Ak ® bol o pol etn® zast Yupeni e zealidomaoych i v 1 c h
pozorovaniach?

1. pozorovanie:

Skupin bie|lerv|modrfial glt§ spol
VIielovi|
Mot T mer |
Muchy
Chrob§8k

Teplota:

2. pozorovanie:

Skupinn bie|lerv modr fial gl t § spol
VIielovi|

Mot T mer |

Muchy
Chrob8k

Teplota:

NTM



3. pozorovanie:

Skupinn bie|lerv| modr fi al gl t § spol
V]ielovi|

Mot T mer |
Muchy
Chrob§8k

Teplota:

4. pozorovanie:

Skupinn bie|lervimodr fial gl t § spol

VIielovi|
Mot T mer |
Muchy

Chrob§8k

Teplota:

5. pozorovanie:

Skupinn bie|lervimodr fi al gl t § spol
VIielovi|

Mot lamer

Muchy
Chrob§8k

Teplota:

6. pozorovanie:

Skupinn bie|lervi modr fi al gl t § spol
VIiel ovi|

Mot T mer |
Muchy
Chrob§8k

Teplota:

NTN




2. Ak8 bola celkovs§ polepgeaOcBaljednod | ¢dell® hp sk
na pozorovanom Y.zem?. Pomtg si vliastnlim po
Vielovit®:

Motyle a mory:
Muchy:
Chrobéky:

3. Urob graf z8vislost:i pol etnostme giedbmaus. pham
do kagmd®haca priemern®%h mesal n¥% utrelplzo&wi,s |kot:

poltu jedincov od teploty prostredia.

4. Ak§ bola abundancia jednotlivich skup2n op
abundancipr e jednotl i v® skupi nyvlastnyg gororowanimp.o mt §

Skupina opeOo\ Abundanci a
Vielovit®
Mot T mer w

Muchy
Chrob8ky

NT =



5Ak8 skupina opeOovalov dominoval a

na nami p
prej ednot !l i v® skupiny

h mastoym pezorgvanim! ¢ si  pr 2 pr a\

Skupina Domi nanci a (Y

Vielovit®
Mot T mer w
Muc hy
Chrob8ky

*hodnoty odpor % ame zaokr %hl i S

5 L2gil sa pol et zAdstostipdzeolemepfdrby dna natioby? v

6. Nakresl mapku ter®nu rozdeO ju na pomyse

prvom cvil| en?2. Do kagd®ho ¢gtvorca najviac
vysledky dominancie druhov medzi skupinami?

NTO



7. Zamysli sa, prel ovagmen pow@irloivanadp o M tguwme nt

NTIM



METODI CKh LI ST

Givot vilielyAmedomeshejer a

Téma:Gi vol 2chy prosipé@eh® rpnreol |l oveka
Pol et probl &movlich %l oh:

Miesto realizacie:trieda

DOgka t4r waynuilao:vaci e hodiny (45 min)
Ro | n& (kSCED 2)

Or g aanlinz® ffrontaima; skupinova, individualna

Pomocky: mobilny telefongpr 2 st upom na i nternet, pracovn®
Ciele:

Giak vie zostavi S mpdsehSv|labyimpdpnbosehaj a
Gi ak vi e vy stavbettdlaimgdzimmatizod, robotnicou a tridom.

Giak vie vliastnl mi s @iwatkajrobatriice mityS, ak ¥% %l ohu
Giak vie vysvetli S, prelo r4®Gwtnice vyh8Raj ¥%
Giak dok8ge ident i ftiidapawieés. mat ku, robotnicu a
Giak vivakaml|p&rad2 nasl eduy®t pechnoyki e®vipeBgd
Giak dok8ge spr&vne priradi S obr §dospelejvaj 2| ok

viely medonosnej ku korektnej defin2ci.i

Giak vie vliastnlmi sl ovaawiguvnyesnvteotvliai SS,, plroe ljoe |
rizikovym faktorom.

Giak dok8ge vyhQm@§vaS inform8cie v

Giak vie vysvet laik®, slavijsé ope@owamiie o v el
Gi ak wvi
Giak vi

e analyzovaS, | o by sa stalo, ak by v
e

Giak vie odvodidbSvjeperm| » s¥% v]iely medonosn®
e
n

zhrnwuS, ako sa vliely medonosn® br §n

Gi ak Vi

zemepi s

pos¥%di S, prelo je srgeR 8uagis&h nov
Tch konling8ch.

Or gaanlinz® f or my

Gi aci pracuj ¥ polas aktiv2t samostatne al eba
postupne prediskutujiiv§ mc i tri edy u$ 0t @ewdijua) itakrmdermi a p o«
potrebnou argumentaciou.

NTP



PRIEBEH A METODICKE POZNAMKY::

LI NNOSs ULI TEOQA LI NNOSs GI AKA
Pr2prava pracovnlch | is
Ulibke®zngmicigé@miovaspr i
Nasledne ich oboznami s jednotlivymi Ulohami
pracovnom liste.

Upozorn2 ¢giakov, ge priGiaci s i prel 2t ayode
riadi $§ podOa postupu, pracovn®ho | i stu ~a
vl ohe. Urlz, | i skuprichialebl’ ' €9€N*m probl ®movl
individualne.

Pri probl ®mwlvietjrei®plr ahve !‘Na zaliatku probl ®n
prilohu i mo d e | v!ely,ktnnyfobodﬂvytvoria SVO|]j mo d e |
vytvsra$ na hodimae@dn orsks| 2 nachadza pr 21 ohe (pot
vhodn® giakom pponoesgha alepidlo). Pripadne pozoruji anatom
z8kl ade ktor ®ho si mlgaSpISOb givota v
aspt!sob givota vl|iel meprostreanCtvom poz
s tlohami vpracovnom liste. sa riadia pkynmi v pracovnom liste.
Ulitie®di |innos$ giakovpo prezret? vide? ¢

poradca najma pri pracivideami a grafom.

Po kagdom g¢gi ack o mzhmutipl ia
so @i ak miichdodpsvediathuj e o

Pr i probl ®mo vV e | Yal ohe |
na podnietenie egte jed
mechani zmu vi|iel me d 0 n (
zobrazuje prostrednictvom termokamery tepl
vchums8tltaktiaeg ako vyzer

https://youtu.be/Q4lsgCCy2_Q7?t=6

na ulohy vzhrnuti.

Po

diskutuji su | i t a Os mo | usydjom

kagdej vyprzdaaooawd

riegen?z.

Gi aci sl edujodpovdajl i

otazky vzhrnuti aargumentuju.

NTZ



Metodické poznamky kprilohe:
Postup pr8ce vytvorenia modelu v|ely medonos

1. Stranu | .1 giaci nevystri huj %, pretoge t
jednotl i v® | asti tela v|ely medonosnej

2. Giaci vystrihn% jednotliv® | asti tela vl|e
al . 3. Na strane | .3 vystrihn% aj dva p8sil
3. Gi aci zl epia jednotliv® | astd.i vliely medoc
napr2klad na hlave, ktor8 je oznalen§ | 2
prerugovanou | iarou, ktor® sY% oznalen® | 2

4. Taktoz |l epen® | 2sl o 1 potom prilepia d® gtvor
oznalenl |2slom 1. Ten istl p3stup zopaku
5 Pri | 2 elda 2y udai | s gi aci egte pripravia
kruhi ktory predstavuje vrch hrudekaidla sdvomi pasikmii podperami.

Kr2dla pri epia do roviny na kruh, Vi N ob

B

7. N§sl edne krnuahl e(phernuiNmi akjr 2sdl ami ¢gi aci nal ej
oznalen8 | 2slom dva.

R
[§*]

NTT



8. Na zaver vytvoria dmvoch p8si kov na stranoe tlak3 pgoe
vmi est ach, kde sa nach8dza prerugovangsg | i
N§sl edne vygr af ov amnorhepssady bjel§ plockywpddp si bewpi a
5 tak, aby im vznikol obdOgnik, VviN obr§z

ako podpera kridlam.

¢cURIY pLWIZ2I t q2e

Pl
<«

4 Y &1 q2VYI RpWARG Y g R6 HY
<« YAU¢TWUDAGSWGI I 2L

Y é! q2VYl RpWAGY RO HY
«— YAU¢T OUDAEGS WG I 2L

Al ROIDGRpLW2! Wl ¢
A2U0Zql ¢ WqWTqVYL

A

9. Potom ¢gi aci prilepia | 2slo 4 na p8siku (
podkl ade nach8dzaj Yclodns Isoa 51 an ascthr8adnzea j |[Yac e
(obdOdgni ku) prilepia zo spodnej | asti kag

100.Na koniec ¢giaci doppnaaeaomanom8kisatle pyederat

tela v|iely medonosnpj2ldoherg8adaycaneol 21| b

Popr2pade je mogn® si pozrieS postup pri pod

https://www.thecrafttrain.com/3d-printable -bee/

NTY
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Zdroje:

LAVOJSKh, V. a kol. 1981: V|el & 8rstvo. Bratis
KOVAC, H.7 STABENTHEINER, A. 2012: Does size mattérThermoregulation of
Oheavywei ght 6 an despatrabpantdespuleg pt . wBspsofgy Ope
| . 9,7 856. ISSN2@E6390. Dostupnén:
https://journals.biologists.com/bio/article/1/9/848/19737/Dsiee matter Thermoregulation
of-heavyweight

RADLOFF, S. E. &ol. 2007: Beehawking by waspyespa velutinagn the honexbeespis

ceranaandA. mellifera.Naturwissenschaftedd, s. 469 472. Dostupnén:
https://link.springer.com/article/10.1007/s0010@6-0210-2

ZEI LER, C. 1984: 300 r8d pre vi|-enogkexv. Brati

Internetoveé odkazy:

V]iel 8rstvo [ OUpL4 bosthpnéoplice: t . 2023
https://matko08.webnode.sk/news/matka/

V]iel 8rstvo [ OUpL4 bostbpnéoplice: t . 2023
https://matko08.webnode.sk/news/veedpotnice/

V]iel 8rstvo [ OUL4 Dosthpné ohlioehttps://makodB.8/ebnode.sk/niece
vcelachtrudy/

Kl iegtik vl el 210[4)D bdstupméohlinehttpsc//iwtw.vceke0lsR/kliestik
veeli/

SrgeR obyl aj nl -1p-13h Dostupeé]onlindjttpsi/Mww.rodas.8kBrsne
Viznam vl]iel vo svlei4eDoptpnélonime] . [cit. 2023
https://tylerscott7.weebly.com/researessay.html

Priloha:
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PRACOVNh LI ST PRE ULI TEOA
Givot vilely Apadomedrejf er a)

Probl ®kt b . dliPj e v

Priprava: Mat ka je dokonale vyvinut8 samil|lka vl el
vaj ilzledbezpelovaS rast vl elagv&ka Matlpavsinopa
veOkosS bunky, o¢otlmomaj dolc & ukdkk§lsasdniaer 2v abjr2ul gk
vichole vivoja vlielstva nakl adi e @maedme] vilyadst
tela. Rolne nakladie asi 200 000 vaj?2]| ok
Robotnice tvoria vo vlielstve najpoletnejgiu
samilky, to znamen8, ge¥%bna weEmgggoupBrnSoswvVyk

Tr%d je samlek v]iely medonosnej, gije spravi
viely tr¥%d®@ayyhéRaj tknak by im nestalili z8§s
Tr¥idy po tom,¥%Owv ,s Yu distelkoahib@loizh sab jedla aimy.

Postup:

1. Pozoruj stavbu tela vl eiOyi7)are&solneodsmee jv wpol R

| . Zhrnati. @
3"!.‘ R
: .s"’

2. Pozorne si poxz¥st roebN 8z kntda vobdkl iagebotaseayvi| eV y
v | & lmgtky atrddaav y p| R ahm@itz ky v

honeybee
(Apis mellifera)

robotnica

matka

Obr §zoavorlf.otlypy v ¢
NY O



Zhrnutie:

1. Na z8klade videa | .1 arplroberédn? si vamsmas
medonosnej aytvor popiskf ednot |l i vim | astiam j ej tel a.
viely medonosnej s¥ wpetvknye n®8 royp anplBory kr 2

2. Pozri si lviid2oalidentai f ii knatku, rgbotdica bradg n ® | e
vr 8§ mc i jednotlivich videz2. Svoje pozorov

obr 82z k opnipravou. 1 a

Video |

vyskyt robotnic vyskyt matky vyskyt trada

vi deo |
video |
*(oznalenie: bol inmmebolaaarameaany vyskyl X)k y t

TabuOka
3. Do tabuOkyktior@muwiedNguvsme mohli tpbn@®keva

ni ggie. Pom! § prigpiavei nf or m8ci ami v

video | . video | .

Vyh8Rani éOwur Ysdd o

Kl adeni e vaj?2] ok

*(oznal eni e: T p;mnepozorovalishe X)s me

TabuOka

NY T



Pr

obl ®Akb.s@8:vyv2ja vliela medonosng§?

Priprava:
Kl i egt iVarroa destructor) j§ v o n k paragiticky r o z tktorfy %t ona% | el y

medonosnéa ¢ i saznimi. Ochoreniespdsoben& o0 z t ed nazivavarrooza.Vyrazné

Z a

vl

morenie roztolmi vedie k ¥Yamrtiu v]elstiev,

el 2 je povagapyaBbadmeijj@dem fzaktorov,

medonosnych na celom svete.

Postup:
1. Pozri si odpoeedlz. | .1
Vi deo |
2. Pozormnespr ezri ogdrpactv edzl mal .ozBnmtky | . 4

Pocet véelich rodin produkujicich med
(x 1 000 000)

b
55
5
45
:
35

Kligstik véeli sa

dostal do U.S.A. G.G D

— 1
—]

[

NN
ENd
EE B
EEN
EE N
ENN
i N
EE N
i N

Graf | .1 Vlielie rtddBny

*CCDcol ony col liaspysnedrdims okrodlerp &t | & | @ mé$ £ n
mnogstva jedincov zo ¥Hhydwe|c&lodj nvieel &j
zn8my d'vod miznutia tTchto jedinlcyw, ki
vielieho.

NYP

ktor



Zhrnutie:
1. Kj ednotlivim obr §zkomi % fak, 8o masledpjor porsebdl | 2 s

jednotl iv® vi mejdon®sqpte§div®d wli @lew | . 4.

Obr 8z k | Obr §z0k |

Obr 8zok | .

NY Z



2.Do tabuOkyedhotI3i vR m obr 8zkom spr8vne pr

prislichajuce ku konkrétnym tvrdeniam.ugedenych pismen po spravnaoradeni

vzni kne | asS slova, ktor¥% n8sledne dopl R
Tvrdenia:
L)Kuky Tpo vyrasten2 | ar i ewalarvywsd zakuktia. Kukynsk pielez av i e
apodobaj¥% sa dospellm vlel§&m.
S\)Dospel T jedinec v]iely medonosne,j

Y)Vaj 2ilvkagdej bunke je jedno vaj2]lko prichyte
U) Liahnutie 7 kukla postupne stmavne a zmeni sa na dospelého jedinca, ktory prehryzie

vi el ko vyezimvory a

K) Larvy i sanachadzajubbunk §ch najvdrev ys tioclhe k@Rna a.

Obr 8zok |
Obr 8zok |
Obr 8zok |
Obr 8zok |
Obr 8zok |

TabuOka | yk8uU@ilwotmeldonosn

33.VyvoN, lo by mohli byS tie tmav® guO!]| ky
vo videu I|iD:81)l aPommtg5si pr2pravou.

4. Na z8kl ade grafu | .21 vysvetli, | i kKl i egt
produkujucich med W.S.A. od roku 1945 do roku 2007.

5. Prostredn2ctvom grafu |. 1 porovwbaA pol et
vroku 1982 asr oku 1987koQkvoeNsa ozvigil/zn2gil |

produkujacich med W.S.A. vtomto obdobid o bol o d!vodom.

NYT



Probl ®mo | j e3oplkd enavei 12 so v]ielou medonosnou
Priprava:Pe O (samlia pohlavng8 bunka) vzni k8 v sat
KeN sa dostane na bliznu piesti k oplognersumi | 2 [
avzni ku plodov. PeO je pre vliely hlavnim zdr
ktor® egte potom zalrmrgRki Swmeud okny e ttoewn, vkytroSrbia j &
v blizkosti piestikov kvetov.

Predpoklad:

Postup:
1. Naskenuj si QR k- diaempo 2ir0i46 svi(l Oevli2ed enoe d 0. n dbs |

0 odpovedz na otazky zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Op2¢g, |l o robili v]ely medonosn® vo vides§c
2.Vgi mol si si nohy vliel medonosnich? Vyde
ich noh8ch. Pomtg si pr2pravou.

3. Na z8kl ade videa |. 6 vysvetli, prel o sa

z8kl ade vliastn®ho pozor ov a rmpiipevod &ideom u | poj

4, ZhodnoS, | o by sa stalo, keN by zmizli vg§

to mohlo maS vplyv na rastliny, ¢givolz2chy

NYY



Probl ®AklT . oBrannl mechanizmus si vl|ely medon
Priprava:

Srgnepasl¥o| endMal] “hmyzrze v ¢gOaz8§ch oveOa mene,j
medonosng§ |i inl bodavl hmyz, ale dok8&3dgu bod]
je schopnl vystrekn%S jed aj bez bodnutia @i
Srgne maj ¥% schopnosS Y% innej termoregul 8§ce,
amer anej | adhtliavyech hrelda al ebo brugka. Pri S
v priemere 26C (hlava), 29,AC ( hr uAND ,( b2r3u, g5k 0) , avgak pri bo
ag n&C@lava),37,2AC ( hr uAND ,( b3rou,g2k o) .

Vs ¥%| asnosti sa do nagich konl2n dostal srgeR
pr8ve pre v]iely medonosn®. Premage chakioadi h
typickl, sa ¢iv?2 hmyektéroma aoveo cenl rmyisa pkseemalme | a

vedia brg&niS, tak srgeR 8zijskl okrem toho,

aNal g2ch druhov, egte nap8da aj v]ielstvs. N

nedok§gu N ol
O

srief 4zijsky  srSen obycajny véela medonosnd

Obr 8zokorlovndani e veOk
Predpoklad:

Postup:
1. Naskenuj si QR kdod pozri si video (0:15 3:25) aodpovedz na otazky zhrnuti.

@1‘;*-@@



https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Spolo%C4%8Densk%C3%BD_hmyz&action=edit&redlink=1

Zhrnutie:

1. Potvrdil sa tvo] predpokl ad? Na z8kl ade
obrana v]|iel medonosnlich proti srgRovi ob

Viely sa zoskupili ok ovlyot vorrgRd dm» omusn§lia

vysok¥% teplotu, ktor8 srgRa zabil a.

2. UveN, ak® zariadenie bolo pougit® vo vide

hodnotu, ktora bola vo videu namerana.
Vo videu bol poairgdltd da@phdment epl ota vo vn

Nameran8 teplota bola cca 42

3. Nazaklade pripravyai dea | . 7 wuveN, |i je dan8§ tepl

pre srgRa oby|l ajn®ho optim8lnna.

Tepl ota 42 je pre srgRa smrtiaca.
4. Na z8kl ade videa | . 7 analyzuj, prelo s¥%
v kol6niach pozostavajucich ajzi e k o Ok o ti s2c¢c vl i el
Aby sa doks§gzal. ubr&&ni S aj vprgdeghakol dalymi
jednu v]elu by srgeR Oahko usmrtil, ale kel

wtokom srgRa/sr gRov.

N®M



PRACOVNh LI ST PRE GI AKA
Givot vilely Apadomedrejf er a)

Probl ®kt b . dliPj e v

Priprava: Mat ka j e dokonal e megdamwudrBe js,amidijk a¥lvd led
vaj ilzledbezpelovaS rast vlelstva. Mat ka si pr
veOkosS bunky, o¢otlmomaj dolc & ukdkk§lsasdniaer 2v abjr2ul gk
vichole vivojaewhel ytyya ralol0ddiveajztaldonke,j K taosrt
tela. Rolne nakladie asi 200 000 vaj?]ok.
Robotnice tvoria vo vlielstve najpoletnejgiu
samilky, to znamen8, ge¥%bna weEmgggoupBrnSoswvVyk

Tr%d je samlek v]iely medonosnej, gije spravi
viely tr¥%d®@ayyhéRaj tknak by im nestalili z8§s
Tr¥idy po tom,¥%Owv ,s Yu distelkoahib@loizh sab jedla aimy.

Postup:

1. Pozoruj stavbu tela vl eiOyi7)are&solneodsmee jv wpol R

| . Zhrnati. @
3"!.‘ R
: .s"’

2. Pozorne si poxz¥st roebN 8z kntda vobdkl iagebotaseayvi| eV y
v | & lmgtky atrddaav y p| R ahm@itz ky v

honeybee
(Apis mellifera)

Obr g§zoaworlf.otlypy v| e
N®N



Zhrnutie:

1. Na z8klade videa | .1 arplroberédn? si vamsmas
medonosnej aytvor popiskf ednot |l i vim | astiam j ej tel a.
viely medonosnej s¥ wpetvknye n®8 royp anplBory kr 2

2. Pozri si lviid2oalidentai f ii knatku, rgbotdica bradg n ® | e
vr 8§ mc i jednotlivich videz2. Svoje pozorov

obr 82z k opnipravou. 1 a

vyskyt robotnic vyskyt matky vyskyt trida
vi deo |
vi deo |
*(oznalenie: bol inmmebolaaarameaany vyskyl X)k y t
TabuOka

3. Do tabuOkyktior @muwviedNeuvsme mohl i tpbon®keva

ni ggi e. Pom! § prigpiavei nf or m8ci ami v

video | . video | .

Vyh8Rani éOwur Ysdd o

Kl adeni e vaj?2] ok

*(oznal eni e: i p;;nepozorovalishda X)s me

TabuOka

N®=



Pr

obl ®Akb.s@8:vyv2ja vliela medonosng§?

Priprava:
Kl i egt iVarroa destructor) j§ v o n k paragiticky r o z tktorfy %t ona% | el y

medonosnéa ¢ i saznimi. Ochoreniespdsoben& o0 z t ed nazivavarrooza.Vyrazné

Z a

vl

morenie roztolmi vedie k ¥Yamrtiu v]elstiev,

el 2 je povagapyaBbadmeijj@dem fzaktorov,

medonosnych na celom svete.

Postup:
1. Pozri si odpoeedlz. | .1
Vi deo |
2. Pozormnespr ezri ogdpadfv edzl mal .ozBnmtky | . 4

Pocet véelich rodin produkujicich med
(x 1 000 000)

b
55
5
45
:
35

Kligstik véeli sa

dostal do U.S.A. G.G D

— 1
—]

[

NN
ENd
EE B
EEN
EE N
ENN
i N
EE N
i N

Graf | .1 Vlielie rtddBny

*CCDcol ony col liaspysnedrdims okrodlerp &t | & | @ mé$ £ n
mnogstva jedincov zo ¥Hhydwe|c&lodj nvieel &j
zn8my d'vod miznutia tTchto jedinlcyw, ki
vielieho.

N®O

ktor



Zhrnutie:
1. Kj ednotlivim obr §zkomi % fak, 8o masledpjor porsebdl | 2 s

jednotlivé vyvojovégt 8di 8 v]| ely medonosnej vo videu

|

Obr 8zok 1| .

Obr 8zok | . Obr 8zok | .

Obr 8zok 1| .

N @



2.Do tabuOkyedhotI3i vR m obr 8zkom spr8vne pr

prislichajuce ku konkrétnym tvrdeniaid.uvedenych pismen po sprdvnom zoradeni

vzni kne | asS slova, ktor¥% n8sledne dopl R
Tvrdenia:
L)Kuky Tpo vyrasten2 | ar i ewalarvywsd zakuktia. Kukynsk pielez av i e
apodobaj¥% sa dospellm vlel§&m.
S\)Dospel T jedinec v]iely medonosne,j
Y)Vaj 2ilvkagdej bunke je jedno vaj2]lko prichyte
U) Liahnutie 7 kukla postupne stmavne a zmeni sa na dospelého jedinca, ktory prehryzie
vi el ko vyezimvory a

K) Larvy i sanachadzajubbunk §ch najvdrev ys tioclhe k@Rna a.

Obr 8zok |
Obr 8zok |
Obr 8zok |
Obr 8zok |
Obr 8zok |

TabuOka lc. .3 .Gi.vot.nT. . ... ...
1. VyvoN, | o by mohli byS tie tmav® guO!]| ky
vo videu I|iD:81)l aPommtg5si pr2pravou.

2. Na z8klade grafu | .1 vysvetli, | i kKl i egt
produkujucich med W.S.A. od roku 1945 do roku 2007.

3. Prostredn2ctvom grafu |. 1 porovWw®A pol et
vroku 1982 asr oku 1987koQkvoeNsa ozvIigil/lzn2gil |

produkujacich med W.S.A. vtomto obdobid o bol o d*vodom.

N®P



Probl ®mo | j e3oplkd enavei 12 so v]ielou medonosnou
Priprava:Pe O (samlia pohlavng8 bunka) vzni k8 v sat
KeN sa dostane na bliznu piesti k oplognersumi | 2 [
avzni ku plodov. PeO je pre vliely hlavnim zdr
ktor® egte potom zalrmrgRki Swmeud okny e ttoewn, vkytroSrbia j &
v blizkosti piestikov kvetov.

[ (=0 0T 4= T
Postup:

1. Naskenuj si QR k- diaempo 2ir0i46 svi(l Oevli2ed enoe d 0. n dbs |

0 odpovedz na otazky zhrnuti.

1. Op2¢g, |l o robili v]ely medonosn® vo vides§c

2.Vgi mol si si nohy vliel medonosnich? Vyde

ich noh8ch. Pomtg si pr2pravou.

3. Na z8kl ade videa |. 6 vysvetli, prel o sa

z8kl ade vliastn®ho pozorovani a de&ideom u j poj

4, ZhodnoS, | o by sa stalo, keN by zmizli vg§

to mohlo maS vplyv na rastliny, ¢givolz2chy



Probl ®AklT . oBrannl mechanizmus si vl|ely medon
Priprava:

Srgnepasl¥o| endMal] “hmyzrze v ¢gOaz8§ch oveOa mene,j
medonosng§ |i inl bodavl hmyz, ale dok8&3dgu bod]
je schopnl vystrekn%S jed aj bez bodnutia @i
Srgne maj ¥% schopnosS Y% innej termoregul 8§ce,
amer anej | adhtliavyech hrelda al ebo brugka. Pri S
v priemere 26C (hlava), 29,AC ( hr uAND ,( b2r3u, g5k 0) , avgak pri bo
ag n&C@lava),37,2AC ( hr uAND ,( b3rou,g2k o) .

Vs ¥%| asnosti sa do nagich konl2n dostal srgeR
pr8ve pre v]iely medonosn®. Premage chakioadi h
typickl, sa ¢iv?2 hmyektéroma aoveo cenl rmyisa pkseemalme | a

vedia brg&niS, tak srgeR 8zijskl okrem toho,

aNal g2ch druhov, egte nap8da aj v]ielstvs. N

nedok§gu N ol
O

srief 4zijsky  srSen obycajny véela medonosnd

Obr §zadokorlovndani e veOk
Predpoklad:

Postup:
1. Naskenuj si QR kod pozri si video (0:15 3:25) aodpovedz na otazky zhrnuti.

OO
-.ﬁ:rs.mm .3.,;?
@':r'- 2



https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Spolo%C4%8Densk%C3%BD_hmyz&action=edit&redlink=1

Zhrnutie:
1. Potvrdil sa tvo] predpokl ad? Na z8kl ade

obrana v]|iel medonosnlich proti srgRovi ob

2. UveN, ak® zariadenie bolo pougit® vo vide

hodnotu, ktora bola vo videu namerana.

3. Nazaklade pripravyai dea | . 7 wuveN, |i je dan8 tepl

pre srgRa oby|l ajn®ho optim8lnna.

4. Na z8kl ade videa | . 7 analyzuj, prelo s¥%
v koléniach pozostavajucich ajzi ek o Ok o tis2c v| i el

N®Y



METODI CKh LI ST

Musdamestica (mucha dom8ca)
T®OEmMYT vinovl cyklus, marfolvagia mobhwvidamfcej

Pol et probl &@movich %l oh:
Mi esto rtrailleda&ci e:
Roln&k:a 9. roln2k ZG a 1. a 2. roln2zk SG

DOgka t2r waynuilaoovaci e hodiny

Ciele:
1.Giak vie charakterizovaS jednotl|liv® gt §di
2.Giak dok8&8ge urliS pohlavie muchy dom8cej
3.Giak vie pomenovaS jednotliv® | asti tela

Or gaanlinz® fionrdmw i du8l na @rwv®g¢a calaetho pr 8ca v
Pom! cukwweeden® v YWvode pracovn®ho | istu

Priebmeh oadi ck® pozn8&mky:

LI NNOSs ULI TEO® LI NNOSs Gl AKA
Priprav2me si vgetKGiaci dostan¥% pracd
S i pracovn® | isty ¢

Pracuj ¥% podOa pokyn
Rozd8&8me g¢giakom potrlingtrukcii v pracoy
apracovn® | isty.

Obozn8&mi me ¢gi akov s
hodi ny.

Riadime |innosS ¢i g
poradcovi a.

Zdroj e:

Al amlywsca domestilktat ps fl/ www-tl@lma syi-dgeam/emu s c a
i mage259991929. ht ml

Geden, C. J., Nayduch, D., Scott, J. G., Ma c
Musci dae) : Bi ology, pest status, current man
of I ntegrated Pegti6 . Management, 12(1), 1

I nfovisual . https:-ahimbhovifswywal .info/en/biolo

Rai ne, NI nBect2CdI)n.i tion: The nekKliOQge@Resaal C
12, 459. https://f1DDDresearch. com/articles/
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