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PREDHOVOR 

 

V§ģen² pedag·govia a ġtudenti,  

Predkladan§ didaktick§ pr²ruļka nadvªzuje na predch§dzaj¼cu publik§ciu Aktivity 

z entomol·gie (kom§re) a zameriava sa na premietnutie entomologickĨch poznatkov do 

pr²rodovedn®ho vyuļovania formou b§dateŎsky orientovanĨch ļinnost². Pr²ruļka pozost§va 

z dvoch ļast², priļom prv§ ļasŠ (Aktivity z entomol·gie 2, Didaktick§ pr²ruļka pre uļiteŎov) je 

urļen§ uļiteŎom a druh§ ļasŠ (Aktivity z entomol·gie 2, PracovnĨ zoġit pre ģiakov) je urļen§ 

ģiakom. CieŎom je poskytn¼Š uļiteŎom praktick® n§stroje na rozv²janie pr²rodovednej 

gramotnosti ģiakov prostredn²ctvom aktiv²t, ktor® prep§jaj¼ te·riu so sk¼man²m re§lneho 

biologick®ho materi§lu, pozorovan²m, trieden²m, experimentovan²m a vyvodzovan²m z§verov. 

Publik§cia z§roveŔ reflektuje aktu§lne kurikul§rne smerovanie orientovan® na rozvoj 

pr²rodovednej gramotnosti ģiakov. B§dateŎsky orientovan® vyuļovanie (Inquiry-Based 

Science Education, BOV) predstavuje cielenĨ proces, ktorĨ zahŘŔa formulovanie ot§zok, n§vrh 

a realiz§ciu experimentu, overovanie hypot®z, analĨzu a interpret§ciu ¼dajov, diskusiu a 

vyvodenie z§verov. Tento pr²stup aktivizuje ģiakov, rozv²ja ich vedeck® myslenie a podporuje 

schopnosŠ reflektovaŠ vlastn® uļenie, vr§tane vz§jomn®ho hodnotenia a spolupr§ce (Linn, 

Davis & Bell, 20041; Kireġ et al., 2016 2). 

Z pedagogick®ho hŎadiska tak pr²ruļka podporuje: 

¶ presadzovanie nauļen®ho prostredn²ctvom praktickĨch aktiv²t: pr§ca s grafmi, 

tabuŎkami, realiz§cia pozorovan² a experimentov, 

¶ rozvoj kritick®ho myslenia, argument§cie a pr§ce s r¹znymi informaļnĨmi zdrojmi. 

Aktivity s¼ navrhnut® pre ģiakov druh®ho stupŔa z§kladnĨch ġk¹l a ġtudentov strednĨch 

ġk¹l, priļom kaģd§ aktivita pozost§va z troch ļast²: metodickĨ list, pracovnĨ list pre uļiteŎa a 

pracovnĨ list pre ģiaka. MetodickĨ list zabezpeļuje uļiteŎovi prehŎad o t®me, cieŎoch, 

organiz§cii, pom¹ckach a postupe. PracovnĨ list pre uļiteŎa obsahuje rieġenia probl®movĨch 

¼loh a pracovnĨ list pre ģiaka je predovġetkĨm n§strojom ġtudenta na rozvoj konkr®tnych 

kompetenci². Tematick® ļlenenie aktiv²t podporuje ich flexibiln® vyuģitie v s¼lade so ġkolskĨm 

vzdel§vac²m programom alebo poģiadavkami ġt§tneho vzdel§vacieho programu. 

 
1 Linn, M. C., Davis, E. A., & Bell, P. (Eds.). (2004). Internet environments for science education (1st ed.). New 

York: Routledge. https://doi.org/10.4324/9781410610393 
2 Kireġ, M., Jeġkov§, Z., Ganajov§, M., & Kim§kov§, K. (2016). B§dateŎsk® aktivity v pr²rodovednom 

vzdel§van², ļasŠ A. Bratislava: Ġt§tny pedagogickĨ ¼stav. ISBN 978-80-8118-155-9. 
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METODICKħ LIST 

Simul§cia pohybu tela hmyzu pri lete 

 
T®ma: Simul§cia pohybu tela hmyzu pri lete 

Poļet probl®movĨch ¼loh: 1 

Miesto realiz§cie: trieda 

DŌģka trvania: 2 vyuļovacie hodiny (90 min¼t) 

Roļn²k: 1. a 2. ISCED 3 

Ciele:  Ģiak vie skonġtruovaŠ model hmyzu podŎa n§vodu. 

 Ģiak vie vysvetliŠ rozdiel medzi priamymi a nepriamymi lietac²mi svalmi hmyzu. 

Ģiak vie vysvteliŠ princ²p pohybu kr²del, ktorĨ je zabezpeļenĨ nepriamymi lietac²mi 

svalmi. 

Organizaļn® formy: individu§lna (skupinov§) a front§lna ļinnosŠ ģiakov. 

Pom¹cky: plastov§ fŎaġa, 2 strunky (z pera), papier, noģnice, tavn§ piġtoŎ 

Priebeh a metodick® pozn§mky:  

ĻINNOSş UĻITEōA ĻINNOSş ĢIAKA 

UļiteŎ si priprav² pracovn® listy pre ģiakov.  

 

Obozn§mi ģiakov s cieŎom hodiny a jej 

priebehom. 

 

N§sledne ich obozn§mi aj 

s konkr®tnymi ¼lohami v pracovnom liste.  

 

UļiteŎ na hodine zast§va miesto poradcu 

v pr²pade, ģe by ģiaci potrebovali 

usmernenie pri vyprac¼van² ¼loh. 

 

Nakoniec vedie so ģiakmi diskusiu 

o vypracovanĨch  ¼loh§ch a z§veroch v 

pracovnom liste.  

 

 

 

 

Ģiaci samostatne alebo vo dvojiciach 

vytv§raj¼ model. 

 

Ģiaci vypracov§vaj¼ ¼lohy v pracovnom 

liste. 

 

Ģiaci sa zap§jaj¼ do rozhovoru 

a argumentuj¼. 

 

Metodick®Ӣ pozn§mky: Na obr§zku v pracovnom liste pre uļiteŎa s¼ dlhġie strunky, avġak pri 

tvorbe modelu sa osvedļilo, ģe lepġie funguj¼ kratġie strunky. 

Zdroje:  

https://is.muni.cz/el/sci/podzim2006/Bi7630/um/869551/fyz-hmyz-2004.pdf 

https://www.amentsoc.org/insects/glossary/terms/indirect-flight-muscles/ 

Obr§zky:  

https://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=557993  

https://animals.pibig.info/3446-vesnjanka-nasekomoe.html 
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PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

Simul§cia pohybu tela hmyzu pri lete 

 

Pr²prava: Hmyz patr² k najdokonalejġ²m a najstarġ²m letcom naġej plan®ty. Jeho letov® 

schopnosti sa vyv²jali cez 300 mili·nov rokov a predbehli zruļnosti vġetkĨch ostatnĨch 

lietaj¼cich organizmov. SchopnosŠ letu v minulosti znamenal pre hmyz obrovsk¼ vĨhodu a 

umoģnil mu obrovsk¼ diverzitu spojen¼ s novĨmi potravinovĨmi zdrojmi, obsadzovan²m 

novĨch n²k a pr²stupom ku kvitn¼cim rastlin§m. Vieme, ģe hmyz a in® lietaj¼ce organizmy 

maj¼ telo na let prisp¹soben® r¹zne. Kr²dla hmyzu ale nie s¼ jedin§ ļasŠ tela, ktor§ mu 

umoģŔuje lietaŠ. Na lete sa podieŎaj¼ napr²klad aj hrudn® svaly. 

 

Đloha ļ. 1: Vytvor model hmyzu, ktorĨm simulujeġ pohyb tela hmyzu pri lete. 

Pom¹cky: plastov§ fŎaġa, 2 strunky (z pera), papier, noģnice, tavn§ piġtoŎ 

Postup:   

1. Z plastovej fŎaġe vystrihni p§s ġirokĨ asi 3 cm. 

2. V zhruba jednej ġtvrtine vystrihnut®ho p§su pripevni strunky vedŎa seba pomocou 

tavnej  piġtole. 

3. Z plastov®ho p§su zaļni formovaŠ rolku, priļom pripevni strunky na plastovĨ p§s aj 

na druhom konci. 

4. Po zrolovan² cel®ho p§su pripevni koniec p§su na plastov¼ fŎaġu. 

5. Na plastov¼ rolku pripevni kr²dla vystrihnut® z papiera. 

N§kres/fotografia: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustraļn® fotografie modelu 



 

ΝΜ 
 

Zhrnutie: 

 

1.  Struny, ktor® ste pouģili pri pr²prave modelu simuluj¼ nepriame lietacie svaly 

 hmyzu. Urļte, kde sa upevŔuj¼. 

 UpevŔuj¼ sa na sten§ch hrudn²ka. 

 

2.   Op²ġte, akĨm sp¹sobom tieto svaly vyvol§vaj¼ pohyb kr²del. 

Svaly pri kontrakcii a relax§cii deformuj¼ hrudn²k. Tieto deform§cie sp¹sobuj¼, ģe 

kr²dla ktor® s¼ pripevnen® k hrudn²ku sa pohybuj¼, ļo umoģŔuje let. 

 

3.  Niektor® druhy hmyzu maj¼ priame lietacie svaly. PodŎa obr§zka ļ. 2 sk¼ste urļiŠ 

rozdiel, medzi priamymi a nepriamymi lietac²mi svalmi hmyzu. Zamerajte sa na to, kde 

s¼ jednotliv® svaly upnut®. 

 

 

                       

                 

 

 

 

Priame lietacie svaly s¼ upnut® priamo na kr²dla (na b§zy kr²del). Nepriame lietacie 

svaly sa up²naj¼ na stenu hrudn²ka a sp¹sobuj¼ deform§cie hrudn²ka.  

 

 

Obr§zok ļ.1 Priame lietacie svaly hmyzu (hore), nepriame lietacie svaly hmyzu (dole) 



 

ΝΝ 
 

4.  Niektor® druhy hmyzu maj¼ kombin§ciu priameho a nepriameho svalstva. Existuj¼ 

 vġak nejak® ļrty letu, ktor® s¼ charakteristick® pre dan® svalstvo. Pozrite si 

charakteristiku letu druhov hmyzu, ktor® maj¼ priame a nepriame svaly. Na z§klade 

jednotlivĨch znakov a vide² ļ.1 ï 2 a obr§zkov ļ.3 a ļ.4 sk¼ste roztriediŠ rady hmyzu: 

v§ģky a sieŠokr²dlovce a ļelade hmyzu: muchovit®, pestricovit® medzi druhy, ktor® 

maj¼ priame a ktor® maj¼ nepriame svaly. 

     

  

 

 

   

 

 

 

Priame svaly Nepriame svaly 

Nez§visl® ovl§danie kaģd®ho kr²dla, 

vysok§ presnosŠ (nez§vislĨ pohyb 

prednĨch a zadnĨch kr²del). 

Kr²dla sa pohybuj¼ v s¼lade s 

deform§ciami hrudn²ka. 

Vysok§ stabilita pri pomalom lete. Sk¹r dynamickĨ let. 

Vyġġia energetick§ n§roļnosŠ pri rĨchlom 

lete, ale vªļġia kontrola. 

Niģġia energetick§ n§roļnosŠ pri dlhom 

lete, rĨchle zmeny smeru. 

Sk¹r primit²vnejġie druhy. Sk¹r vyvinutejġie druhy. 

v§ģky, sieŠokr²dlovce 

 

muchy, pestricovit® 

Video ļ.1 ï muchy  

od 0:00 po 0:23 
Video ļ.2 ï v§ģky  

od 0:46 po 0:54 

Obr§zok ļ. 2 pestricovit® Obr§zok ļ. 3 sieŠokr²dlovce 

TabuŎka ļ. 1 Charakteristika typov svalstva 
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PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

Simul§cia pohybu tela hmyzu pri lete 

 

Pr²prava: Hmyz patr² k najdokonalejġ²m a najstarġ²m letcom naġej plan®ty. Jeho letov® 

schopnosti sa vyv²jali cez 300 mili·nov rokov a predbehli zruļnosti vġetkĨch ostatnĨch 

lietaj¼cich organizmov. SchopnosŠ letu v minulosti znamenal pre hmyz obrovsk¼ vĨhodu a 

umoģnil mu obrovsk¼ diverzitu spojen¼ s novĨmi potravinovĨmi zdrojmi, obsadzovan²m 

novĨch n²k a pr²stupom ku kvitn¼cim rastlin§m. Vieme, ģe hmyz a in® lietaj¼ce organizmy 

maj¼ telo na let prisp¹soben® r¹zne. Kr²dla hmyzu ale nie s¼ jedin§ ļasŠ tela, ktor§ mu 

umoģŔuje lietaŠ. Na lete sa podieŎaj¼ napr²klad aj hrudn® svaly. 

 

Đloha ļ. 1: Vytvor model hmyzu, ktorĨm simulujeġ pohyb tela hmyzu pri lete. 

Pom¹cky: plastov§ fŎaġa, 2 strunky (z pera), papier, noģnice, tavn§ piġtoŎ 

Postup:   

1. Z plastovej fŎaġe vystrihni p§s ġirokĨ asi 3 cm. 

2. V zhruba jednej ġtvrtine vystrihnut®ho p§su pripevni strunky vedŎa seba pomocou 

tavnej  piġtole. 

3. Z plastov®ho p§su zaļni formovaŠ rolku, priļom pripevni strunky na plastovĨ p§s aj 

na druhom konci. 

4. Po zrolovan² cel®ho p§su pripevni koniec p§su na plastov¼ fŎaġu. 

5. Na plastov¼ rolku pripevni kr²dla vystrihnut® z papiera. 

N§kres/fotografia: 
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Zhrnutie: 

 

1.  Struny, ktor® ste pouģili pri pr²prave modelu simuluj¼ nepriame lietacie svaly 

 hmyzu. Urļte, kde sa upevŔuj¼. 

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

2.   Op²ġte, akĨm sp¹sobom tieto svaly vyvol§vaj¼ pohyb kr²del. 

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

3.  Niektor® druhy hmyzu maj¼ priame lietacie svaly. PodŎa obr§zka ļ. 2 sk¼ste urļiŠ 

rozdiel, medzi priamymi a nepriamymi lietac²mi svalmi hmyzu. Zamerajte sa na to, kde 

s¼ jednotliv® svaly upnut®. 

 

 

                       

                 

 

 

 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

 

 

Obr§zok ļ.1 Priame lietacie svaly hmyzu (hore), nepriame lietacie svaly hmyzu (dole) 
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4.  Niektor® druhy hmyzu maj¼ kombin§ciu priameho a nepriameho svalstva. Existuj¼ 

 vġak nejak® ļrty letu, ktor® s¼ charakteristick® pre dan® svalstvo. Pozrite si 

charakteristiku letu druhov hmyzu, ktor® maj¼ priame a nepriame svaly. Na z§klade 

jednotlivĨch znakov a vide² ļ. 1 ï 2 a obr§zkov ļ. 3 a ļ. 4 sk¼ste roztriediŠ rady hmyzu: 

v§ģky a sieŠokr²dlovce a ļelade hmyzu: muchovit®, pestricovit® medzi druhy, ktor® 

maj¼ priame a ktor® maj¼ nepriame svaly. 

 

      

    

 

 

 

 

 

Priame svaly Nepriame svaly 

Nez§visl® ovl§danie kaģd®ho kr²dla, 

vysok§ presnosŠ (nez§vislĨ pohyb 

prednĨch a zadnĨch kr²del). 

Kr²dla sa pohybuj¼ v s¼lade s 

deform§ciami hrudn²ka. 

Vysok§ stabilita pri pomalom lete. Sk¹r dynamickĨ let. 

Vyġġia energetick§ n§roļnosŠ pri rĨchlom 

lete, ale vªļġia kontrola. 

Niģġia energetick§ n§roļnosŠ pri dlhom 

lete, rĨchle zmeny smeru. 

Sk¹r primit²vnejġie druhy. Sk¹r vyvinutejġie druhy. 

 
 

 

Video ļ.1 ï muchy  

od 0:00 po 0:23 

Video ļ.2 ï v§ģky  

od 0:46 po 0:54 

Obr§zok ļ. 2 pestricovit® Obr§zok ļ. 3 sieŠokr²dlovce 

TabuŎka ļ.1 Charakteristika typov svalstva 
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METODICKħ LIST PRE UĻITEōA 

V§ģky (Odonata) 

 

Téma: V§ģky (Odonata) 

Poļet probl®movĨch ¼loh: 4 

Miesto realizácie: trieda, ġkolskĨ are§l, extravil§n obce, bydlisko ģiakov  

Roļn²k: urļen® pre 7., 8. a 9. roļn²k ZĠ  

DŌģka trvania: 2 vyuļovacie hodiny + realizácia a pozorovanie v§ģok v jazierku 

Ciele:  

Ģiak dok§ģe identifikovaŠ z§kladn® morfologick® znaky v§ģok 

Ģiak vie op²saŠ a vysvetliŠ ģivotnĨ cyklus v§ģky, urļiŠ typ premeny a na z§klade pozorovania 

a videí zdôvodniŠ vĨznam jednotlivĨch ġt§di² pre ekologick¼ funkciu druhu. 

Organizaļn® formy: individuálna práca, práca v dvojiciach alebo skupinová práca 

Pomôcky: uvedené pri problémových úlohách 

Priebeh: 

ĻINNOSş UĻITEōA 
 

ĻINNOSş ĢIAKA 

UļiteŎ si priprav² pom¹cky a pracovné listy 

pre ģiakov, ktor® im n§sledne rozd§. 

Obozn§mi ģiakov s cieŎom a priebehom 

hodiny a vysvetlí im zadanie v pracovnom 

liste. 

Upozorní ģiakov na pr²padn® komplik§cie 

v problémových otázkach. 

Riadi ļinnosŠ ģiakov a pôsobí ako poradca. 

Ģiaci dostan¼ pracovn® listy. 

Riadia sa pokynmi uļiteŎa a postupujú 

podŎa inġtrukci² v pracovnom liste. 

Odpor¼ļania:  

VeŎa v§ģok z naġej pr²rody je zákonom chránených a celkovo patrí medzi vzácne organizmy 

hodn® ochrany, preto neodpor¼ļame pracovaŠ so ģivĨmi odchytenĨmi jedincami, ģiakov je 

d¹leģit® o tejto skutoļnosti obozn§miŠ a vhodnejġie je vyuģ²vaŠ v kombinácii s obrázkami 

v pracovných listoch trval® prepar§ty v§ģky (zaliate v skle) alebo nájdené uhynuté jedince. 

V praktickej ¼lohe tĨkaj¼cej sa vĨroby informaļnĨch tabuliek k v§ģke odpor¼ļame zvoliŠ 

skupinovú prácu a prácu s poļ²taļom (skupiny si m¹ģu rozdeliŠ oblasti, ktor® o v§ģke spracuj¼, 

námety sú v postupe pri probl®movej ¼lohe), odpor¼ļame n§sledn® vytlaļenie ģiackych pr§c 

napr. na kancelársky papier A4 alebo A3 a jeho zalaminovanie pre zvĨġenie ģivotnosti po 

umiestnen² Ătabuliekñ k jazierku (papiere sa m¹ģu pripevniŠ ġn¼rkou k stromu alebo m¹ģu 

ģiaci vymyslieŠ tyļky na zapichnutie na breh jazierka). 
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PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

V§ģky (Odonata) 

 

Príprava:  V§ģky s¼ veŎmi starobyl§ skupina hmyzu. Zaģili vznik aj vyhynutie dinosaurov, 

sp§janie a rozpad kontinentov, doby Ŏadov® a preģili aģ do s¼ļasnosti. Vzduchu vl§dli uģ v 

prvohor§ch, keŅ dorastali do obrovskĨch rozmerov (70 cm) (obrázok ļ. 1). Okrem toho, ģe s¼ 

d¹leģit® pre vedu (inġpir§cia pri konġtrukcii lietaj¼cich strojov), v mnohĨch kult¼rach 

symbolizuj¼ silu, odvahu, ġŠastie a vytrvalosŠ a s¼ aj veŎkou inġpir§ciou pre umelcov.         

V§ģky maj¼ veŎkĨ praktickĨ vĨznam, vo vodnĨch a moļiarnych ekosyst®moch sú 

nenahraditeŎn®. Zniģuj¼ poļetnosŠ kom§rov a in®ho hmyzu, dok§ģu indikovaŠ vlastnosti 

prostredia. V§ģkami sa zaober§ biologick§ veda s n§zvom odonatol·gia. 

 

Ш 

 

 

 

 

 

 

 

                                               

 

 

 

                                  Obr§zok ļ. 1 Prav§ģka Meganeura monyi 

 

Probl®m ļ. 1: Pozoruj vonkajġiu stavbu tela v§ģky. 

Pomôcky: pero, mobil a pr²stup na internet, trvalĨ zaliaty prepar§t v§ģky, pr²padne n§jden® 

mŘtve jedince v§ģok, lupa 

Postup:  

1. Lupou pozoruj telo v§ģky (prepar§t/mŘtvy jedinec).  N§sledne si prezri obr§zok ļ. 2 s 

v§ģkou klinovky hadej a pop²ġ jej ļasti tela, svoje odpovede vloģ do pol²ļok. Pri opise 

si pom¹ģ obrázkom ļ. 3 a 4. 
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Obr§zok ļ. 2 Popis vonkajġej stavby tela v§ģky ï klinovka hadia (Ophiogomphus cecilia) 

 

 

 

 

 

 

             

Obr§zok ļ. 3 a obr§zok ļ. 4 Vonkajġia stavba tela hmyzu 

ƚƣŔŊůċ 

ĤƖƨƜťŸƻĳШƓƖŖƻĲƚťǃ 

ĤƖƨƜťŸ 

őƖƨĮ 

őũċƻċ ŰŸőċ 

ťƖŖĬũċ 
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2. Pozoruj na prepar§te, pr²padne na obr§zku ļ. 5 a ļ. 6  hlavu v§ģky, postavenie hlavy, 

¼stne ¼stroje, oļi a tykadl§ a typ konļat²n v§ģky. Pre spr§vne urļenie si pom¹ģ 

urļovac²m kŎ¼ļom (obrázok ļ. 7 ï 11). Zisten® ¼daje zap²ġ do tabuŎky ļ. 1 (vyplŔ len 

¼daje ļ. 1 ï 7 v tabuŎke ļ.1). 

 

 

 

TabuŎka ļ. 1 Vypracovanie 
  

 

 

       

            

Obr§zok ļ. 7 Postavenie hlavy                               Obr§zok ļ. 8 Hlava hmyzu 

Získané odpovede z pozorovania  

1. Postavenie hlavy v§ģky ortognátne 

2. Ústne orgány hryzavé 

3. Poļet oļ² 5 

4. Tvar oļ² zloģen® oļi, jednoduch® oļk§ 

5. Tvar tykadiel  ġtetinovit® 

6. Poļet p§rov kr²del 2 

7. Prisp¹sobenie konļat²n podŎa 
funkcie   

dravé 

8. Prispôsobenie krídel pri lietaní, 

smer letu 
vedia lietaŠ dopredu, dozadu, zastaŠ, hore, dole 

Obr§zok ļ. 5 zvªļġenie hlavy v§ģky                   Obr§zok ļ. 6 BoļnĨ pohŎad na v§ģku 

 

1 ï tykadl§, 2 ï zloģen® oļi, 3 ï jednoduch® oļk§, 4 ï ¼stne ¼stroje, 5 ï ļelo, 

6 ï ļelovĨ ġt²tok, 7 ï l²ca, 8 ï temeno, 9 ï z§hlavie, 10 ï zaz§hlavie, 11 ï 

vencovitĨ ġev, 12 ï ļelovĨ ġev, 13 ï nad¼stny ġev, 14 ï klypeolabr§lny ġev 
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       Obr§zok ļ. 9 Đstne org§ny hmyzu                       Obr§zok ļ. 10 Tvary tykadiel 
 

 

 

                                                         Obr§zok ļ. 11 Typy n¹h hmyzu 

 

3. Naskenuj si QR k·d s videom, kde je podrobne pop²sanĨ sp¹sob letu v§ģky, 

prisp¹sobenie kr²del, oļi a videnie v§ģky (video sleduj od 2. po cca 13 min., zapni si 

titulky s automatickĨm prekladom). Zisten® ¼daje dop²ġ do tabuŎky ļ. 1 (¼daj ļ. 8). 

 

 

 

 

 

 

 
 

4. Vo videu sa spom²nal pojem stigma. Ļo tento pojem znamen§, ak¼ funkciu m§ stigma 

a kde sa nach§dza na tele v§ģky? N§jdi ju na prepar§te/mŘtvom jedincovi. N§sledne 

pridaj pojem stigma do spr§vneho pol²ļka popisu vonkajġej stavby v§ģky v obrázku 

ļ.2.  

Ġkvrna na kr²dle, ktor§ je Šaģġia, neģ zbytok kr²dla. UmoģŔuje dokonal¼ obratnosŠ 

v lete, udrģanie rovnov§hy. 

ťƖČĨċƻĳ 

ƚťČťċƻĳ 

őƖċĤċƻĳ ƓũČƻċĦŔĲ ĬƖċƻĳ ǍĤŔĲƖċĦŔĲШ 

1 - ġtetinovit®, 2 ï nitkovit®, 3 ï ruģencovit®, 4 ï p²lkovit®, 5 ï hrebeŔovit®, 

6 ï kyjaļkovit®, 7 ï hlaviļkov®, 8 ï vretenovit®, 9 ï lupienkovit®, 10 ï 

lomen®, 11 ï nepravideln®, 12 ï pierkovit®, 13 ï osinovit® 

Video ļ.1 
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Probl®m ļ. 2: Zisti, ako prebieha rozmnoģovanie v§ģok. 

Príprava: Rozmnoģovan²m s¼ v§ģky jedineļn®. Poļas p§renia s¼ spojen® takĨm sp¹sobom, 

ģe vytv§raj¼ kruh. UmoģŔuje im to lietaŠ a vyhn¼Š sa pr²padnĨm pred§torom, ļo je medzi 

hmyzom vĨnimoļn®.  

Na zaļiatku p§renia chyt² samļek samiļku bruġkovĨmi pr²veskami za vĨbeģky predohrude. 

Vyvol§ tĨm reflexn¼ reakciu, pri ktorej sa samica ohnut²m bruġka zachyt² za samcov penis a 

dochádza ku kopulácii. Samice svoj²m kladielkom po oplodnen² klad¼ vaj²ļka do vodnĨch 

rastlín alebo do bahna. 

Postup: 

1. Pozorne si preļ²taj pr²pravu a n§sledne si pozri obrázok ļ. 12, na ktorom s¼ zn§zornen® 

miesta, na ktorých sa nachádzajú pohlavné orgány na tele samca a samice. Tieto 

obr§zky ti pom¹ģu spr§vne vybraŠ (zakr¼ģkuj) jeden zo ġtyroch obr§zkov, ktorĨ 

vystihuje sp¹sob p§renia v§ģok.   

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Obrázok ļ. 12 Pohlavn® org§ny v§ģok (samica vŎavo, samec vpravo) 
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2. Pusti si video nasnímaním uvedeného QR kódu a over, ļi si v predchádzajúcej úlohe 

vybral spr§vnu moģnosŠ kopul§cie v§ģok. Dok§ģeġ urļiŠ pohlavie v§ģky z preparátu? 

 

Probl®m ļ. 3: Zisti, akĨm ģivotnĨm cyklom prech§dza v§ģka. 

Postup: 

1. Naskenuj si QR kód s krátkym videom o ģivotnom cykle v§ģky. Pozorne sleduj jednotliv® 

ġt§dia a zamysli sa, o akú premenu ide. Svoje názory zdôvodni.  

¶ Úplná premena ï larva sa zakuklí a po urļitom ļase vyjde uģ dospelĨ jedinec 

¶ Neúplná premena ï larva neprejde ġt§diom kukly, niekoŎkokr§t sa zvleļie aģ na 

podobu dospelého jedinca 

 

 

 

 

 

 

Ģiacke odpovede.  

 

2. Naskenuj si QR kód a pozri si  krátke video o ģivote larvy v§ģky. Pozorne sleduj jej 

sp¹sob lovu. Ak® ¼stne ¼strojenstvo larve pom§ha pri love? Ļ²m sa larva v§ģky ģiv²? 

Z²skan® inform§cie si zap²ġ. 

                                                               

 

 

 

 

Ģiacke odpovede.  

 

Video ļ.2 

Video ļ.3 

Video ļ.4 
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3. Pozorne si pozri obr§zok ļ. 13. N§sledne si preļ²taj nasledovn® texty a spr§vne doplŔ 

potrebn® slov§ pre ich s¼vislosŠ. Nakoniec jednotliv® texty usporiadaj do spr§vneho 

poradia, oļ²sluj pr§zdne pol²ļka. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VĨvin v§ģok je neúplná premena, ļiģe chĨba ġt§dium kukly. Mlad® jedince v§ģok larvy sa 

niekedy oznaļuj¼ aj ako nymfy, ktor® s¼ drav®, na lov koristi im sl¼ģi maska. Ģij¼ medzi 

ponorenou veget§ciou, pod l²st²m, na dne alebo zahraban® v bahne, piesku ļi ²le.  

 

ĢivotnĨ cyklus sa zaļ²na vaj²ļkami, ktoré samica nakladie do vody alebo jej blízkosti. Kladenie 

vaj²ļok z§vis² od stavby vonkajġ²ch pohlavnĨch org§nov sam²c, takzvan®ho kladielka. Samiļky 

kladú vaj²ļka do plet²v vodnĨch rastl²n alebo do piesļit®ho substr§tu dna. 

 

Dospelí jedinci imága s¼ drav® no ich ģivot trv§ len niekoŎko tĨģdŔov aģ  mesiacov. V rýchlosti 

a vytrvalosti letu patria medzi rekordérov v rámci triedy hmyzu. Za letu lovia korisŠ, ktor¼ 

niektor® druhy poļas letu aj poģieraj¼, in® ju konzumuj¼ po sediaļky. Lovia na vhodnĨch 

miestach v okolí vody, imága pohlavne dozrievaj¼ niekoŎko dn² aģ tĨģdŔov po vyliahnut².  

 

Dospelá larva pred liahnut²m niekoŎko hod²n (niekedy 1 aģ 2 dni) neprij²ma potravu, je m§lo 

pohybliv§ a zdrģiava sa pri hladine. V jej tele prebiehaj¼ zloģit® hormon§lne procesy, ktor® 

zabezpeļuj¼ pr²pravu na liahnutie a prechod na prij²manie vzduġn®ho kysl²ka. Larva nakoniec 

vylieza z vody na rastliny. Pevne sa prichyt² na podklad a chv²Ŏu ļak§, kĨm obschne. Potom 

jej prask§ na chrbtovej strane hrude pokoģka, doch§dza k takzvanému zvliekaniu a liahne sa 

nedokonale vyvinutý dospelý jedinec ï imágo. 

2 

1 

4 

3 

 Obr§zok ļ. 13 ĢivotnĨ cyklus v§ģky 
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Probl®m ļ. 4: Jazierko pre v§ģky 

Pomôcky: papier, ceruzka, farbiļky a materiál, nástroje, ktoré sú potrebné na praktickú prácu 

v exteriéri, prístup na internet 

Postup:  

1. PodŎa nasledovnĨch z§sad a odpor¼ļan² vytvorte na papier vlastnĨ n§vrh na 

nasledovn¼ stavbu jazierka pre v§ģky (pom¹ģte si obrázok ļ. 14), ktorĨm by sme zaistili 

ich ochranu a moģnosŠ pre ich rozġ²renie. 

 

o Jazierko by malo byŠ napusten® nepretrģite. Kaģd® vyschnutie, vypustenie alebo 

kompletn® ļistenie znamen§ stratu v§ģok v jeho spoloļenstve. 

o Aby v zime vydrģalo premŘzanie, malo by byŠ dostatoļne hlbok®. Nejde len o v§ģky, 

ktor® zamrznutie nepreģij¼. D¹leģit® je myslieŠ tieģ na to, aby pri zamrznut² vody 

nepopraskali steny a z jazierka sa potom nestrácala voda. 

o Jazierko by malo byŠ oslnen®. V zatienenĨch vod§ch preģ²va len m§lo v§ģok. 

o Nevyhnutn® je zabezpeļiŠ veget§ciu pripom²naj¼cu prirodzen® biotopy (lekn§, p§lky, 

trávy, ostrice a pod.).  

o Ak chcete v jazierku chovaŠ aj ryby, treba myslieŠ na to, ģe bud¼ v§ģky loviŠ. Ļ²m viac 

a vªļġ²ch rĨb, tĨm menej v§ģok vo vaġom jazierku preģije. 

o Jazierko nehnojte a nepouģ²vajte pestic²dy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                     Obr§zok ļ. 14 N§vrh jazierka 
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2. Pred realiz§ciou je d¹leģit® ujasniŠ si detaily. VyplŔte nasleduj¼ce body, ktor® m¹ģete 

vyuģiŠ ako pom¹cku pre stavbu v§ġho jazierka.  

 

Konkrétne miesto umiestnenia jazierka:  

Ģiacke odpovede. 

Sp¹sob zabezpeļenia nepretekania vody z jazierka do pôdy:  

Ģiacke odpovede. 

Prírodniny, rastliny a ģivoļ²chy, ktor® bud¼ tvoriŠ jazierko a obĨvaŠ ho:  

Ģiacke odpovede. 

Nástroje na realizáciu práce:  

Ģiacke odpovede. 

Plán výstavby jazierka (kedy, ako, prípadne rozdelenie úloh medzi skupinou):  

Ģiacke odpovede.  

 

 

Sp¹sob sledovania v§ģok (kedy, ako, s akými pomôckami):  

Ģiacke odpovede. 

 

3. Na základe návrhu a plánu prác vytvorte vlastné jazierko. 

 

4. K jazierku vytvorte a umiestnite jednoduch¼ informaļn¼ tabuŎku o v§ģkach, ktor§ 

bude (okrem inĨch vami vybranĨch inform§ci², zauj²mavost²) struļne informovaŠ 

o tom, preļo s¼ v§ģky chr§nen®, ļo ich ohrozuje, preļo s¼ uģitoļn® v prírode a pre 

ļloveka. 
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PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

V§ģky (Odonata) 

 

Príprava:  V§ģky s¼ veŎmi starobyl§ skupina hmyzu. Zaģili vznik aj vyhynutie dinosaurov, 

sp§janie a rozpad kontinentov, doby Ŏadov® a preģili aģ do s¼ļasnosti. Vzduchu vl§dli uģ v 

prvohor§ch, keŅ dorastali do obrovskĨch rozmerov (70 cm) (obrázok ļ. 1). Okrem toho, ģe s¼ 

d¹leģit® pre vedu (inġpir§cia pri konġtrukcii lietaj¼cich strojov), v mnohĨch kult¼rach 

symbolizuj¼ silu, odvahu, ġŠastie a vytrvalosŠ a s¼ aj veŎkou inġpir§ciou pre umelcov.         

V§ģky maj¼ veŎkĨ praktickĨ vĨznam, vo vodnĨch a moļiarnych ekosyst®moch sú 

nenahraditeŎn®. Zniģuj¼ poļetnosŠ kom§rov a in®ho hmyzu, dok§ģu indikovaŠ vlastnosti 

prostredia. V§ģkami sa zaober§ biologick§ veda s n§zvom odonatol·gia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                               

 

 

 

                                  Obr§zok ļ. 1 Prav§ģka Meganeura monyi 

 

Probl®m ļ. 1: Pozoruj vonkajġiu stavbu tela v§ģky. 

Pomôcky: pero, mobil a pr²stup na internet, trvalĨ zaliaty prepar§t v§ģky, pr²padne n§jden® 

mŘtve jedince v§ģok, lupa 

Postup:  

1. Lupou pozoruj telo v§ģky (prepar§t/mŘtvy jedinec).  N§sledne si prezri obr§zok ļ. 2 s 

v§ģkou klinovky hadej a pop²ġ jej ļasti tela, svoje odpovede vloģ do pol²ļok. Pri opise 

si pom¹ģ obrázkom ļ. 3 a 4. 
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Obr§zok ļ. 2 Popis vonkajġej stavby tela v§ģky ï klinovka hadia (Ophiogomphus cecilia) 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

  

 

Obr§zok ļ. 3 a obr§zok ļ. 4 Vonkajġia stavba tela hmyzu 
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2. Pozoruj na prepar§te, pr²padne na obr§zku ļ. 5 a ļ. 6  hlavu v§ģky, postavenie hlavy, 

¼stne ¼stroje, oļi a tykadl§ a typ konļat²n v§ģky. Pre spr§vne urļenie si pom¹ģ 

urļovac²m kŎ¼ļom (obrázok ļ. 7 ï 11). Zisten® ¼daje zap²ġ do tabuŎky ļ. 1 (vyplŔ len 

¼daje ļ. 1 ï 7 v tabuŎke ļ.1). 

 

 

TabuŎka ļ. 1 Vypracovanie 
  

 

 

           

 Obr§zok ļ. 7 Postavenie hlavy                                          Obr§zok ļ. 8 Hlava hmyzu 

Získané odpovede z pozorovania  

9. Postavenie hlavy v§ģky  

10. Ústne orgány  

11. Poļet oļ²  

12. Tvar oļ²  

13. Tvar tykadiel   

14. Poļet p§rov kr²del  

15. Prisp¹sobenie konļat²n podŎa 
funkcie   

 

16. Prispôsobenie krídel pri lietaní, 

smer letu 
 

Obr§zok ļ. 5 zvªļġenie hlavy v§ģky                   Obr§zok ļ. 6 BoļnĨ pohŎad na v§ģku 

 

1 ï tykadl§, 2 ï zloģen® oļi, 3 ï jednoduch® oļk§, 4 ï ¼stne ¼stroje, 5 ï ļelo, 

6 ï ļelovĨ ġt²tok, 7 ï l²ca, 8 ï temeno, 9 ï z§hlavie, 10 ï zaz§hlavie, 11 ï 

vencovitĨ ġev, 12 ï ļelovĨ ġev, 13 ï nad¼stny ġev, 14 ï klypeolabr§lny ġev 
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       Obr§zok ļ. 9 Đstne org§ny hmyzu                       Obr§zok ļ. 10 Tvary tykadiel 
 

 

 

                                                         Obr§zok ļ. 11 Typy n¹h hmyzu 

 

3. Naskenuj si QR k·d s videom, kde je podrobne pop²sanĨ sp¹sob letu v§ģky, 

prisp¹sobenie kr²del, oļi a videnie v§ģky (video sleduj od 2. po cca 13 min., zapni si 

titulky s automatickĨm prekladom). Zisten® ¼daje dop²ġ do tabuŎky ļ. 1 (¼daj ļ. 8). 

 

 

 

 

 

 

 
 

4. Vo videu sa spom²nal pojem stigma. Ļo tento pojem znamen§, ak¼ funkciu m§ stigma 

a kde sa nach§dza na tele v§ģky? N§jdi ju na prepar§te/mŘtvom jedincovi. Následne 

pridaj pojem stigma do spr§vneho pol²ļka popisu vonkajġej stavby v§ģky v obrázku ļ.2.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

ťƖČĨċƻĳ 

ƚťČťċƻĳ 

őƖċĤċƻĳ ƓũČƻċĦŔĲ ĬƖċƻĳ ǍĤŔĲƖċĦŔĲШ 

1 - ġtetinovit®, 2 ï nitkovit®, 3 ï ruģencovit®, 4 ï p²lkovit®, 5 ï hrebeŔovit®, 

6 ï kyjaļkovit®, 7 ï hlaviļkov®, 8 ï vretenovit®, 9 ï lupienkovit®, 10 ï 

lomen®, 11 ï nepravideln®, 12 ï pierkovit®, 13 ï osinovit® 

Video ļ.1 
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Probl®m ļ. 2: Zisti, ako prebieha rozmnoģovanie v§ģok. 

Príprava: Rozmnoģovan²m s¼ v§ģky jedineļn®. Poļas p§renia s¼ spojen® takĨm sp¹sobom, ģe 

vytv§raj¼ kruh. UmoģŔuje im to lietaŠ a vyhn¼Š sa pr²padnĨm pred§torom, ļo je medzi hmyzom 

vĨnimoļn®.  

Na zaļiatku p§renia chyt² samļek samiļku bruġkovĨmi pr²veskami za vĨbeģky predohrude. 

Vyvol§ tĨm reflexn¼ reakciu, pri ktorej sa samica ohnut²m bruġka zachyt² za samcov penis a 

dochádza ku kopulácii. Samice svoj²m kladielkom po oplodnen² klad¼ vaj²ļka do vodnĨch 

rastlín alebo do bahna. 

Postup: 

1. Pozorne si preļ²taj pr²pravu a n§sledne si pozri obr§zok ļ. 12, na ktorom sú znázornené 

miesta, na ktorých sa nachádzajú pohlavné orgány na tele samca a samice. Tieto 

obr§zky ti pom¹ģu spr§vne vybraŠ (zakr¼ģkuj) jeden zo ġtyroch obr§zkov, ktorĨ 

vystihuje sp¹sob p§renia v§ģok.   

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Obrázok ļ. 12 Pohlavn® org§ny v§ģok (samica vŎavo, samec vpravo) 
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2. Pusti si video nasnímaním uvedeného QR kódu a over, ļi si v predchádzajúcej úlohe 

vybral spr§vnu moģnosŠ kopul§cie v§ģok. Dok§ģeġ urļiŠ pohlavie v§ģky z preparátu? 

 

Probl®m ļ. 3: Zisti, akĨm ģivotnĨm cyklom prech§dza v§ģka. 

Postup: 

1. Naskenuj si QR kód s krátkym videom o ģivotnom cykle v§ģky. Pozorne sleduj jednotliv® 

ġt§dia a zamysli sa, o akú premenu ide. Svoje názory zdôvodni.  

¶ Úplná premena ï larva sa zakuklí a po urļitom ļase vyjde uģ dospelĨ jedinec 

¶ Neúplná premena ï larva neprejde ġt§diom kukly, niekoŎkokr§t sa zvleļie aģ na 

podobu dospelého jedinca 

 

 

 

 

 

 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Naskenuj si QR kód a pozri si  krátke video o ģivote larvy v§ģky. Pozorne sleduj jej 

sp¹sob lovu. Ak® ¼stne ¼strojenstvo larve pom§ha pri love? Ļ²m sa larva v§ģky ģiv²? 

Z²skan® inform§cie si zap²ġ. 

                                                               

 

 

 

 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

Video ļ.2 

Video ļ.3 

Video ļ.4 
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3. Pozorne si pozri obr§zok ļ. 13. N§sledne si preļ²taj nasledovn® texty a spr§vne doplŔ 

potrebn® slov§ pre ich s¼vislosŠ. Nakoniec jednotliv® texty usporiadaj do spr§vneho 

poradia, oļ²sluj pr§zdne pol²ļka. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VĨvin v§ģok je ...................... premena, ļiģe chĨba ġt§dium kukly. Mlad® jedince v§ģok 

.................. sa niekedy oznaļuj¼ aj ako nymfy, ktor® s¼ drav®, na lov koristi im sl¼ģi ............... 

Ģij¼ medzi ponorenou veget§ciou, pod l²st²m, na dne alebo zahraban® v bahne, piesku ļi ²le.  

 

ĢivotnĨ cyklus sa zaļ²na ................, ktor® samica nakladie do vody alebo jej bl²zkosti. Kladenie 

.................. z§vis² od stavby vonkajġ²ch pohlavnĨch org§nov sam²c, takzvan®ho .................... 

Samiļky klad¼ .................... do plet²v vodnĨch rastl²n alebo do piesļit®ho substr§tu dna. 

 

Dospel² jedinci .................... s¼ drav® no ich ģivot trv§ len niekoŎko tĨģdŔov aģ  mesiacov. V 

rýchlosti a vytrvalosti letu patria medzi rekordérov v rámci triedy hmyzu. Za letu lovia korisŠ, 

ktor¼ niektor® druhy poļas letu aj poģieraj¼, in® ju konzumuj¼ po sediaļky. Lovia na vhodnĨch 

miestach v okolí vody, ................... pohlavne dozrievaj¼ niekoŎko dn² aģ tĨģdŔov po vyliahnut².  

 

Dospelá .................... pred liahnut²m niekoŎko hod²n (niekedy 1 aģ 2 dni) neprij²ma potravu, je 

málo pohybliv§ a zdrģiava sa pri hladine. V jej tele prebiehaj¼ zloģit® hormon§lne procesy, 

ktor® zabezpeļuj¼ pr²pravu na liahnutie a prechod na prij²manie vzduġn®ho kysl²ka. .................. 

nakoniec vylieza z vody na rastliny. Pevne sa prichyt² na podklad a chv²Ŏu ļak§, kĨm obschne. 

Potom jej prask§ na chrbtovej strane hrude pokoģka, doch§dza k takzvanému .................... a 

liahne sa nedokonale vyvinutý dospelý jedinec ï ........................ 

 

 

 

 

 Obr§zok ļ. 13 ĢivotnĨ cyklus v§ģky 
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Probl®m ļ. 4: Jazierko pre v§ģky 

Pomôcky: papier, ceruzka, farbiļky a materiál, nástroje, ktoré sú potrebné na praktickú prácu 

v exteriéri, prístup na internet 

Postup:  

1. PodŎa nasledovnĨch z§sad a odpor¼ļan² vytvorte na papier vlastnĨ n§vrh na nasledovn¼ 

stavbu jazierka pre v§ģky (pom¹ģte si obrázok ļ. 14), ktorĨm by sme zaistili ich ochranu 

a moģnosŠ pre ich rozġ²renie. 

 

o Jazierko by malo byŠ napusten® nepretrģite. Kaģd® vyschnutie, vypustenie alebo 

kompletn® ļistenie znamen§ stratu v§ģok v jeho spoloļenstve. 

o Aby v zime vydrģalo premŘzanie, malo by byŠ dostatoļne hlbok®. Nejde len o v§ģky, 

ktor® zamrznutie nepreģij¼. D¹leģit® je myslieŠ tieģ na to, aby pri zamrznut² vody 

nepopraskali steny a z jazierka sa potom nestrácala voda. 

o Jazierko by malo byŠ oslnen®. V zatienenĨch vod§ch preģ²va len m§lo v§ģok. 

o Nevyhnutn® je zabezpeļiŠ veget§ciu pripom²naj¼cu prirodzen® biotopy (lekn§, p§lky, 

trávy, ostrice a pod.).  

o Ak chcete v jazierku chovaŠ aj ryby, treba myslieŠ na to, ģe bud¼ v§ģky loviŠ. Ļ²m viac 

a vªļġ²ch rĨb, tĨm menej v§ģok vo vaġom jazierku preģije. 

o Jazierko nehnojte a nepouģ²vajte pestic²dy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                     Obr§zok ļ. 14 N§vrh jazierka 
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2. Pred realiz§ciou je d¹leģit® ujasniŠ si detaily. VyplŔte nasleduj¼ce body, ktor® m¹ģete 

vyuģiŠ ako pom¹cku pre stavbu v§ġho jazierka.  

Konkrétne miesto umiestnenia jazierka:  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

Sp¹sob zabezpeļenia nepretekania vody z jazierka do pôdy:  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

Prírodniny, rastliny a ģivoļ²chy, ktor® bud¼ tvoriŠ jazierko a obĨvaŠ ho:  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

Nástroje na realizáciu práce: 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

Plán výstavby jazierka (kedy, ako, prípadne rozdelenie úloh medzi skupinou):  

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

Sp¹sob sledovania v§ģok (kedy, ako, s akými pomôckami):  

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 

3. Na základe návrhu a plánu prác vytvorte vlastné jazierko. 

 

4. K jazierku vytvorte a umiestnite jednoduch¼ informaļn¼ tabuŎku o v§ģkach, ktor§ 

bude (okrem inĨch vami vybranĨch inform§ci², zauj²mavost²) struļne informovaŠ 

o tom, preļo s¼ v§ģky chr§nen®, ļo ich ohrozuje, preļo s¼ uģitoļn® v prírode a pre 

ļloveka. 
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METODICKħ LIST 

Ġv§b madagaskarskĨ (Gromphadorhina portentosa) 

 

Téma: Ġv§b madagaskarskĨ (Gromphadorhina portentosa) 

Poļet probl®movĨch ¼loh: 3 

Miesto realizácie: trieda 

DŌģka trvania: 2 vyuļovacie hodiny (45min) 

Roļn²k: 1. (ISCED 3) 

Ciele:  

Ģiak vie vyvodiŠ pomocou pozorovania ako reaguje ġv§b madagaskarskĨ na svetlo. 

Ģiak vie porovnaŠ samca a samicu ġv§ba madagaskarsk®ho. 

Ģiak vie rozoznaŠ akĨ zvuk vyd§va ġv§b madagaskarskĨ. 

Organizaļn® formy: Ģiaci pracuj¼ poļas aktiv²t samostatne alebo vo dvojiciach. 

Pomôcky: ġv§b madagaskarskĨ pre kaģd®ho ģiaka/do dvojice, lampa, kart·novĨ obal na vajcia, 

krabica 20 x 20 cm 

Priebeh a metodické poznámky:  

ĻINNOSş UĻITEōA ĻINNOSş ĢIAKA 

UļiteŎ rozd§ ģiakom pracovn® listy 

a pomôcky. 

Obozn§mi ģiakov s cieŎmi a priebehom 

hodiny. 

Obozn§mi ģiakov s prácou a pomôckami 

a ako zaobch§dzaŠ so ġv§bmi citlivo.  

Po pozorovan², ako ġv§b madagaskarskĨ 

reaguje na svetlo a tmu, dá pokyn pre 

vypracovanie zvyġnĨch ¼loh v pracovnom 

liste.  

 

 

Ģiaci si pripravia p²sacie potreby. 

 

Ģiaci poļ¼vaj¼ pokyny uļiteŎa. 

 

Ģiaci umiestnia do n§doby kart·novĨ obal na 

vajcia ako ¼kryt pre ġv§ba. N§dobu so 

ġv§bom poloģia do krabice 20 x 20cm 

(zabezpeļ² tmu) a pozoruj¼ spr§vanie ġv§ba. 

Po 10 minútach umiestnia lampu tak, aby 

svietila do krabice. Svoje pozorovanie zap²ġu 

do tabuŎky. Ģiaci vypracuj¼ ot§zky v zhrnutí. 
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Pri ¼lohe ļ.1 a rieġen² probl®mu ļ.2 

oboznámi ģiakov s prácou a pomôckami (je 

potrebn® dbaŠ na to, aby ġv§b neuġiel). 

Po pozorovaní, ako ġv§b madagaskarskĨ 

reaguje na svetlo bez úkrytu, d§ ģiakom 

pokyn, aby pokraļovali  v pracovnom liste.  

 

V r§mci ¼lohy ļ.1 a probl®mu ļ.1 oboznámi 

ģiakov, ako pomocou textu rozl²ġia samca 

a samicu ġv§ba madagaskarsk®ho.  

 

 

 

 

 

Pri ¼lohe ļ.3 a probl®me ļ.1 oboznámi uļiteŎ 

ģiakov s jej zadaním a v prípade potreby im 

pom¹ģe spustiŠ QR k·d. 

 

UsmerŔuje ģiakov poļas pr§ce, aby nedoġlo 

k rozpuļeniu ġv§ba madagaskarsk®ho. 

 

 

Po vyplnení pracovných listov a skonļen² 

aktivity medzi ģiakmi, uļiteŎ vedie rozhovor 

o ich výsledkoch pozorovania. 

Ģiaci odober¼ z nádoby kartónový obal na 

vajcia, ktorĨ sl¼ģil ġv§bovi ako ¼kryt. Zapn¼ 

lampu a pozorujú jeho správanie. Zmeny, 

ktoré nastanú v spr§van² ġv§ba zap²ġu do 

tabuŎky ļ.2. 

Ģiaci vypracuj¼ ot§zky v zhrnutí. 

 

Ģiaci si preļ²taj¼ ¼lohu ļ.2, probl®m ļ.1 

v pracovnom liste. VoŎnĨm pozorovan²m 

urļia, ļi ide o samca alebo samicu ġv§ba 

madagaskarsk®ho podŎa jednotlivĨch 

znakov. 

Ģiaci vypracuj¼ ot§zky v zhrnutí. 

 

 

Ģiaci si preļ²taj¼ ¼lohu ļ.3, probl®m ļ.1 

v pracovnom liste. Naļ²taj¼ si QR k·d pre 

predstavu, akĨ zvuk m¹ģe ġv§b 

madagaskarskĨ vyd§vaŠ. Otvoria n§dobu so 

ġv§bom a jemne prstom pritlaļia ġv§ba 

k podklade. Sluchom pos¼dia, ļi ġv§b 

madagaskarskĨ dok§ģe vyd§vaŠ zvuk. 

 

Ģiaci vypracuj¼ ot§zky v zhrnutí a diskutujú 

o ich výsledkoch. 

Zdroje:  

MACEK, J. 2001. SvŊt zv²Śat. Bezobratl². Praha: Albatros, 2001. 170s. ISBN 80-00-00918-8. 

MAZUROVÁ, D. 2022. Akustick§ komunikace ġv§ba syļiv®ho. Bakalárska práca. Olomouc: 

Univerzita Palackého v Olomouci, 2022. [citovan® dŔa: 16.10.2024]. Dostupn® na internete: 

http://myriapoda.upol.cz/tuf/pdf/papers/Mazurova2022.pdf  
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PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

Ġv§b madagaskarskĨ (Gromphadorhina portentosa) 

 

Đloha ļ. 1: Vplyv svetla na ġv§ba madagaskarsk®ho 

Probl®m ļ. 1: Ako reaguje ġv§b madagaskarskĨ (Gromphadorhina portentosa) na svetlo a 

tmu?  

Predpoklad:  

Ģiacke odpovede. 

 

Pomôcky: ġv§b madagaskarskĨ, n§doba s veŎkosŠou 15x15cm, lampa, kart·novĨ obal na 

vajcia, krabica 20x20cm 

Postup:  

1. Do n§doby so ġv§bom umiestni kart·novĨ obal na vajcia, ktorĨ mu bude sl¼ģiŠ ako 

úkryt. 

2. N§dobu so ġv§bom poloģ do krabice 20x20cm, ktor§ zabezpeļ² tmu. Svoje 

pozorovanie zap²ġ do tabuŎky ļ.1. 

3. Po 10 minútach umiestni lampu tak, aby svietila do krabice. Lampu nechaj zapnutú 

10 min¼t. Svoje pozorovanie zap²ġ do tabuŎky ļ.1. 

 

 TMA  SVETLO 

Zap²ġ zmeny, ktor® nastali 

v spr§van² sa ġv§ba. 

Ġv§b madagaskarský 

sa voŎne pohyboval 

v nádobe s úkrytom.  

Ġv§b madagaskarskĨ sa 

schoval pod úkryt 

z kartónového obalu z vajec. 

TabuŎka ļ.1 Z§znam z pozorovania 

 

Zhrnutie:  

 

1. Na z§klade tvojho experimentu porovnaj reakciu ġv§ba madagaskarsk®ho v tmavom 

a osvetlenom prostredí. 

Ġv§b madagaskarskĨ sa prirodzene spr§val v tmavom prostredí. Po pridaní lampy tak, aby 

svietila do krabice sa ġv§b schoval pod ¼kryt z kartónového obalu. 

2. Urļi, ļi ġv§b madagaskarskĨ preferoval tmav® alebo osvetlen® prostredie. Svoje 

rozhodnutie zdôvodni. 

Ġv§b madagaskarskĨ preferoval tmav® prostredie, zatiaŎ ļo pri osvetlenom mu vadilo svetlo 

a zaliezol po úkryt. 
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Probl®m ļ. 2: Reakcia ġv§ba na stres 

Postup:  

1. Ġv§bovi z nádoby odober kartónový obal z vajec. 

2. Zapni lampu a pozoruj jeho správanie. 

3. Zap²ġ zmeny, ktor® nastali v spr§van² sa ġv§ba do tabuŎky ļ.2. 

4. Spr§vne tvrdenie do tabuŎky oznaļ p²smenom X. 

 

ġv§b zostal 

nehybný 

ġv§b sa spr§val 

pokojne 

ġv§b sa pok¼ġal n§jsŠ 

miesto, kde by sa 

mohol schovaŠ 

ġv§b sa spr§val 

rovnako, ako keŅ 

mal úkryt  

  

X 

 

TabuŎka ļ.2 Z§znam z pozorovania 

 

Zhrnutie:  

1. Na z§klade tvojho experimentu pop²ġ spr§vanie ġv§ba madagaskarsk®ho bez 

kartónového obalu z vajec, ktorĨ mu sl¼ģil ako ¼kryt. 

Ġv§b madagaskarskĨ sa snaģil unikn¼Š pred svetlom a nesprával sa rovnako, ako keŅ 

mal úkryt. 

2. Porovnaj spr§vanie ġv§ba po zapnut² lampy s probl®mom ļ.1. 

Porovnanie s probl®mom ļ.1: ġv§b v probl®me ļ.1 vyuģil ¼kryt ako ¼nik pred svetlom, 

avġak bez ¼krytu sa snaģil n§jsŠ in® miesto na ukrytie sa a nesprával sa pokojne. 

3. Argumentuj preļo je pre ġv§ba d¹leģitĨ ¼kryt. 

Đkryt je pre ġv§ba d¹leģitĨ, pretoģe predstavuje ¼nik pred svetlom pri preferovan² 

tmavého prostredia. 

 

Đloha ļ. 2: Pohlavný dimorfizmus 

Príprava: Ġv§b madagaskarskĨ m§ ov§lne telo zafarben® do hnedej aģ ļiernej farby. Vyskytuje 

sa u neho pohlavnĨ dimorfizmus, ktorĨ je rozpoznateŎnĨ voŎnĨm pozorovan²m. Samci maj¼ 

chlpatejġie a dlhġie tykadl§ neģ samice a na prednej ļasti hrude vĨrazne rohy, ktor® u samíc 

chýbajú.  

Probl®m ļ. 1: Pohlavie ġv§ba madagaskarsk®ho 

Postup:  

1. Pozoruj ġv§ba madagaskarsk®ho a urļi, ļi ide o samca alebo samicu. Pom¹ģ si 

obr§zkom ļ.1. 

 



 

ΟΦ 
 

2. Do obr§zku ļ. 1 doplŔ do pr§zdnych pol²ļok na z§klade pr²pravy, ktorĨ jedinec 

predstavuje samca a ktorý samicu, svoje rozhodnutie zdôvodni.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ.1 Samec a samica ġv§ba madagaskarsk®ho (Gromphadorhina portentosa) 

 

3.  Na vyhraden® miesto vloģ fotografie samca a samice, ktorých si pozoroval/a a 

odpovedz na otázky v zhrnutí. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Zhrnutie:  

1. Porovnaj telo samca a samice ġv§ba madagaskarsk®ho. 

Samec ġv§ba madagaskarsk®ho  sa odliġuje od sam²c tykadlami, ktor® m§ dlhġie a chlpaté. 

Na prednej ļasti hrudi sa u neho vyskytujú výrazne rohy v porovnaní so samicami. 

2. Vyjadri vlastnĨmi slovami, ļo znamen§ pohlavnĨ dimorfizmus. 

PohlavnĨ dimorfizmus znamen§, ģe sa jedince toho ist®ho druhu odliġuj¼ vzhŎadom alebo 

inými znakmi v závislosti od pohlavia. 

Obr§zok ļ. 2 Samec ġv§ba madagaskarsk®ho Obr§zok ļ. 3 Samica ġv§ba madagaskarsk®ho 

chlpat®, dlh® tykadl§ 

tenk® tykadl§ 

s menġ²m ochlpen²m 

vĨrazn® rohy na hrudi 

samec samica 
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Đloha ļ. 3: Dok§ģe ġv§b madagaskarskĨ vyd§vaŠ zvuky? 

Príprava:  Ġv§b madagaskarskĨ sa inak nazĨva aj syļivĨ. Vyuģ²va k dýchaniu, ako aj ostatné 

druhy ġv§bov, stigmy (dĨchacie otvory).  Ġv§b madagaskarskĨ sa inak nazĨva aj syļivĨ ġv§b. 

Rovnako ako ostatn® druhy ġv§bov dĨcha pomocou stigiem ï malých dýchacích otvorov na 

bokoch tela. Zauj²mavosŠou je, ģe tieto ġtrukt¼ry dok§ģu niektor® druhy hmyzu vyuģ²vaŠ nielen 

na dýchanie.  

Probl®m ļ. 1: Prejavy ġv§ba madagaskarsk®ho 

Postup:  

1. Prehraj si QR kód a s¼streŅuj sa na to, ļo poļujeġ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Jemne pritlaļ prstom ġv§ba k podkladu vo vn¼tri malej plastovej krabiļky, v ktorej je 

umiestnený. 

3. Pos¼Ņ vlastnĨm sluchom, ļi ġv§b madagaskarskĨ dok§ģe vyd§vaŠ zvuk. 

 

 

Zhrnutie:  

 

1. Na základe tvojho experimentu formuluj záver o tom, ļi ġv§b madagaskarskĨ dok§ģe 

vyd§vaŠ zvuky. 

Ćno, ġv§b madagaskarskĨ dok§ģe vyd§vaŠ zvuk. 

 

2. Preļo sa ġv§b madagaskarskĨ inak nazĨva aj ako syļivĨ? 

Ġv§b madagaskarskĨ sa nazĨva inak aj syļivĨ, pretoģe produkuje syļivĨ zvuk. 

 

3. Vysvetli, ako dok§ģe ġv§b madagaskarskĨ vyd§vaŠ zvuk. 

Ġv§b madagaskarskĨ produkuje syļivĨ zvuk pomocou dĨchac²ch otvorov. 

 

 

 

 

 

 

 

Video ļ.1 
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PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

Ġv§b madagaskarskĨ (Gromphadorhina portentosa) 

 

Đloha ļ. 1: Vplyv svetla na ġv§ba madagaskarsk®ho 

Probl®m ļ. 1: Ako reaguje ġv§b madagaskarskĨ (Gromphadorhina portentosa) na svetlo a 

tmu?  

Predpoklad:  

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Pomôcky: ġv§b madagaskarskĨ, n§doba s veŎkosŠou 15x15cm, lampa, kart·novĨ obal na 

vajcia, krabica 20x20cm 

Postup:  

1. Do n§doby so ġv§bom umiestni kart·novĨ obal na vajcia, ktorĨ mu bude sl¼ģiŠ ako 

úkryt. 

2. N§dobu so ġv§bom poloģ do krabice 20x20cm, ktor§ zabezpeļ² tmu. Svoje 

pozorovanie zap²ġ do tabuŎky ļ.1. 

3. Po 10 minútach umiestni lampu tak, aby svietila do krabice. Lampu nechaj zapnutú 

10 min¼t. Svoje pozorovanie zap²ġ do tabuŎky ļ.1. 

 

 TMA  SVETLO 

Zap²ġ zmeny, ktoré nastali 

v spr§van² sa ġv§ba. 

  

TabuŎka ļ.1 Z§znam z pozorovania 

 

Zhrnutie:  

 

1. Na z§klade tvojho experimentu porovnaj reakciu ġv§ba madagaskarsk®ho v tmavom 

a osvetlenom prostredí. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Urļi, ļi ġv§b madagaskarskĨ preferoval tmav® alebo osvetlen® prostredie. Svoje 

rozhodnutie zdôvodni. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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Probl®m ļ. 2: Reakcia ġv§ba na stres 

Postup:  

1. Ġv§bovi z nádoby odober kartónový obal z vajec. 

2. Zapni lampu a pozoruj jeho správanie. 

3. Zap²ġ zmeny, ktor® nastali v spr§van² sa ġv§ba do tabuŎky ļ.2. 

4. Spr§vne tvrdenie do tabuŎky oznaļ p²smenom X. 

 

ġv§b zostal 

nehybný 

ġv§b sa spr§val 

pokojne 

ġv§b sa pok¼ġal n§jsŠ 

miesto, kde by sa 

mohol schovaŠ 

ġv§b sa spr§val 

rovnako, ako keŅ 

mal úkryt  

  

 

 

TabuŎka ļ.2 Z§znam z pozorovania 

 

Zhrnutie:  

1. Na z§klade tvojho experimentu pop²ġ spr§vanie ġv§ba madagaskarsk®ho bez 

kartónového obalu z vajec, ktorĨ mu sl¼ģil ako ¼kryt. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Porovnaj spr§vanie ġv§ba po zapnut² lampy s probl®mom ļ.1. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Argumentuj preļo je pre ġv§ba d¹leģitĨ ¼kryt. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 

Đloha ļ. 2: Pohlavný dimorfizmus 

Príprava: Ġv§b madagaskarskĨ m§ ov§lne telo zafarben® do hnedej aģ ļiernej farby. Vyskytuje 

sa u neho pohlavnĨ dimorfizmus, ktorĨ je rozpoznateŎnĨ voŎnĨm pozorovan²m. Samci maj¼ 

chlpatejġie a dlhġie tykadl§ neģ samice a na prednej ļasti hrude vĨrazne rohy, ktor® u samíc 

chýbajú.  

Probl®m ļ. 1: Pohlavie ġv§ba madagaskarsk®ho 

Postup:  

1. Pozoruj ġv§ba madagaskarsk®ho a urļi, ļi ide o samca alebo samicu. Pom¹ģ si 

obr§zkom ļ.1. 
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2. Do obr§zku ļ. 1 doplŔ do pr§zdnych pol²ļok na z§klade pr²pravy, ktorĨ jedinec 

predstavuje samca a ktorý samicu, svoje rozhodnutie zdôvodni.  

Obr§zok ļ.1 Samec a samica ġv§ba madagaskarsk®ho (Gromphadorhina portentosa) 

 

3. Na vyhraden® miesto vloģ fotografie samca a samice, ktorých si pozoroval/a a odpovedz 

na otázky v zhrnutí. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zhrnutie:  

1. Porovnaj telo samca a samice ġv§ba madagaskarsk®ho. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Vyjadri vlastnĨmi slovami, ļo znamen§ pohlavnĨ dimorfizmus. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

Obr§zok ļ. 2 Samec ġv§ba madagaskarsk®ho Obr§zok ļ. 3 Samica ġv§ba madagaskarsk®ho 
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Đloha ļ. 3: Dok§ģe ġv§b madagaskarskĨ vyd§vaŠ zvuky? 

Príprava:  Ġv§b madagaskarskĨ sa inak nazĨva aj syļivĨ. Vyuģ²va k dýchaniu, ako aj ostatné 

druhy ġv§bov, stigmy (dĨchacie otvory).  Ġv§b madagaskarskĨ sa inak nazĨva aj syļivĨ ġv§b. 

Rovnako ako ostatn® druhy ġv§bov dĨcha pomocou stigiem ï malých dýchacích otvorov na 

bokoch tela. Zauj²mavosŠou je, ģe tieto ġtrukt¼ry dok§ģu niektor® druhy hmyzu vyuģ²vaŠ nielen 

na dýchanie.  

Probl®m ļ. 1: Prejavy ġv§ba madagaskarsk®ho 

Postup:  

1. Prehraj si QR kód a s¼streŅuj sa na to, ļo poļujeġ. 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

2. Jemne pritlaļ prstom ġv§ba k podkladu vo vn¼tri malej plastovej krabiļky, v ktorej je 

umiestnený. 

3. Pos¼Ņ vlastnĨm sluchom, ļi ġv§b madagaskarskĨ dok§ģe vyd§vaŠ zvuk. 

 

 

Zhrnutie:  

1. Na základe tvojho experimentu formuluj záver o tom, ļi ġv§b madagaskarskĨ dok§ģe 

vyd§vaŠ zvuky. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Preļo sa ġv§b madagaskarskĨ inak nazĨva aj ako syļivĨ? 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Vysvetli, ako dok§ģe ġv§b madagaskarskĨ vyd§vaŠ zvuk? 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 

 

 

 

  

Video ļ.1 
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METODICKħ LIST 

Pitva ġv§ba (Gromphadorhina portentosa) 

 

Téma: Vonkajġia a vn¼torn§ stavba hmyzu (ġv§b) 

Poļet ¼loh: 2 

Miesto realizácie: trieda  

DŌģka trvania: 2 vyuļovacie hodiny (45 min)  

Roļn²k: 6.roļn²k, 1. ï 2. roļn²k (ISCED 3) 

Ciele:  

Ģiak vie charakterizovaŠ vonkajġiu a vnútornú stavbu hmyzu.  

Ģiak dok§ģe urļiŠ, akĨ je hlavnĨ znak na urļenie pohlavia ġv§ba a urļiŠ pohlavie ġv§ba. 

Ģiak vie op²saŠ vonkajġiu stavbu tela ġv§ba ï postavenie hlavy, popis konļat²n typ 

konļat²n, opis hlavy, opis tykadla, typ tykadla.  

Ģiak vie bezpeļne pracovaŠ s jednoduchými pitevnými pomôckami.  

Organizaļn® formy: Ģiaci pracuj¼ poļas aktiv²t vo dvojiciach alebo trojiciach. Ak sa 

organizaļn§ forma men², ģiaci s¼ na Ŕu upozornen² v postupoch jednotlivĨch aktiv²t v 

pracovnom liste. Okrem práce v dvojiciach/trojiciach, ģiaci pracuj¼ aj front§lne, napr²klad pri 

diskusiách.  

Pomôcky: lupa alebo pitevnĨ mikroskop, pitevn§ miska, ġpendl²ky, pitevn§ s¼prava (pinzeta, 

skalpel, noģniļky), Petriho misky (2 ks), mŘtvy ġv§b, serv²tky, rukavice, pero, PL 

Priebeh a metodické poznámky: 

ĻINNOSş UĻITEōA ĻINNOSş ĢIAKA 

UļiteŎ priprav² pom¹cky na pitvy ġv§ba a 

pracovn® listy pre ģiakov. 

Rozd§ ģiakom vģdy po jednom ġv§bovi do 

skupiny.  

Obozn§mi ģiakov s cieŎmi hodiny a 

priebehom vyuļovacej hodiny. Vysvetl² a 

 

 

Kaģd§ skupina si vyberie po jednom ġv§bovi 

do skupiny.  
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obozn§mi ģiakov s jednotlivĨmi ¼lohami v 

pracovnom liste.  

Upozorn² ģiakov, ģe pri jednotlivĨch ¼loh§ch 

sa maj¼ riadiŠ vģdy podŎa postupu, ktorĨ sa 

nach§dza pri kaģdej ¼lohe. UpozorŔuje ich, 

aby pracovali veŎmi bezpeļne.  

UļiteŎ riadi ļinnosŠ ģiakov, p¹sob² ako 

facilitátor a poradca.  

Riadi diskusiu po vykonan² kaģdej ¼lohy.  

 

 

Ģiaci si preļ²taj¼ kr§tku ¼vodn¼ pr²pravu. 

Poļ¼vaj¼ inġtrukcie uļiteŎa a n§sledne 

pracujú na jednotlivých úlohách v 

pracovnom liste presne podŎa postupu.  

 

 

Zapájajú sa do diskusie s uļiteŎom na základe 

informácií, ktoré získali z pitvy a pracovného 

listu.  

 

Zdroj:  

Gogola, E., Randuġka, P., & Hlav§ļ, P. 2016. Lesn²cka entomol·gia: n§vody na cviļenia. 

Zvolen: Technická univerzita vo Zvolene. ISBN 978-80-228-2886-4. 

 

Jel²nek, J., Zich§ļek, V. 1996. Biologie pro stŚedn² ġkoly gymnazijn²ho typu. Olomouc: Fin 

Publishing, 1996. ISBN 80-86002-09-8. Motlov§, B. 2019. Pitva ġv§ba.  

 

Gymnázium Bohumila Hrabala v Nymburce. Publikované 9.1.2019. [online video na 

youtube]. 
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PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

Pitva ġv§ba (Gromphadorhina portentosa) 

 

Príprava: Hmyz (Insecta) je najpoļetnejġou ģivoļ²ġnou skupinou na Zemi, tvor² aģ 80% 

zn§mych druhov ģivoļ²chov. Veda, ktor§ sk¼ma hmyz sa nazĨva entomol·gia. Z§stupcovia 

hmyzu sa vyznaļuj¼ pevnou vonkajġou kostrou a ļl§nkovanĨm telom so 6 konļatinami, ktor® 

s¼ umiestnen® na bruġku, ļ²m sa odliġuje od pav¼kovcov. KeŅģe ide o poļetn¼ triedu, je 

samozrejm®, ģe ich tvar a veŎkosŠ bude r¹zna. Ich telo obaŎuje pevn§ vonkajġia vrstva z chitínu 

predstavuj¼ca vonkajġiu kostru ï exoskelet, ktor§ obsahuje mnoho stvrdnutĨch ļast² (ļl§nkov) 

pospájaných mäkkými blanami.  

 

Pomôcky: lupa alebo pitevnĨ mikroskop, pitevn§ miska, ġpendl²ky, pitevn§ s¼prava (pinzeta, 

skalpel, noģniļky), Petriho misky (2 ks), mŘtvy ġv§b, serv²tky, rukavice  

 

Đloha ļ. 1: Pozorovanie vonkajġej stavby tela ġv§ba 

A. Pozorovanie hlavy a konļat²n  

Postup:  

PREDPRÍPRAVA PREPARÁTOV: Ġv§bov usmrt²te tak, ģe ich vloģ²te do uzavretej n§doby, 

do ktorej zavediete hadiļku s oxidom uhliļitĨm (CO2). VġetkĨch udusenĨch ġv§bov vloģ²te do 

kadiļky s etanolom na úplné usmrtenie (niektor® ġv§by mohli ostaŠ omr§ļen®), konzerváciu 

a zbavenie neļist¹t. PripravenĨch ġv§bov m¹ģete pouģiŠ na vyuļovacej hodine. 

  

1. Pomocou pinzety si kaģd§ dvojica vyberie jedn®ho z usmrtenĨch ġv§bov. 

2. Ġv§ba je potrebn® usuġiŠ od etanolu a poloģiŠ na pitevn¼ podloģku.  

3. N§sledne ġv§ba umiestni do pitevnej misky. 

4. Pozoruj ho z chrbtovej aj bruġnej strany. 

5. Zaznamenaj ġv§ba prostredn²ctvom fotky alebo kresby.  

6. S¼streŅuj sa na vypracovanie ¼loh 1 ï 3. 

7. Po presk¼man² vonkajġej stavby tela ġv§ba sa zameraj konkr®tne na nohy a hlavu.  

8. Pomocou pinzety a noģn²c (po pr²pade skalpelu) oddeŎ vġetky konļatiny.  
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Obrázok ļ. 1 Zaznaļenie oddelenia n¹h ġv§ba 

9. Vezmi jednu nohu ġv§ba a pozoruj ju pod mikroskop. 

10. Zaznamenaj si pozorovanú nohu prostredníctvom fotoaparátu.  

11. Po presk¼man² nohy ġv§ba sa zameraj na jeho hlavu.  

12. Pouģi lupu a presk¼maj, ļo vġetko je pozorovateŎn® na jeho hlave.  

13. Opatrne odstr§Ŕ z hlavy ġv§ba jedno tykadlo a pozoruj ho lupou alebo mikroskopom. 

 

Obrázok ļ. 2 Zaznaļenie oddelenia tykadla ġv§ba 

14. Pokraļuj vo vypracov§van² Ņalġ²ch ¼loh 4 ï 8.  

 

V pr²pade, ak nie je moģn® pouģiŠ re§lneho mŘtveho ġv§ba, tak si pozrite online pitvu ġv§ba 

naskenovaním QR kódu: 

 

 

Video ļ. 1: Pitva ġv§ba 
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B. Pozorovanie tela ġv§ba  

Prostredn²ctvom fotografie alebo kresby vyznaļ hlavn® vonkajġie znaky (hlavu, hruŅ a 

bruġko) ġv§ba. Pri opise si pom¹ģ obr§zkom 4. Svoju odpoveŅ zaznamenaj do pr§zdneho 

ġtvorca. 

 

   

Obrázok ļ. 3 Popis vonkajġej stavby tela hmyzu 

C. Urļenie pohlavia  

Na z§klade obr§zku 5 urļi pohlavie svojho ġv§ba. UveŅ, ktorĨ znak je kŎ¼ļovĨ pri urļovan² 

pohlavia ġv§ba. Svoju odpoveŅ zaznamenaj do pr§zdneho ġtvorca.  

 

 

Obrázok ļ. 4 Pohlavie ġv§ba (vŎavo ï samec , vpravo ï samica) 

 

KŎ¼ļovĨm znakom je poļet ġt²tkov na konci bruġka: SAMEC m§ iba jeden celistvĨ ġt²tok 

a SAMICA m§ koniec bruġka ukonļenĨ 3 ġt²tkami.   
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D. Postavenie hlavy  

Na z§klade pozorovania ġv§ba identifikuj, ktor® postavenie hlavy je typick® pre ġv§by. 

Pom¹ģ si obr§zkom 6. Svoju odpoveŅ zaznamenaj zakr¼ģkovan²m jednej z moģnost²: A, B 

alebo C 

Spr§vna odpoveŅ je C ï hypognátne.  

 

Obrázok ļ. 5: Postavenie hlavy hmyzu 

E. Pozorovanie ļast² konļat²n 

Prostredn²ctvom obr§zku 7 urļi jednotliv® ļasti konļatiny ġv§ba. Pouģi fotografiu 

alebo n§kres, do ktorej zaznamen§ġ jednotliv® ļasti. 

         

             Obrázok ļ. 6: Ļasti nohy hmyzu 

 

F. Typ nohy podŎa funkcie  

Na z§klade obr§zku 8 urļi, akĨm typom nohy (podŎa funkcie) disponuje ġv§b.  

Ich nohy sú prispôsobené na lezenie ï B = LEZENIE 
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Obrázok ļ. 7: Typ nohy hmyzu 

 

G. Ļasti hlavy ġv§ba  

Pozoruj jednotliv® ļasti hlavy a zakr¼ģkuj ich na obr§zku 9, z§roveŔ si obr§zkom pom¹ģ 

pri identifik§cii jednotlivĨch ļasti.  

 

Obrázok ļ. 8: Stavba hlavy hmyzu s popisom jednotlivĨch ļastí 

Na z§klade pozorovania tykadla pod mikroskopom charakterizuj jeho jednotliv® ļasti 

a typ. Pom¹ģ si obr§zkami 10 a 11.   

 

Typ tykadiel ï ĠTETINCOVIT£.  
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        Obrázok ļ. 9: Typy tykadiel hmyzu                      Obrázok ļ. 10: Stavba tykadiel hmyzu 

 

Đloha ļ. 2: Pozorovanie vn¼tornej stavby tela ġv§ba 

Postup:  

1. Umiestni  ġv§ba do pitevnej misky chrbtovou stranou nadol. 

2. Ġv§ba pripevni o pitevn¼ dosku za predn¼ a koncov¼ ļasŠ ġpendl²kmi.  

3. Pomocou noģn²c alebo skalpelu vykonaj rez po stran§ch tela ġv§ba smerom od bruġka 

k hlave. 

 

Obrázok ļ. 11: Zaznaļenie strihu 

4. Pomaly, pomocou pinzety a noģn²c, odstr§Ŕ bruġn¼ ļasŠ exoskeletu. 

5. Opatrene odstr§Ŕ tukov¼ ļasŠ pokrĨvaj¼cu vn¼torn® org§ny. 

6. Pozoruj vn¼torn¼ stavbu tela ġv§ba a v tabuŎke 1 zakr¼ģkuj pozorovan® ļasti. Pri 

identifik§cii si pom¹ģ obr§zkom 13 ï 16. Na obrázkoch 14 ï 16 sú znázornené niektoré 

sústavy z re§lnej pitvy ġv§ba, pom¹ģ si nimi.  

 

 



 

ΡΟ 
 

 

 

1 ï Slinn§ ģŎaza 

2 ï N§drģka slinnej ģŎazy 

3 ï Paģer§k 

4 ï HrvoŎ so vzduġnicami 

5 ï Ģuvac² ģal¼dok 

6 ï Slep® vĨbeģky ļreva 

7 ï Ģal¼dok 

8 ï Malpighiho trubice 

9 ï Ļrevo 

10 ï Koneļn²k 

11 ï Vajeļn²ky 

12 ï Vajcovod 

13 ï Pr²davn® ģŎazy 

14 ï Chlopne (superan§lne doġtiļky) 

15 ï Cerky 

16 ï Tukové teleso 

17 ï Bruġn§ nervov§ p§ska 

18 ï Hrudná nervová uzlina 

Obrázok ļ. 12 Vn¼torn§ stavba tela ġv§ba   

(samiļky) 
TabuŎka ļ. 1 Vn¼torn§ stavba tela ġv§ba  

Obrázok ļ. 15 Rozmnoģovacia s¼stava ġv§ba 

 

Obrázok ļ. 14 Dýchacia sústava  Obrázok ļ. 13 Tráviaca sústava 
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 PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

Pitva ġv§ba (Gromphadorhina portentosa) 

 

Príprava: Hmyz (Insecta) je najpoļetnejġou ģivoļ²ġnou skupinou na Zemi, tvor² aģ 80% 

zn§mych druhov ģivoļ²chov. Veda, ktor§ sk¼ma hmyz sa nazĨva entomol·gia. Z§stupcovia 

hmyzu sa vyznaļuj¼ pevnou vonkajġou kostrou a ļl§nkovanĨm telom so 6 konļatinami, ktor® 

s¼ umiestnen® na bruġku, ļ²m sa odliġuje od pav¼kovcov. KeŅģe ide o poļetn¼ triedu, je 

samozrejm®, ģe ich tvar a veŎkosŠ bude r¹zna. Ich telo obaŎuje pevn§ vonkajġia vrstva z chitínu 

predstavuj¼ca vonkajġiu kostru ï exoskelet, ktor§ obsahuje mnoho stvrdnutĨch ļast² (ļl§nkov) 

pospájaných mäkkými blanami.  

 

Pomôcky: lupa alebo pitevnĨ mikroskop, pitevn§ miska, ġpendl²ky, pitevn§ s¼prava (pinzeta, 

skalpel, noģniļky), Petriho misky (2 ks), mŘtvy ġv§b, serv²tky, rukavice  

 

Đloha ļ. 1: Pozorovanie vonkajġej stavby tela ġv§ba 

A. Pozorovanie hlavy a konļat²n  

Postup:  

1. Pomocou pinzety si kaģd§ dvojica vyberie jedn®ho z usmrtenĨch ġv§bov. 

2. Ġv§ba je potrebn® usuġiŠ od etanolu a poloģiŠ na pitevn¼ podloģku.  

3. N§sledne ġv§ba umiestni do pitevnej misky. 

4. Pozoruj ho z chrbtovej aj bruġnej strany. 

5. Zaznamenaj ġv§ba prostredn²ctvom fotky alebo kresby.  

6. S¼streŅuj sa na vypracovanie ¼loh 1 ï 3. 

7. Po presk¼man² vonkajġej stavby tela ġv§ba sa zameraj konkr®tne na nohy a hlavu.  

8. Pomocou pinzety a noģn²c (po pr²pade skalpelu) oddeŎ vġetky konļatiny.  
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Obrázok ļ. 16 Zaznaļenie oddelenia n¹h ġv§ba 

9. Vezmi jednu nohu ġv§ba a pozoruj ju pod mikroskop. 

10. Zaznamenaj si pozorovanú nohu prostredníctvom fotoaparátu.  

11. Po presk¼man² nohy ġv§ba sa zameraj na jeho hlavu.  

12. Pouģi lupu a presk¼maj, ļo vġetko je pozorovateŎn® na jeho hlave.  

13. Opatrne odstr§Ŕ z hlavy ġv§ba jedno tykadlo a pozoruj ho lupou alebo mikroskopom. 

 

Obrázok ļ. 17 Zaznaļenie oddelenia tykadla ġv§ba 

14. Pokraļuj vo vypracov§van² Ņalġ²ch ¼loh 4 ï 8.  

 

V pr²pade, ak nie je moģn® pouģiŠ re§lneho mŘtveho ġv§ba, tak si pozrite online pitvu ġv§ba 

naskenovaním QR kódu: 

 

 

Video ļ. 1 Pitva ġv§ba 

 



 

ΡΣ 
 

B. Pozorovanie tela ġv§ba  

Prostredn²ctvom fotografie alebo kresby vyznaļ hlavn® vonkajġie znaky (hlavu, hruŅ a 

bruġko) ġv§ba. Pri opise si pom¹ģ obr§zkom 4. Svoju odpoveŅ zaznamenaj do pr§zdneho 

ġtvorca. 

Obrázok ļ. 18: Popis vonkajġej stavby tela hmyzu 

 

C. Urļenie pohlavia  

Na z§klade obr§zku 5 urļi pohlavie svojho ġv§ba. UveŅ, ktorĨ znak je kŎ¼ļovĨ pri urļovan² 

pohlavia ġv§ba. Svoju odpoveŅ zaznamenaj do pr§zdneho ġtvorca.  

Obrázok ļ. 19 Pohlavie ġv§ba (vŎavo ï samec, vpravo ï samica) 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 
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D. Postavenie hlavy  

Na z§klade pozorovania svojho ġv§ba identifikuj, ktoré postavenie hlavy je typické pre 

ġv§by. Pom¹ģ si obr§zkom 6. Svoju odpoveŅ zaznamenaj zakr¼ģkovan²m jednej z moģnost² 

A, B alebo C. 

 

 

Obrázok ļ. 20 Postavenie hlavy hmyzu 

E. Pozorovanie ļast² konļat²n 

Prostredn²ctvom obr§zku 7 urļi jednotliv® ļasti konļatiny svojho ġv§ba. Pouģi 

fotografiu alebo n§kres, do ktorej zaznamen§ġ jednotliv® ļasti. 

         

Obrázok ļ. 21 Ļasti nohy hmyzu 

 

F. Typ nohy podŎa funkcie  

Na z§klade obr§zku 8 urļi, akĨm typom nohy (podŎa funkcie) disponuje ġv§b.  

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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Obrázok ļ. 22 Typ nohy hmyzu 

 

G. Ļasti hlavy ġv§ba  

Pozoruj jednotliv® ļasti hlavy a zakr¼ģkuj ich na obr§zku 9, z§roveŔ si obr§zkom pom¹ģ 

pri identifik§cii jednotlivĨch ļasti.  

 

Obrázok ļ. 23 Stavba hlavy hmyzu s popisom jednotlivĨch ļastí 

 

H. Na z§klade pozorovania tykadla pod mikroskopom charakterizuj jeho jednotliv® ļasti 

a typ. Pom¹ģ si obr§zkom 10 a 11.  

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
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       Obrázok ļ. 24 Typy tykadiel hmyzu                      Obrázok ļ. 25 Stavba tykadiel hmyzu 

 

Đloha ļ. 2: Pozorovanie vn¼tornej stavby tela ġv§ba 

Postup:  

1. Umiestni ġv§ba do pitevnej misky chrbtovou stranou nadol. 

2. Ġv§ba pripevni o pitevn¼ dosku za predn¼ a koncov¼ ļasŠ ġpendl²kmi.  

3. Pomocou noģn²c alebo skalpelu vykonaj rez po stran§ch tela ġv§ba smerom od bruġka 

ku hlave. 

 

Obrázok ļ. 26 Zaznaļenie strihu 

4. Pomaly, pomocou pinzety a noģn²c, odstr§nŔ bruġn¼ ļasŠ exoskeletu. 

5. Opatrene odstr§Ŕ tukov¼ ļasŠ pokrĨvaj¼cu vn¼torn® org§ny. 

6. Pozoruj vn¼torn¼ stavbu tela ġv§ba a v tabuŎke 1 zakr¼ģkuj pozorovan® ļasti. Pri 

identifik§cii si pom¹ģ obr§zkom 13 ï 16. Na obrázkoch 14 ï 16 sú znázornené niektoré 

sústavy z re§lnej pitvy ġv§ba, pom¹ģ si nimi.  
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1 ï Slinn§ ģŎaza 

2 ï N§drģka slinnej ģŎazy 

3 ï Paģer§k 

4 ï HrvoŎ so vzduġnicami 

5 ï Ģuvac² ģal¼dok 

6 ï Slep® vĨbeģky ļreva 

7 ï Ģal¼dok 

8 ï Malpighiho trubice  

9 ï Ļrevo 

10 ï Koneļn²k 

11 ï Vajeļn²ky 

12 ï Vajcovod 

13 ï Pr²davn® ģŎazy 

14 ï Chlopne (superan§lne doġtiļky) 

15 ï Cerky 

16 ï Tukové teleso 

17 ï Bruġn§ nervov§ p§ska 

18 ï Hrudná nervová uzlina 

TabuŎka ļ. 1 Vn¼torn§ stavba tela ġv§ba  Obrázok ļ. 28 Vn¼torn§ stavba tela ġv§ba (samiļky) 

Obrázok ļ. 30 Rozmnoģovacia s¼stava ġv§ba 

Obrázok ļ. 29: Dýchacia sústava Obrázok ļ. 27 Tráviaca sústava 
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METODICKħ LIST 

Pitva kon²ka sŠahovav®ho (Locusta migratoria) 

 

Téma: Kon²k sŠahovavĨ (Locusta migratoria) ï pitva  

Poļet probl®movĨch ¼loh: 3 

Miesto realizácie: trieda  

DŌģka trvania:  1 vyuļovacia hodina (45 min¼t) 

Roļn²k: 1. ï 2. roļn²k (ISCED 3) (Ģivot s ļlovekom ï adapt§cia na ģivot v ŎudskĨch s²dlach, 

bezstavovce) 

Ciele:  

Ģiak vie poznaŠ z§kladn® inform§cie o kon²kovi sŠahovavom. 

Ģiak vie pracovaŠ podŎa pokynov v pracovnom liste a vyuģiŠ svoje zruļnosti pri vykon§van² 

pitvy kon²ka sŠahovav®ho. 

Ģiak vie pozorovaŠ morfol·giu a anat·miu kon²ka sŠahovav®ho a spr§vne odpovedaŠ na ot§zky 

v zadaní. 

Ģiak vie pouk§zaŠ na r¹zne sp¹soby boja proti premnoģeniu kon²ka sŠahovav®ho. 

Ģiak vie vedieŠ vyhŎadaŠ, spracovaŠ a prezentovaŠ inform§cie o konkrétnych príkladoch 

negat²vneho premnoģenia kon²ka sŠahovav®ho. 

Organizaļn® formy: individuálna a front§lna ļinnosŠ ģiakov 

Pomôcky: lupa alebo pitevnĨ mikroskop, pitevn§ miska, ġpendl²ky, pitevn§ s¼prava, mŘtve kon²ky, 

lepidlo, lepiaca páska, mobilné zariadenie s pripojením na internet 

 

Priebeh a metodické poznámky:  

ĻinnosŠ uļiteŎa ĻinnosŠ ģiaka 

UļiteŎ priprav² pom¹cky a pracovné listy pre 

ģiakov a obozn§mi ģiakov s cieŎmi hodiny a jej 

celkovým priebehom. 

Ģiaci pozorne poļ¼vaj¼ pokyny uļiteŎa. 
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Rozdá pracovné listy a obozn§mi ģiakov 

s jednotlivými úlohami v pracovnom liste. 

Upozorn² ģiakov, aby sa riadili presne podŎa 

postupu v daných úlohách. UļiteŎ len riadi 

ļinnosŠ ģiakov, kontroluje, ļi ģiaci pracuj¼ podŎa 

pokynov, poradí im, ak majú s nejakou úlohou 

probl®m. Poļas samotnej pitvy uļiteŎ kontroluje, 

pr²padne pom§ha ģiakom len slovne pri realiz§cii 

a nech§va ich samostatne pracovaŠ. 

Po realiz§cii pitvy uļiteŎ obozn§mi ģiakov 

s aktivitami, ktor® s¼visia s kon²kom sŠahovavĨm 

a nech§va im voŎnĨ priestor na samostatn¼ pr§cu. 

Po vyplnení pracovného listu následne uļiteŎ 

spoloļne so ģiakmi prejde 

vypracovanie pracovného listu, ozrejmí 

nejasnosti a nasmeruje diskusiu na tému 

premnoģenia kon²kov. 

Poļas diskusie vedie ģiakov k dodrģiavaniu 

pravidiel diskusie, kaģdĨ ģiak m§ priestor na 

vyjadrenie sa. 

V ¼plnom z§vere vyuļovacej hodiny slovne 

zhodnotí prácu ģiakov, vedie ich k sebareflexii 

a sebahodnoteniu.  

Ģiaci sa riadia pokynmi uļiteŎa, postupujú 

podŎa inġtrukci² v pracovnĨch listoch, 

dopŌŔaj¼ odpovede a vo dvojiciach/menġ²ch 

skupinkách realizujú pitvu koníka 

sŠahovav®ho. 

 

 

 

Ģiaci pracuj¼ individu§lne pracuj¼ na vyplnen² 

pracovného listu. 

 

Ģiaci odpovedaj¼ na ot§zky uļiteŎa, zdieŎaj¼ 

so spoluģiakmi svoje odpovede v pracovnom 

liste. 

 

Ģiaci sa zap§jaj¼ do diskusie. 

 

Zdroje:  

Gogola, E., Randuġka, P., & Hlav§ļ, P. 2016. Lesn²cka entomol·gia: n§vody na cviļenia. Zvolen: 

Technická univerzita vo Zvolene. ISBN 978-80-228-2886-4. 

Peterková, Viera, 2015. BEZCHORDÁTY, Zoológia a Ekológia. Typi Universitatis Tyrnaviensis, 

Trnava 2015. 130 s. ISBN 978-80-8082-950-6. https://www.hamilton-local.k12.oh.us/Downloads/5-

10_Grasshopper%20Dissection.pdf, https://www.youtube.com/watch?v=dkeoHlSaSJ4. 
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PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA  

 

Pitva kon²ka sŠahovav®ho (Locusta migratoria) 

 

Téma: Charakteristické znaky hmyzu (vnútorná a vonkajġia stavba) 

Príprava: Koníky patria do triedy Hmyz (Inseca), radu Rovnokrídlovce (Orthoptera) a podradu 

Kon²ky (Caelifera). Ich telo tvorí hlava (caput), hruŅ (thorax) a bruġko (abdomen).  

Koníky sa na prvĨ pohŎad m¹ģu zdaŠ bl²zko podobn® kobylk§m, no l²ġia sa tĨm, ģe ich tykadl§ s¼ 

kratġie ako ich telo a s¼ bylinoģrav®. Rovnako je telo kon²kov vybaven® silnĨmi zadnĨmi nohami, 

ktor® im umoģŔuj¼ preskoļiŠ aģ 20-n§sobok svojej dŌģky.  Koník sŠahovavĨ (Locusta migratoria) je 

druh, ktorĨ patr² medzi najrozġ²renejġie druhy kon²kov na svete  a je zn§my svojimi veŎkĨmi 

migraļnĨmi vlnami. KeŅ sa kon²ky na urļitom mieste premnoģia, masovo migruj¼. Mrak lietaj¼cich 

kon²kov pokrĨva plochu aģ 12 km2, poļet jedincov v takomto h¼fe sa odhaduje na dve miliardy a 

celkov§ hmotnosŠ roja m¹ģe dosiahnuŠ 4 000 ton. Pomocou vetra m¹ģu prekonaŠ vzdialenosŠ aģ 200 

kilometrov za deŔ. Tam, kde sa takĨto roj usad², zniļ² vġetku veget§ciu. Kon²ky s¼ s¼ļasŠou potravy 

mnohĨch plazov a obojģiveln²kov. S¼ vysoko vĨģivn® a Ŏahko str§viteŎn®, takģe s¼ ide§lne na 

kaģdodenn® kŘmenie chamele·nov, ag§m ļi vªļġ²ch plazov. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pomôcky: lupa alebo pitevnĨ mikroskop, pitevn§ miska, ġpendl²ky, pitevn§ s¼prava, mŘtve koníky, 

lepidlo, lepiaca páska 

Đloha ļ. 1: Pozorovanie vonkajġej stavby tela kon²ka sŠahovav®ho 

 

 Postup:  

 

1. Umiestnite koníka na pitevn¼ podloģku, pozorujte ho z chrbtovej a bruġnej strany. Pozorujte 

hlavu, hruŅ a bruġko (obrázok ļ. 1).  

2. Odfotografujte kon²ka sŠahovav®ho na pitevnej podloģke a obr§zok nalepte na urļen® miesto. 

 

Ilustraļn® obr§zky kon²ka a plaza 
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Obr§zok ļ. 1 Vonkajġia stavba tela hmyzu          Miesto na nalepenie fotografie 

 

 

3. Opatrne oddeŎte nohy, urļte a op²ġte ļasti zadnĨch n¹h. Urļte typ nohy  (obrázok ļ. 2). 

Porovnajte prednĨ p§r konļat²n so zadnĨm. Odliġovali sa alebo boli rovnak®? Argumentujte.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   Obr§zok ļ. 2 Noha hmyzu 

 

 

 

 

4. Na urļen® miesto nalepte pomocou lepiacej p§sky alebo lepidla vami oddelen® nohy koníka. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sk§kavĨ typ n¹h. PrednĨ a zadnĨ p§r je odliġnĨ ï zadnĨ p§r je mohutnejġ². 

R¹zne typy n¹h hmyzu 
A ï sk§kav®,B ï hrabav®, C ï lapav® (drav®), D ï 

zberacia (vļela), E ï pl§vacia (pot§pnik) 

1 ï stehno, 2 ï holeŔ, 3a ï e ï chodidlov® ļl§nky, 4 ï 

panviļka, 5 ï chocholļek 
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5. Pod mikroskopom pozorujte hlavu koníka a jej postavenie. Urļte postavenie hlavy (obrázok ļ.3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 3 Postavenie hlavy 

 

6. Presk¼majte ¼stne ¼strojenstvo a tykadl§. Urļte typ tykadiel na z§klade obr§zkov niģġie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ortogn§tne postavenie. 

Ġtetinovit® tykadl§. 

Obr§zok ļ. 5 Ústne ústrojenstvo 
 

Obr§zok ļ. 4 Tvary a ļasti tykadiel 
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7. Presk¼majte oļi koníka. Pod stereomikroskopom odfoŠte omatidie (obrázok ļ. 5) a na vyhradené 

miesto v obrázku ļ. 6 doplŔte spr§vny popis.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 Obr§zok ļ. 6 Temenn® oļk§ (ocelli) - 8, zloģen® oļi ï 7, ġesŠuholn²kov® 

omatidie 

 

8. Urļte pohlavie koníka. Zamerajte sa na kladielko ï ovipozitor (na obrázku ļ.9 oznaļenĨ 

oranģovĨm kruhom) u samíc a rozdiel vo veŎkosti tela. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 7 Gonochorizmus koníkov (A- samec, B- samica) 

 

 

Đloha ļ. 2: Pozorovanie vnútornej stavby tela kon²ka sŠahovav®ho 

 Postup pitvy:  

 

1. Koníka vloģte do CO2, po usmrtení ho následne vnorte do etanolu pre konzerváciu a zbavenie 

neļist¹t. Osuġte ho a poloģte na pitevn¼ podloģku.  

2. Koníka prichyŠte za predn¼ a koncov¼ ļasŠ ġpendl²kmi. Telo rozstrihnite alebo rozreģte 

skalpelom pozdŌģne tak, aby sa neporuġili vn¼torn® org§ny.  

3. Od stredového rezu koníka otvorte od konca tela smerom k hlave. Exoskelet prichytávajte 

ġpendl²kmi k pitevnej podloģke.  

Samec/samica ï v z§vislosti od konkr®tneho jedinca. 

zloģen® oļi 

temenn® oļk§ 
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4. Pozorujte vnútornú stavbu tela a zakr¼ģkujte pozorovan® ļasti na obrázku ļ.10.  

Obr§zok ļ. 8 Schéma vnútornej stavby tela koníka  

 

 

5. Na voŎn® miesto vloģte fotografiu z pitvy koníka a vytvorte  k nej popis jednotlivĨch ļast². 
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6. Na internete vyhŎadajte aspoŔ dva Ņalġie pr²pady premnoģenia kon²kov sŠahovavĨch. Údaje 

zaznaļte do tabuliek niģġie. Porovnajte, ako v iných krajinách postupovali s rieġen²m takejto situ§cie. 

Diskutujte, akĨ mala inv§zia dopad na poŎnohospod§rstvo, pr²rodn® prostredie a spoloļnosŠ ako tak¼? 
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ΣΦ 
 

PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA  

 

Pitva kon²ka sŠahovav®ho (Locusta migratoria) 

 

Téma: Charakteristické znaky hmyzu (vnútorná a vonkajġia stavba) 

Príprava: Koníky patria do triedy Hmyz (Inseca), radu Rovnokrídlovce (Orthoptera) a podradu 

Kon²ky (Caelifera). Ich telo tvorí hlava (caput), hruŅ (thorax) a bruġko (abdomen).  

Kon²ky sa na prvĨ pohŎad m¹ģu zdaŠ bl²zko podobn® kobylk§m, no l²ġia sa tĨm, ģe ich tykadl§ s¼ 

kratġie ako ich telo a s¼ bylinoģrav®. Rovnako je telo kon²kov vybaven® silnĨmi zadnĨmi nohami, 

ktor® im umoģŔuj¼ preskoļiŠ aģ 20-n§sobok svojej dŌģky.  Kon²k sŠahovavĨ (Locusta migratoria) je 

druh, ktorĨ patr² medzi najrozġ²renejġie druhy kon²kov na svete  a je zn§my svojimi veŎkĨmi 

migraļnĨmi vlnami. KeŅ sa kon²ky na urļitom mieste premnoģia, masovo migruj¼. Mrak lietaj¼cich 

koníkov pokrýva plochu aģ 12 km2, poļet jedincov v takomto h¼fe sa odhaduje na dve miliardy a 

celkov§ hmotnosŠ roja m¹ģe dosiahnuŠ 4 000 ton. Pomocou vetra m¹ģu prekonaŠ vzdialenosŠ aģ 200 

kilometrov za deŔ. Tam, kde sa takĨto roj usad², zniļ² vġetku veget§ciu. Kon²ky s¼ s¼ļasŠou potravy 

mnohĨch plazov a obojģiveln²kov. S¼ vysoko vĨģivn® a Ŏahko str§viteŎn®, takģe s¼ ide§lne na 

kaģdodenn® kŘmenie chamele·nov, ag§m ļi vªļġ²ch plazov. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pomôcky: lupa alebo pitevnĨ mikroskop, pitevn§ miska, ġpendl²ky, pitevn§ s¼prava, mŘtve koníky, 

lepidlo, lepiaca páska 

Đloha ļ. 1: Pozorovanie vonkajġej stavby tela kon²kov sŠahovavĨch 

 

 Postup:  

 

1. Umiestnite koníka na pitevn¼ podloģku, pozorujte ho z chrbtovej a bruġnej strany. Pozorujte 

hlavu, hruŅ a bruġko (obrázok ļ. 1).  

2. Odfotografujte kon²ka sŠahovav®ho na pitevnej podloģke a obr§zok nalepte na urļen® miesto. 

 

Ilustraļn® obr§zky kon²ka a plaza 



 

ΤΜ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 1 Vonkajġia stavba tela hmyzu           Miesto na nalepenie fotografie 

 

3. Opatrne oddeŎte nohy, urļte a op²ġte ļasti zadnĨch n¹h. Urļte typ nohy (obrázok ļ. 2). 

Porovnajte prednĨ p§r konļat²n so zadnĨm. Odliġovali sa alebo boli rovnak®? Argumentujte.  

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

               

                  Obr§zok ļ. 2 Noha hmyzu 

 

 

 

 

 

 

4. Na urļen® miesto nalepte pomocou lepiacej p§sky alebo lepidla vami oddelen® nohy koníka. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R¹zne typy n¹h hmyzu 
A ï sk§kav®,B ï hrabav®, C ï lapav® (drav®), D ï 

zberacia (vļela), E ï pl§vacia (pot§pnik) 

1 ï stehno, 2 ï holeŔ, 3a ï e ï chodidlov® ļl§nky, 4 ï 

panviļka, 5 ï chocholļek 

 



 

ΤΝ 
 

5. Pod mikroskopom pozorujte hlavu koníka a jej postavenie. Urļte postavenie hlavy (obrázok ļ.3).  

...................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 3 Postavenie hlavy 

 

6. Presk¼majte ¼stne ¼strojenstvo a tykadl§. Urļte typ tykadiel na z§klade obr§zkov niģġie. 

........................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Obr§zok ļ. 5 Ústne ústrojenstvo 

 

Obr§zok ļ. 4 Tvary a ļasti tykadiel 
 



 

ΤΞ 
 

7. Presk¼majte oļi koníka. Pod stereomikroskopom odfoŠte omatidie (obrázok ļ. 5) a na vyhradené 

miesto v obrázok ļ. 6 doplŔte spr§vny popis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 Obr§zok ļ. 6 Temenn® oļk§ (ocelli) - 8, zloģen® oļi ï 7, ġesŠuholn²kov® 

omatidie 

 

8. Urļte pohlavie koníka. Zamerajte sa na kladielko ï ovipozitor (na obrázku ļ.7 oznaļenĨ 

oranģovĨm kruhom) u samíc a rozdiel vo veŎkosti tela. 

........................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 7 Gonochorizmus kobyliek a koníkov (A- samec, B- samica) 

 

 

Đloha ļ. 2: Pozorovanie vnútornej stavby tela kon²ka sŠahovav®ho 

 Postup pitvy:  

 

1. Koníka vloģte do CO2, po usmrtení ju následne vnorte do etanolu pre konzerváciu a zbavenie 

neļist¹t. Osuġte ju a poloģte na pitevn¼ podloģku.  

2. Koníka prichyŠte za predn¼ a koncov¼ ļasŠ ġpendl²kmi. Telo rozstrihnite alebo rozreģte 

skalpelom pozdŌģne tak, aby sa neporuġili vn¼torn® org§ny.  

3. Od stredového rezu koníka otvorte od konca tela smerom k hlave. Exoskelet prichytávajte 

ġpendl²kmi k pitevnej podloģke.  

 

 



 

ΤΟ 
 

4. Pozorujte vnútornú stavbu tela a zakr¼ģkujte pozorovan® ļasti na obrázku ļ.10.  

Obr§zok ļ. 8 Sch®ma vn¼tornej stavby tela koníka  

 

 

5. Na voŎn® miesto vloģte fotografiu z pitvy koníka a vytvorte k nej popis jednotlivĨch ļast². 

 

 

 



 

ΤΠ 
 

6. Na internete vyhŎadajte aspoŔ dva Ņalġie pr²pady premnoģenia kon²kov sŠahovavĨch. Údaje 

zaznaļte do tabuliek niģġie. Porovnajte, ako v iných krajinách postupovali s rieġen²m takejto situ§cie. 

Diskutujte, akĨ mala inv§zia dopad na poŎnohospod§rstvo, pr²rodn® prostredie a spoloļnosŠ ako tak¼? 
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ΤΡ 
 

METODICKħ LIST 

Pakobylky 

Téma: Pakobylky 

Poļet probl®movĨch ¼loh: 3 

Miesto realizácie: ġkolsk§ trieda 

DŌģka trvania: 1 vyuļovacia hodina (45 min¼t) 

Roļn²k: 5., 6., 7. roļn²k (ISCED 2) 

Ciele:  

Ģiak vie uviesŠ druhy pakobyliek. 

Ģiak vie vysvetliŠ pojem kryptizmus. 

Ģiak vie vyrobiŠ insekt§rium pre pakobylky.  

Ģiak vie vymenovaŠ oblasti vĨskytu pakobyliek.  

Organizaļn® formy: samostatná práca, frontálna práca 

Pomôcky:  

¶ Probl®m ļ. 1: Petriho miska, dospelé jedince pakobylky (Carausius morosus), pero, lupa, 

pravítko,  

¶ Probl®m ļ. 3: sklenená nádoba (5l), kovov§ sieŠka, ġpag§t, piesok, raġelina, vetviļky 

s listami (ostruģina), rozpraġovaļ s vodou  

Priebeh:  

ĻINNOSş UĻITEōA ĻINNOSş ĢIAKA 

UļiteŎ priprav² pracovn® listy pre ģiakov. 

Obozn§mi ģiakov s cieŎmi hodiny a jej 

priebehom. Následne ich oboznámi s 

jednotlivými úlohami v pracovnom liste. 

Upozorn² ģiakov, ģe pri  jednotlivĨch ¼loh§ch 

sa maj¼ riadiŠ podŎa postupu, ktorĨ sa 

nach§dza pri kaģdej ¼lohe.  

UļiteŎ riadi ļinnosŠ ģiakov, p¹sob² ako 

poradca a facilitátor. 

 

 

 

Riadia sa pokynmi uļiteŎa, postupuj¼ podŎa 

inġtrukci² v pracovnom liste. 

  

 



 

ΤΣ 
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ΤΤ 
 

PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

Pakobylky 

 

Probl®m ļ. 1: Pozorovanie pakobyliek 

Pr²prava ļ. 1: Pakobylky alebo Phasmatodea predstavuj¼ rad hmyzu. Po celom svete bolo 

op²sanĨch asi 2 600 druhov a odhaduje sa, ģe celkom existuje asi 4 000 druhov. Ide takmer vģdy 

o noļn® ģivoļ²chy, ktor® s¼ cez deŔ nehybn® a spoliehaj¼ sa na svoje ochrann® maskovanie.  

Pom¹cky: Petriho miska, dospel® jedince pakobylky (Carausius morosus), pero, lupa, prav²tko 

Postup: 

1. Do tabuŎky zap²ġ najsk¹r svoj predpoklad.  

 

 Predpoklad Pozorovanie 

Ak§ je dŌģka pakobylky? Ģiacke odpovede 1,1- 10 cm  

KoŎko konļat²n m§ pakobylka? Ģiacke odpovede 6 

Akú farbu má pakobylka? Ģiacke odpovede Zelenú, hnedú  

Op²ġ povrch pakobylky. Ģiacke odpovede Hladký, suchý  

Aké zmyslové orgány má pakobylka?  Ģiacke odpovede Oļi, tykadl§  

Ļo Ša pri pozorovan² zaujalo?  Ģiacke odpovede 

 

2. Na z§klade pozorovania ģivej pakobylky doplŔ ¼daje do druh®ho stŌpca. V prípade 

potreby si pom¹ģ obr§zkom ļ. 1. na nasleduj¼cej strane.  

 

 

 

 

 



 

ΤΥ 
 

 

Obr§zok ļ.1 Stavba tela pakobylky 

 

3. Porovnaj svoje odpovede pred a po pozorovan² pakobylky. Diskutuj so spoluģiakmi.  

Ģiacke odpovede 

 

       

Probl®m ļ. 2: Ako sa pakobylky prisp¹sobili prostrediu,  aby boli schopn® preģiŠ? 

Pr²prava ļ. 2: Pakobylky patria medzi najzn§mejġ²ch predstaviteŎov kryptizmu. Ide o ochrann® 

sfarbenie ģivoļ²cha, ktor® zodpoved§ prostrediu ï podkladu, kde sa vyskytuje. Charakteristick§ 

je pre nich imit§cia kon§rikov ļi listov.  

Đloha ļ.1: Kamufl§ģ pakobyliek  

Postup:  

1. Na obr§zkoch ļ.2 ï ļ.5 zakr¼ģkuj pakobylky.  

 



 

ΤΦ 
 

     

             Obr§zok ļ.2     Obr§zok ļ.3 

 

Obr§zok ļ.4 

 

Obr§zok ļ.5 

2. PorozmĨġŎaj, ak§ je najd¹leģitejġia funkcia kamufl§ģe? Diskutuj so spoluģiakmi.   

Kamufl§ģ je obrannĨ mechanizmus, ktorĨ organizmy vyuģ²vaj¼ na to, aby splynuli 

s okolím.   



 

ΥΜ 
 

Đloha ļ. 2:  VĨskyt pakobyliek  

Postup:  

1. Pozoruj rozmiestenie pakobyliek na mape sveta (obr§zok ļ.6). 

Obr§zok ļ.6 Výskyt pakobyliek vo svete 

2. Na z§klade vyznaļenĨch miest na obr§zku ļ. 6 vyp²ġ bi·my, v ktorých  sa vyskytujú 

pakobylky. Pom¹ģ si obr§zkom ļ. 7 (Biómy Zeme).  

 

Obr§zok ļ.7 Biómy Zeme 

TropickĨ daģŅovĨ prales, savana, step, tvrdolistĨ /stredomorskĨ les, opadav® listnat® lesy, 

ale v menġej miere aj v p¼ġŠach a mont§nnych ekosyst®moch. 

 

 



 

ΥΝ 
 

3. Na obr§zku ļ. 6 sa zameraj na zelen® a ļerven® body. PorozmĨġŎaj, do akého biómu by 

si zaradil druh Phyllium bioculatum (obrázok ļ.2)  a Carausius morosus (obrázok ļ.3) 

Savany, daģŅov® pralesy  

Probl®m ļ. 3: Chov pakobyliek v dom§com prostred²  

Đloha ļ. 1: Vyrob si vlastn® insekt§rium 

Pom¹cky: sklenen§ n§doba (5l), kovov§ sieŠka, ġpag§t, piesok, raġelina, vetviļky s listami 

(ostruģina), rozpraġovaļ s vodou  

Postup:  

1. Zmieġaj piesok s raġelinou. Zmes vysyp do n§doby. 

2. N§sledne vloģ do n§doby vetviļky. 

3. Pomocou rozpraġovaļa jemne zaros listy na vetviļk§ch.  

4. Na vrch n§doby pripevni kovov¼ sieŠku pomocou ġpag§tu. 

5. Hotov® ter§rium poloģ na miesto, kde nie je priame slneļn® ģiarenie.  Pre chov 

pakobyliek je vhodn§ izbov§ teplota (okolo 20 ÁC) a vlhkosŠ 60 ï 90 %. 

Zhrnutie:  

1. PorozmĨġŎaj, ak¼ ¼lohu v ter§riu plnia vetviļky s listami.  

Ģiacke odpovede 

2. Vysvetli vĨznam rosenia listov v ter§riu.  

Ģiacke odpovede 

Fotografie insekt§ri²:  

 

                     

 

 

 

 

 

                Obr§zok ļ.8                                           Obr§zok ļ.9 



 

ΥΞ 
 

PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

Pakobylky 

 

Probl®m ļ. 1: Pozorovanie pakobyliek 

Pr²prava ļ. 1: Pakobylky alebo Phasmatodea predstavuj¼ rad hmyzu. Po celom svete bolo 

op²sanĨch asi 2 600 druhov a odhaduje sa, ģe celkom existuje asi 4 000 druhov. Ide takmer vģdy 

o noļn® ģivoļ²chy, ktor® s¼ cez deŔ nehybn® a spoliehaj¼ sa na svoje ochrann® maskovanie.  

Pom¹cky: Petriho miska, dospel® jedince pakobylky (Carausius morosus), pero, lupa, prav²tko 

Postup: 

1. Do tabuŎky zap²ġ najsk¹r svoj predpoklad.  

 

 Predpoklad Pozorovanie 

Ak§ je dŌģka pakobylky?   

KoŎko konļat²n m§ pakobylka?   

Akú farbu má pakobylka?   

Op²ġ povrch pakobylky.   

Aké zmyslové orgány má pakobylka?    

Ļo Ša pri pozorovan² zaujalo?   

 

2. Na z§klade pozorovania ģivej pakobylky doplŔ ¼daje do druh®ho stŌpca. V prípade 

potreby si pom¹ģ obr§zkom ļ. 1. na nasleduj¼cej strane.  

 

 

 

 

 



 

ΥΟ 
 

 

Obr§zok ļ.1 Stavba tela pakobylky 

 

3. Porovnaj svoje odpovede pred a po pozorovaní pakobylky. Diskutuj so spoluģiakmi. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................  

 

Probl®m ļ. 2: Ako sa pakobylky prisp¹sobili prostrediu,  aby boli schopn® preģiŠ? 

Pr²prava ļ. 2: Pakobylky patria medzi najzn§mejġ²ch predstaviteŎov kryptizmu. Ide o ochrann® 

sfarbenie ģivoļ²cha, ktor® zodpoved§ prostrediu ï podkladu, kde sa vyskytuje. Charakteristick§ 

je pre nich imit§cia kon§rikov ļi listov.  

Đloha ļ.1: Kamufl§ģ pakobyliek  

Postup:  

1. Na obr§zkoch ļ.2 ï ļ.5 zakr¼ģkuj pakobylky.  

 



 

ΥΠ 
 

     

             Obr§zok ļ.2     Obr§zok ļ.3 

 

Obr§zok ļ.4 

 

Obr§zok ļ.5 

2. PorozmĨġŎaj, ak§ je najd¹leģitejġia funkcia kamufl§ģe? Diskutuj so spoluģiakmi.  

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

  



 

ΥΡ 
 

Đloha ļ. 2:  VĨskyt pakobyliek  

Postup:  

1. Pozoruj rozmiestenie pakobyliek na mape sveta (obr§zok ļ.6). 

Obr§zok ļ.6 VĨskyt pakobyliek vo svete 

2. Na z§klade vyznaļenĨch miest na obr§zku ļ. 6 vyp²ġ bi·my, v ktorých  sa vyskytujú 

pakobylky. Pom¹ģ si obr§zkom ļ. 7 (Bi·my Zeme).  

 

Obr§zok ļ.7 Bi·my Zeme 

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

 



 

ΥΣ 
 

3. Na obr§zku ļ. 6 sa zameraj na zelen® a ļerven® body. PorozmĨġŎaj, do ak®ho bi·mu by 

si zaradil druh Phyllium bioculatum (obrázok ļ.2)  a Carausius morosus (obrázok ļ.3) 

........................................................................................................................................... 

Probl®m ļ. 3: Chov pakobyliek v dom§com prostred²  

Đloha ļ. 1: Vyrob si vlastn® insekt§rium 

Pom¹cky: sklenen§ n§doba (5l), kovov§ sieŠka, ġpag§t, piesok, raġelina, vetviļky s listami 

(ostruģina), rozpraġovaļ s vodou  

Postup:  

1. Zmieġaj piesok s raġelinou. Zmes vysyp do n§doby. 

2. N§sledne vloģ do n§doby vetviļky. 

3. Pomocou rozpraġovaļa jemne zaros listy na vetviļk§ch.  

4. Na vrch n§doby pripevni kovov¼ sieŠku pomocou ġpag§tu. 

5. Hotov® ter§rium poloģ na miesto, kde nie je priame slneļn® ģiarenie.  Pre chov 

pakobyliek je vhodn§ izbov§ teplota (okolo 20 ÁC) a vlhkosŠ 60 ï 90 %. 

Zhrnutie:  

1. PorozmĨġŎaj, ak¼ ¼lohu v ter§riu plnia vetviļky s listami.  

........................................................................................................................................... 

2. Vysvetli vĨznam rosenia listov v ter§riu.  

........................................................................................................................................... 

Fotografie insekt§ri²:  

 

                     

 

 

 

 

 

                Obr§zok ļ.8                                           Obr§zok ļ.9 
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METODICKħ LIST 

Pohyb korļuliarky vodnej vo vodnom prostred² 

VzŠah povrchov®ho napªtia vody a pohybu korļuliarky vodnej po vodnej hladine 

Témy:  

Pohyb korļuliarky vodnej vo vodnom prostred²  

VzŠah povrchov®ho napªtia vody a pohybu korļuliarky vodnej po vodnej hladine  

Poļet probl®movĨch ¼loh: 2 

Miesto realizácie: trieda, ġkolskĨ are§l  

DŌģka trvania: 1 vyuļovacia hodina (45 min) 

Roļn²k: 5. roļn²k ĢĠ, 1. roļn²k SĠ a gymnázií  

 

Ciele: 

1. Ģiak vie vymenovaŠ z§stupcov vodn®ho hmyzu ģij¼cich vo vodnom prostredí.  

2. Ģiak dok§ģe pop²saŠ stavbu tela vodného hmyzu na vybranom zástupcovi.  

3. Ģiak vie vysvetliŠ prisp¹sobenie vodn®ho hmyzu prostrediu.  

4. Ģiak vie rozhodn¼Š, ktor® z§sady spr§vania s¼ bezpeļn® z hŎadiska ochrany vodn®ho 

hmyzu.  

5. Ģiak vie argumentovaŠ, ako vie prostredie a jeho faktory ovplyvniŠ pohyb vodn®ho 

hmyzu po vodnej hladine.  

 

Organizaļn® formy: Ģiaci pracuj¼ poļas aktiv²t vo dvojiciach alebo v skupinách v závislosti 

od poļtu ģiakov v triede. Praktick® pozorovanie pri akv§riu riadi uļiteŎ, ktorĨ usmerŔuje 

ļinnosŠ ģiakov. Po dokonļen² jednotlivĨch ¼loh kontroluje uļiteŎ spolu so ģiakmi odpovede. 

Ģiaci m¹ģu spolu diskutovaŠ o tom, ļi uviedli rovnak® odpovede, popr²pade, ak sa odpovede 

l²ġia, ģiaci diskutuj¼ o pr²ļine inĨch odpoved².  

Pomôcky: akv§rium, dospel® jedince korļuliarky, menġ² vodnĨ hmyz (napr. muġky), pinzeta, 

Petriho misky, biely kancelársky papier, lupa, pero, mobil, internetové pripojenie, 3 poháre 

(plastov® alebo na zav§ranie), voda, 3x alobalovĨ plieġok3, saponát, tácka, utierka 

 

  

 
3 CelĨ postup pre vĨrobu alobalov®ho plieġka n§jdete tu: https://www.indicia.sk/assets/Uploads/5T3-BIO11-Zazrak-po-vode-

sa-da-chodit-ML-Schubert.pdf  
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Priebeh hodiny:  

ĻINNOSş UĻITEōA ĻINNOSş ĢIAKA 

UļiteŎ si priprav² pracovn® listy v dostatoļnom 

mnoģstve, uprav² si triedu podŎa potreby 

a skontroluje pomôcky i prístup na internet.  

 

UļiteŎ obozn§mi ģiakov s cieŎmi vyuļovacej 

hodiny a zad§ potrebn® bezpeļnostn® pokyny 

pre pr§cu so ģivĨmi organizmami, vykon§vanie 

daných aktivít i vypracovanie pracovného listu. 

UļiteŎ ģiakom ozn§mi formu pr§ce vo 

dvojiciach alebo v skupin§ch podŎa aktu§lneho 

poļtu ģiakov v triede a upozorn² ģiakov, na ļo sa 

pri pozorovan² stavby hmyzu maj¼ zameraŠ.  

 

UļiteŎ ģiakov upozorn² na to, ģe pri pozorovan² 

zástupcu vodného hmyzu v akváriu, nebudú 

danĨ hmyz chytaŠ, pot§paŠ a nebud¼ m¹cŠ ani 

manipulovaŠ s akváriom.4  

UļiteŎ ģiakom uvedie, s akými pomôckami 

bud¼ ģiaci pracovaŠ a postup v prípade 

poġkodenia ļi rozbitia pom¹cok zo skla.  

 

UļiteŎ ģiakom zad§ pokyn, aby si podŎa 

pracovného listu nachystali potrebné pomôcky 

do dvojíc alebo skupín, v ktorých budú 

pracovaŠ. UļiteŎ ģiakov upozorn², ģe pom¹cky, 

ktoré nemajú v triede, ako napríklad alobalový 

plieġok, sapon§t  alebo plastov® poh§re, dostanú 

od uļiteŎa.  

 

UļiteŎ následne ģiakov upozorn², ģe vodu bud¼ 

m¹cŠ do plastovĨch poh§rov napustiŠ aģ po 

pokyne uļiteŎa pred aktivitou ļ. 2.  

 

Taktieģ ģiakom vysvetl² priebeh kontroly 

vyplnených pracovných listov: kontrola bude 

prebiehaŠ spoloļne v r§mci spolupr§ce uģ celej 

triedy.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ģiaci poļ¼vaj¼ pokyny uļiteŎa.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ģiaci si nachystaj¼ potrebn® pom¹cky. Ak 

niektor² ģiak nebude maŠ k dispozícii 

mobil, uļiteŎ mu povol², aby pr§cu 

s mobilom vykon§vali ģiaci spoloļne, 

v pr²pade skupiny staļ², aby pracoval 

s mobilom iba jeden ģiak. Ģiaci si 

nachystajú pomôcky, ktoré majú 

k dispozícii v triede a pomôcky, ktoré 

v triede nemaj¼ (alobalovĨ plieġok, 

saponát, plastové poháre) si vypýtajú od 

uļiteŎa.  

Ģiaci si napustia vodu do plastovĨch 

pohárov na základe pokynu, ktorý im dá 

uļiteŎ pred druhou aktivitou.  

 

 

 

 

 

 

 
4 V pr²pade, ģe ģiaci nebud¼ m¹cŠ pracovaŠ so ģivĨm materi§lom, prejde uļiteŎ na z§loģnĨ pl§n, s ktorým 

obozn§mi aj samotnĨch ģiakov. Ģiaci bud¼ m¹cŠ pozorovaŠ stavbu konkr®tneho z§stupcu vodn®ho hmyzu na 

obrázku a prostredn²ctvom videa, ktor® n§jdu po naskenovan² pr²sluġn®ho QR k·du mobilnĨm telef·nom.  
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Poļas pr§ce ģiakov uļiteŎ sleduje priebeh 

jednotlivých aktivít i pozorovania. V prípade 

potreby m¹ģe uļiteŎ ģiakom poradiŠ, resp. 

usmerniŠ ich ļinnosŠ.  

 

UļiteŎ zad§ pokyn na dokonļenie ot§zok 

v pracovných listoch a ich kontrolu.  

 

Po vypracovaní otázok v pracovnom liste, uļiteŎ 

ģiakov poģiada o umytie, odloģenie, odovzdanie 

pomôcok a bezpeļn® premiestnenie dan®ho 

hmyzu naspªŠ do akv§ria.  

Po upratan² pom¹cok uļiteŎ spolu so ģiakmi 

prechádza jednotlivé otázky a kontroluje ģiacke 

odpovede. V prípade nesprávnej odpovede, 

uļiteŎ nech§ priestor na opravenie odpovede 

ostatnĨmi ģiakmi, aģ potom zasahuje do opravy 

samotný uļiteŎ.  

 

Po kontrole odpoved² vytv§ra uļiteŎ priestor na 

diskusiu, ļi dodatoļn® ot§zky zo strany ģiakov k 

jednotlivej problematike.   

Ģiaci sa venuj¼ pozorovaniu a vypŌŔaniu 

otázok v pracovnom liste podŎa 

jednotlivých pokynov. V prípade 

nevedomosti sa m¹ģu ģiaci poradiŠ 

s uļiteŎom.  

Ģiaci dokonļia vypŌŔanie pracovnĨch listov 

a ich kontrolu vo dvojiciach, ļi skupin§ch.  

 

Ģiaci na z§klade pokynu uļiteŎa uprac¼ 

pom¹cky, vr§tia ģivĨ materi§l opatrne do 

akvária a uvedú triedu do pôvodného stavu.  

 

 

Ģiaci si spoloļne s uļiteŎom prech§dzaj¼ 

jednotlivé otázky a spoloļne kontroluj¼ 

zaznaļen® odpovede.  

 

 

 

Ģiaci sa zap§jaj¼ do triednej diskusie 

riadenej uļiteŎom ļi kladenia ot§zok.  

 

Zdroje:  

BELIANA. (n.d.). Korļuliarkovit®. Slovenská akadémia vied. 

https://beliana.sav.sk/heslo/korculiarkovite 

BIOLEARN. (n.d.). Korļuliarka ï chôdza po vode. https://biolearn.eu/sk/future/prirodne-

vzory/korculiarka-chodza-po-vode 

Nationalpark Donau-Auen. (n.d.). Vodomil ï korļuliarka (Gerris sp.). 

https://www.donauauen.at/sk/wissen/natur-wissenschaft/fauna/wasserlaeufer-gerris-sp 

Pravda. (2012, január 17). Havarovan§ Concordia podŎa ekol·gov kontaminovala vodu. 

https://spravy.pravda.sk/svet/clanok/242119-havarovana-concordia-podla-ekologov-

kontaminovala-vodu/ 
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PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

Pohyb korļuliarky vodnej vo vodnom prostred² 

 

Príprava: Korļuliarka obyļajn§ je druh hmyzu, ktorĨ m¹ģno vo veŎkom poļte pozorovaŠ na 

vodnej hladine uģ skoro na jar. Vyskytuj¼ sa na vġetkĨch stojatĨch i mierne teļ¼cich vodnĨch 

ploch§ch. Ģij¼ dravĨm sp¹sobom ģivota a ich potravu predstavuje menġ² vodnĨ hmyz ļi 

pav¼ky, vyskytuj¼ce sa na vodnej hladine. Đlohou samiļiek je kl§sŠ vaj²ļka na ļasti vodnĨch 

rastlín.  

Pomôcky:  akv§rium, dospel® jedince korļuliarky, menġ² vodnĨ hmyz (napr. muġky), pinzeta, 

Petriho misky, biely kancelársky papier, lupa, pero, mobil, internetové pripojenie   

Probl®m ļ. 1: Ako je korļuliarka prisp¹soben§ anatomickou stavbou pohybu vo vodnom 

prostredí?  

Predpoklad:  

Ģiacka odpoveŅ. 

 

Postup:  

1. PresuŔ sa k akv§riu, v ktorom je korļuliarka obyļajn§ a pozoruj jej pohyb. 

2. Pre lepġie pozorovanie pohybu poloģ na vodn¼ hladinu drobnejġ² ģivĨ hmyz (napr²klad 

muġku) a pozoruj reakciu korļuliarky, najmª jej pohyb.  

3. Po pozorovan² pomocou ruļn®ho zberu odober 1 korļuliarku z vodnej hladiny a vloģ ju 

opatrne do Petriho misky.  

4. Pod Petriho misku vloģ ļistĨ biely kancel§rsky papier, ktorĨ vytvor² lepġie podmienky 

pre detailnejġie pozorovanie jej stavby.  

5. Uskutoļni pozorovanie vonkajġej stavby korļuliarky voŎnĨm okom.  

6. Svoje pozorovanie zap²ġ do tabuŎky ļ. 1. 

7. N§sledne vyuģi pri pozorovan² lupu a zameraj sa najmª na tie ļasti tela, ktoré by mohli 

byŠ d¹leģit® pre jej pohyb po vodnej hladine.   

8. Odpovedz na otázky v zhrnutí.  

9. Po vypracovaní otázok a dokonļení pozorovania vr§Š korļuliarku opatrne spªŠ do 

akvária.  

10. V pr²pade, ģe korļuliarka nevykon§vala ģiaden pohyb, pozri si obr§zok ļ. 1 a  naskenuj 

QR k·d, podŎa ktor®ho potom vypracuj tabuŎku ļ. 1 a otázky v zhrnutí.  
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Zhrnutie:  

1. AkĨ pohyb vykon§vala korļuliarka po vodnej hladine? 

Pomerne rýchly a trhavý, niekedy skákavý pohyb. 

 

2. Ktor¼ ļasŠ tela a ako vyuģ²vala korļuliarka najmª na pohyb po vodnej hladine? 

StrednĨ p§r konļat²n, ktorĨ ju poh§Ŕa po vodnej hladine. 

 

3. AkĨmi Ņalġ²mi ļasŠami tela je korļuliarka prisp¹soben§ pohybu po vodnej hladine? 

Diskutuj so spoluģiakmi a uļiteŎom.  

N²zka hmotnosŠ tela, mastn® chŌpky pokrĨvaj¼ce cel® telo, rozkroļen® usporiadenie 

konļat²n, ļiastoļne aj zadnĨ p§r konļat²n, ktorĨ sl¼ģi ako óókormidloóó.   

 

4. Vieġ uviesŠ aj in® druhy vodn®ho hmyzu, ktor® sa pohybuj¼ po vodnej hladine podobne ako 

korļuliarka obyļajn§? Pom¹ģ si internetom.  

Napr²klad vodomerka obyļajn§, chrbtopl§vka obyļajná 

Jednotliv® ļasti, ktor® si pozoroval/a Áno Nie 

Hlava X  

HruŅ X  

Bruġko X  

Tykadlá   X  

Ústne orgány X  

Konļatiny   X  

Krídla   X 

HmotnosŠ  Nízka  

TabuŎka ļ. 1 pre vypracovanie  

Obrázok ļ. 31 Korļuliarka obyļajn§ QR kód ļ. 1 Pohyb korļuliarky vodnej 

po vodnej hladine 
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PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

VzŠah povrchov®ho napªtia vody a pohybu korļuliarky vodnej po vodnej hladine 

 

Príprava:   Korļuliarka obyļajn§ je druh hmyzu, ktorĨ je schopnĨ ĂchodiŠ po vodeñ. Voda m§ 

viacero vlastností a jednou z nich je aj povrchové napätie vody. Práve toto povrchové napätie 

vyuģ²va korļuliarka obyļajn§, ale i inĨ vodnĨ hmyz na to, aby sa mohla pohybovaŠ po vodnej 

hladine. Je to jav, ktorý vzniká na povrchu kvapalín (obrázok ļ. 2), a je zodpovednĨ napr²klad 

za tvarovanie kvapiek (za to, ģe sa kvapaliny snaģia zauj²maŠ tvar s minim§lnym povrchom ï 

teda guŎovitĨ). Pr²ļinou javu s¼ medzimolekulov® sily. Povrchov® napªtie vġak ovplyvŔuj¼ tzv. 

zm§ļadl§ ï povrchovo aktívne látky, ako napr. pracie a ļistiace prostredky, v ktorých sú tieto 

sily medzi molekulami menġie ako sily medzi molekulami vody, ļo vedie k zn²ģeniu 

povrchového napätia vody.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Pomôcky: 3 poh§re (plastov® alebo na zav§ranie), voda, 3x alobalovĨ plieġok5, saponát, 

tácka, utierka  

Probl®m ļ. 1: M¹ģe ekologick§ katastrofa ovplyvniŠ pohyb vodn®ho hmyzu?  

Predpoklad:  

Ģiacke odpovede. 

 

 

 
5 CelĨ postup pre vĨrobu alobalov®ho plieġka n§jdete tu: https://www.indicia.sk/assets/Uploads/5T3-BIO11-Zazrak-po-vode-

sa-da-chodit-ML-Schubert.pdf  

Obrázok ļ. 32 VŅaka povrchov®mu napªtiu 

vody sa dok§ģe minca udrģaŠ na jej hladine 
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Postup:  

1. Vezmi si dva plastové poháre a naplŔ ich vodou.  

2. V jednom poh§ri nechaj ļist¼ vodu a do druhého pohára pridaj saponát.  

3. Opatrne poloģ ,,korļuliarkuóó (plieġok z alobalu na obrázku ļ. 3) do obidvoch poh§rov.  

4. Pozoruj, ako sa spr§va ,,korļuliarkaóó v obidvoch pohároch.  

5. Odpovedz na ot§zku ļ. 1 v zhrnutí a vr§Š sa k postupu.  

6. Zober si tretí pohár a na jeho hladinu poloģ Ņalġiu ,,korļuliarkuóó.   

7. Do tretieho pohára s korļuliarkou opªŠ pridaj sapon§t.  

8. OpªŠ pozoruj, ako korļuliarka reaguje.  

9. Odpovedz na Ņalġie ot§zky v zhrnutí.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Obr§zok ļ. 4 Ļl§nok z novín (Havária lode Costa Concordia)  

Obrázok ļ. 33 Plieġok z alobalu ako model 

,,korļuliarkyóó 
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Zhrnutie:  

1. Pl§vali korļuliarky v oboch poh§roch rovnako? Ak nie, vysvetli preļo?  

Nie, nepl§vali, pretoģe v poh§ri, do ktor®ho sme pridali sapon§t korļuliarka nevedela pl§vaŠ  

a ponorila sa ku dnu pohára.      

 

2. Ako sa pohybovala korļuliarka v treŠom v poháriku pred a po pridaní saponátu?  

Pred pridan²m sapon§tu pl§vala korļuliarka na vodnej hladine a po pridaní saponátu sa 

potopila ku dnu. 

 

3. Ovplyvnilo pridanie sapon§tu pohyb korļuliarok po vodnej hladine? Ak áno, vysvetli ako? 

Pom¹ģ si pr²pravou v úvode pracovného listu.  

Ćno, pridanie sapon§tu ovplyvnilo pohyb korļuliarok po vodnej hladine. Sapon§t zaraŅujeme 

medzi ļistiace prostriedky, ktor® oznaļujeme ako povrchovo akt²vne l§tky. 

Tieto l§tky zniģuj¼ povrchov® napªtie vody, ktor® umoģŔuje pohyb vodn®ho hmyzu, ako je 

napr²klad korļuliarka vodn§, po vodnej hladine.  

 

4. Preļ²taj si ¼vodnĨ text z novín (obrázok ļ. 4). Predstav si, ģe v okol² tejto lode by ģili 

korļuliarky. Ako by t§to ekologick§ katastrofa mohla ovplyvniŠ pohyb korļuliarky po vodnej 

hladine? Svoje tvrdenie zdôvodni.  

Lodn§ katastrofa by mohla ovplyvniŠ pohyb korļuliarky po vodnej hladine podobne ako    

aktivita, ktorú sme robili. Látky, ktoré by mohli z lode vytiecŠ by mohli byŠ povrchovo 

akt²vnymi l§tkami, alebo by mohli maŠ rovnak® zloģenie ako povrchovo akt²vne l§tky, ktor®g 

zniģuj¼ povrchov® napªtie vody, d¹leģit® pr§ve pre pohyb vodn®ho hmyzu po vodnej hladine.   
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PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA  

Pohyb korļuliarky vodnej vo vodnom prostred² 

 

Príprava: Korļuliarka obyļajn§ je druh hmyzu, ktorĨ m¹ģno vo veŎkom poļte pozorovaŠ na 

vodnej hladine uģ skoro na jar. Vyskytuj¼ sa na vġetkĨch stojatĨch i mierne teļ¼cich vodnĨch 

ploch§ch. Ģij¼ dravĨm sp¹sobom ģivota a ich potravu predstavuje menġ² vodnĨ hmyz ļi 

pav¼ky, vyskytuj¼ce sa na vodnej hladine. Đlohou samiļiek je kl§sŠ vaj²ļka na ļasti vodnĨch 

rastlín.  

Pomôcky:  akv§rium, dospel® jedince korļuliarky, menġ² vodnĨ hmyz (napr. muġky), pinzeta, 

Petriho misky, biely kancelársky papier, lupa, pero, mobil, internetové pripojenie   

Probl®m ļ. 1: Ako je korļuliarka prisp¹soben§ anatomickou stavbou pohybu vo vodnom 

prostredí?  

Predpoklad:  

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Postup:  

1. PresuŔ sa k akv§riu, v ktorom je korļuliarka obyļajn§ a pozoruj jej pohyb. 

2. Pre lepġie pozorovanie pohybu poloģ na vodn¼ hladinu drobnejġ² ģivĨ hmyz (napr²klad 

muġku) a pozoruj reakciu korļuliarky, najmª jej pohyb.  

3. Po pozorovan² pomocou ruļn®ho zberu odober 1 korļuliarku z vodnej hladiny a vloģ ju 

opatrne do Petriho misky.  

4. Pod Petriho misku vloģ ļistĨ biely kancel§rsky papier, ktorĨ vytvor² lepġie podmienky 

pre detailnejġie pozorovanie jej stavby.  

5. Uskutoļni pozorovanie vonkajġej stavby korļuliarky voŎnĨm okom.  

6. Svoje pozorovanie zap²ġ do tabuŎky ļ. 1. 

7. N§sledne vyuģi pri pozorovan² lupu a zameraj sa najmª na tie ļasti tela, ktor® by mohli 

byŠ d¹leģit® pre jej pohyb po vodnej hladine.   

8. Odpovedz na otázky v zhrnutí.  

9. Po vypracovaní otázok a dokonļen² pozorovania vr§Š korļuliarku opatrne spªŠ do 

akvária.  

10. V pr²pade, ģe korļuliarka nevykon§vala ģiaden pohyb, pozri si obr§zok ļ. 1 a  naskenuj 

QR k·d, podŎa ktor®ho potom vypracuj tabuŎku ļ. 1 a ot§zky v zhrnutí.  
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Zhrnutie:  

1. AkĨ pohyb vykon§vala korļuliarka po vodnej hladine? 

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

2. Ktor¼ ļasŠ tela a ako vyuģ²vala korļuliarka najmª na pohyb po vodnej hladine? 

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

3. AkĨmi Ņalġ²mi ļasŠami tela je korļuliarka prisp¹soben§ pohybu po vodnej hladine? 

Diskutuj so spoluģiakmi a uļiteŎom.  

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

4. Vieġ uviesŠ aj in® druhy vodn®ho hmyzu, ktor® sa pohybuj¼ po vodnej hladine podobne ako 

korļuliarka obyļajn§? Pom¹ģ si internetom. 

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

Jednotliv® ļasti, ktor® si pozoroval/a Áno Nie 

Hlava   

HruŅ   

Bruġko   

Tykadlá     

Ústne orgány   

Konļatiny     

Krídla    

HmotnosŠ    

TabuŎka ļ. 1 pre vypracovanie  

Obrázok ļ. 34 Korļuliarka obyļajn§ QR kód ļ. 1 Pohyb korļuliarky vodnej 

po vodnej hladine 



 

ΦΤ 
 

PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

VzŠah povrchov®ho napªtia vody a pohybu korļuliarky vodnej po vodnej hladine 

 

Príprava:   Korļuliarka obyļajn§ je druh hmyzu, ktorĨ je schopnĨ ĂchodiŠ po vodeñ. Voda m§ 

viacero vlastností a jednou z nich je aj povrchové napätie vody. Práve toto povrchové napätie 

vyuģ²va korļuliarka obyļajn§, ale i inĨ vodnĨ hmyz na to, aby sa mohla pohybovaŠ po vodnej 

hladine. Je to jav, ktorý vzniká na povrchu kvapalín (obrázok ļ. 2), a je zodpovednĨ napr²klad 

za tvarovanie kvapiek (za to, ģe sa kvapaliny snaģia zauj²maŠ tvar s minim§lnym povrchom ï 

teda guŎovitĨ). Pr²ļinou javu s¼ medzimolekulov® sily. Povrchov® napªtie vġak ovplyvŔuj¼ tzv. 

zm§ļadl§ ï povrchovo aktívne látky, ako napr. pracie a ļistiace prostredky, v ktorých sú tieto 

sily medzi molekulami menġie ako sily medzi molekulami vody, ļo vedie k zn²ģeniu 

povrchového napätia vody.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Pomôcky: 3 poh§re (plastov® alebo na zav§ranie), voda, 3x alobalovĨ plieġok6, saponát, 

tácka, utierka  

Probl®m ļ. 1: M¹ģe ekologick§ katastrofa ovplyvniŠ pohyb vodn®ho hmyzu?  

Predpoklad:  

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

 
6 CelĨ postup pre vĨrobu alobalov®ho plieġka n§jdete tu: https://www.indicia.sk/assets/Uploads/5T3-BIO11-Zazrak-po-vode-

sa-da-chodit-ML-Schubert.pdf  

Obrázok ļ.35 VŅaka povrchov®mu napªtiu 

vody sa dok§ģe minca udrģaŠ na jej hladine 



 

ΦΥ 
 

Postup:  

1. Vezmi si dva plastové poháre a naplŔ ich vodou.  

2. V jednom poh§ri nechaj ļist¼ vodu a do druhého pohára pridaj saponát.  

3. Opatrne poloģ ,,korļuliarkuóó (plieġok z alobalu na obrázku ļ. 3) do obidvoch poh§rov.  

4. Pozoruj, ako sa spr§va ,,korļuliarkaóó v obidvoch pohároch.  

5. Odpovedz na ot§zku ļ. 1 v zhrnutí a vr§Š sa k postupu.  

6. Zober si tretí pohár a na jeho hladinu poloģ Ņalġiu ,,korļuliarkuóó.   

7. Do tretieho pohára s korļuliarkou opªŠ pridaj sapon§t.  

8. OpªŠ pozoruj, ako korļuliarka reaguje.  

9. Odpovedz na Ņalġie ot§zky v zhrnutí.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Obr§zok ļ. 4 Ļl§nok z novín (Havária lode Costa Concordia)  

Obrázok ļ.36 Plieġok z alobalu ako model 

,,korļuliarkyóó 



 

ΦΦ 
 

Zhrnutie:  

1. Pl§vali korļuliarky v oboch poh§roch rovnako? Ak nie, vysvetli preļo?  

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

 

2. Ako sa pohybovala korļuliarka v treŠom v poháriku pred a po pridaní saponátu?  

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

 

3. Ovplyvnilo pridanie sapon§tu pohyb korļuliarok po vodnej hladine? Ak §no, vysvetli ako? 

Pom¹ģ si pr²pravou v úvode pracovného listu.  

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

 

4. Preļ²taj si ¼vodnĨ text z novín (obrázku ļ. 4). Predstav si, ģe v okol² tejto lode by ģili 

korļuliarky. Ako by t§to ekologick§ katastrofa mohla ovplyvniŠ pohyb korļuliarky po 

vodnej hladine? Svoje tvrdenie zdôvodni.  

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 



 

ΝΜΜ 
 

METODICKħ LIST 

Ekologick® aspekty podk¹rneho a drevokazn®ho hmyzu 

 

T®ma: Ģivotn® prostredie a organizmy 

Poļet probl®movĨch ¼loh: 1 

Miesto realiz§cie: trieda 

DŌģka trvania: 1 vyuļovacia hodina 

Roļn²k: 1. roļn²k SĠ  

Ciele: 

Ģiak dok§ģe interpretovaŠ ¼daje z grafov a obrazovĨch pr²loh . 

Ģiak rozumie vz§jomnĨm vzŠahom medzi organizmami a prostred²m a aj tomu, akĨ vplyv m§ 

na prostredie ļinnosŠ ļloveka. 

Ģiak vie zd¹vodniŠ ako s¼vis² neprirodzen® zast¼penie smreka obyļajn®ho s biotickĨmi 

faktormi a Šaģbou na Slovensku. 

Ģiak je schopnĨ pouk§zaŠ na pr²ļiny probl®mov a navrhn¼Š rieġenie tĨkaj¼ce sa aktu§lnej 

situ§cie v slovenskĨch lesoch s biotickĨmi ġkodlivĨmi ļiniteŎmi. 

Organizaļn® formy: Ģiaci pracuj¼ samostatne. V pr²pade, ģe ģiaci nemaj¼ pr²stup 

k internetu, inform§cie k ¼loh§m vyhŎadaj¼ prostredn²ctvom zariadenia, ktor® m§ k dispoz²cii 

uļiteŎ. 

Pom¹cky: pero, zariadenie s pr²stupom na internet 

Priebeh a metodick® pozn§mky: 

ĻINNOSş UĻITEōA ĻINNOSş ĢIAKA 

Pr²prava pracovnĨch listov pre kaģd®ho 

ģiaka.  

Obozn§menie ģiakov s priebehom 

vyuļovacej hodiny. 

Pokyny pre ģiakov k vypracovaniu 

pracovnĨch listov. 

Overenie si dostupnosti zariaden² 

s pr²stupom na internet. 

Priebeģn® kontrolovanie ģiakov. 

Kontrola ģiackych odpoved² spojen§ 

s diskusiou. 

Ģiaci pozorne poļ¼vaj¼ inġtrukcie tĨkaj¼ce 

sa priebehu vyuļovacej hodiny 

a vypracovania pracovnĨch listov. 

 

Ģiaci uk§ģu uļiteŎovi zariadenia s pr²stupom 

na internet. 

 

Ģiaci pracuj¼ na ¼loh§ch v pracovnom liste. 

Po ukonļen² si skontroluj¼ vĨsledky ¼loh 

a akt²vne sa zap§jaj¼ do diskusie. 



 

ΝΜΝ 
 

Zdroje:  

Kunca, A. et al. (2024). Problémy ochrany lesa v roku 2023 a prognóza na rok 2024. APOL ï 

Ļasopis Lesn²ckej ochran§rskej sluģby, 5(1), 1,3ï10. ISSN 2644-6308.  

Forestportal.sk. 2024 [cit. 22. 11. 2024]. Biotick® ġkodliv® ļinitele. Dostupn® na: 

https://www.forestportal.sk/odborna-sekcia-i/ochrana-lesa/bioticke-skodlive-cinitele/  

ĠtatistickĨ ¼rad Slovenskej republiky. 2024 [cit. 22. 11. 2024]. Dostupn® na: 

https://slovak.statistics.sk/PACVPEM/vocabPagesDetails.html?id=15298&lang=sk 

Ministerstvo pôdohospodárstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky. (2024). Zelená správa 

2024. Dostupné na https://www.mpsr.sk/zelena-sprava-2024/123---19415/  

Obrázok 1 : príloha dostupná na stiahnutie https://www.mpsr.sk/zelena-sprava-2024/123---

19415/ 

Obrázok 2 : https://kf.tuzvo.sk/sites/default/files/drevinovezlozenie.pdf  

Graf 1 : https://www.los.sk/pdf/apol_zbor24_1.pdf  

Graf 2 : https://www.los.sk/pdf/apol_zbor24_1.pdf 

Graf 3 : https://www.forestportal.sk/odborna-sekcia-i/ochrana-lesa/bioticke-skodlive-cinitele/ 
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ΝΜΞ 
 

PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

Ekologick® aspekty podk¹rneho a drevokazn®ho hmyzu 

 

Pr²prava: N§hodn§ Šaģba dreva sa vykon§va v d¹sledku mimoriadnych udalost² v lesnom 

hospod§rstve. Medzi pr²ļiny takejto Šaģby patria abiotick®, biotick® aj antropog®nne faktory. 

Do 21. storoļia sp¹soboval najvªļġie ġkody v slovenskĨch lesoch abiotickĨ ļiniteŎ ï vietor.  

Probl®m ļ.1: Urļ najvªļġ² ļiniteŎ n§hodne vykonanej Šaģby na Slovensku v roku 2023 

Postup:  

1. Pozri si obr§zky ļ.1 a 2, ktor® sa tĨkaj¼ poġkoden®ho dreva v d¹sledku biotickĨch 

faktorov a neprirodzen®ho zast¼penia smreka obyļajn®ho, ktorĨ je vys§dzanĨ ļlovekom 

v slovenských lesoch. V grafe ļ. 1 je zn§zornen§ ġtrukt¼ra n§hodne vykonanej Šaģby a 

v grafe ļ. 2 je rozdelen§ podŎa toho, akĨ druh dreviny bol ŠaģenĨ. 

2. Odpovedz na otázky v zhrnutí. 

Obrázok ļ.1 Objem dreva poġkodenĨch stromov biotickĨmi ġkodlivĨmi ļiniteŎmi v 

lesoch podŎa okresov 

Obrázok ļ.2 Rozdiel medzi prirodzeným a neprirodzeným zastúpením smreka 

obyļajn®ho na Slovensku (v ļervenĨch oblastiach smrek obyļajnĨ vĨrazne dominuje 

nad prirodzenými drevinami) 



 

ΝΜΟ 
 

 

Graf ļ.1 Náhodná Šaģba podŎa hlavnĨch skup²n ġkodlivĨch ļiniteŎov v roku 2023 

 

Graf ļ.2  N§hodná Šaģba podŎa drev²n od roku 1996 do roku 2023 

Zhrnutie:  

1. Z grafu ļ. 1 urļi, ktor® ļinitele sp¹sobili najvªļġiu Šaģbu v slovenských lesoch za rok 

2023 a porovnaj ich.  

Podkôrny hmyz. 

2. Z grafu ļ. 1 urļi, ktorĨ druh stromov bol najviac ŠaģenĨ v d¹sledku poġkodenia 

podkôrnym a drevokazným hmyzom.  

Ihliļnat® stromy. 



 

ΝΜΠ 
 

3. VyhŎadaj na webe aspoŔ tri pr²klady najviac rozġ²ren®ho podk¹rneho a drevokazného 

hmyzu v lesoch Slovenska. Ktorý z nich sp¹sobuje na Slovensku najvªļġie ġkody? 

Lykoģr¼t smrekovĨ, lykoģr¼t hladkĨ, drevokaz ļiarkovanĨ, podk¹rnik dubovĨ. 

Najvªļġie ġkody sp¹sobuje lykoģr¼t smrekovĨ. 

4. Z grafu ļ. 2 urļ konkr®tny druh dreviny, ktorĨ sa Šaģ² najviac.  

Smrek.  

5. Porovnaj obrázok ļ. 1 a obrázok ļ. 2 a vysvetli, ako súvisí neprirodzené zastúpenie 

smreka obyļajn®ho s biotickými faktormi a Šaģbou na Slovenku.  

Ģiacke odpovede. 

6. AkĨ vplyv m¹ģe maŠ n²zka druhov§ diverzita drev²n na stabilitu a zdravie lesného 

ekosyst®mu? Pom¹ģ si obr§zkom ļ. 1 a 2. 

Ģiacke odpovede. 

7. Sk¼s navrhn¼Š, ak® kroky by mohlo podnikn¼Š Ministerstvo p¹dohospod§rstva 

a rozvoja vidieka SR, ktor® riadi ļinnosti tĨkaj¼ce sa hospod§renia v lesoch, aby sa 

zlepġila aktu§lna situ§cia v slovenských lesoch s biotickĨmi ġkodlivĨmi ļiniteŎmi. 

Argumentuj. 

Ģiacke odpovede. 

 

 

 

 

 

  



 

ΝΜΡ 
 

PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

Ekologick® aspekty podk¹rneho a drevokazn®ho hmyzu 

 

Pr²prava: N§hodn§ Šaģba dreva sa vykon§va v d¹sledku mimoriadnych udalost² v lesnom 

hospod§rstve. Medzi pr²ļiny takejto Šaģby patria abiotick®, biotick® aj antropog®nne faktory. 

Do 21. storoļia sp¹soboval najvªļġie ġkody v slovenskĨch lesoch abiotickĨ ļiniteŎ ï vietor.  

Probl®m ļ.1: Urļ najvªļġ² ļiniteŎ n§hodne vykonanej Šaģby na Slovensku v roku 2023 

Postup:  

1. Pozri si obr§zky ļ.1 a 2, ktor® sa tĨkaj¼ poġkoden®ho dreva v d¹sledku biotickĨch 

faktorov a neprirodzen®ho zast¼penia smreka obyļajn®ho, ktorĨ je vys§dzanĨ ļlovekom 

v slovenských lesoch. V grafe ļ. 1 je zn§zornen§ ġtrukt¼ra n§hodne vykonanej Šaģby a 

v grafe ļ. 2 je rozdelen§ podŎa toho, akĨ druh dreviny bol ŠaģenĨ. 

2. Odpovedz na otázky v zhrnutí. 

Obrázok ļ.1: Objem dreva poġkodenĨch stromov biotickĨmi ġkodlivĨmi ļiniteŎmi v 

lesoch podŎa okresov 

Obrázok ļ.2: Rozdiel medzi prirodzeným a neprirodzeným zastúpením smreka 

obyļajn®ho na Slovensku (v ļervenĨch oblastiach smrek obyļajnĨ vĨrazne dominuje 

nad prirodzenými drevinami) 



 

ΝΜΣ 
 

 

Graf ļ.1: N§hodn§ Šaģba podŎa hlavnĨch skup²n ġkodlivĨch ļiniteŎov v roku 2023 

 

Graf ļ.2 : N§hodn§ Šaģba podŎa drev²n od roku 1996 do roku 2023 

Zhrnutie:  

1. Z grafu ļ. 1 urļi, ktor® ļinitele sp¹sobili najvªļġiu Šaģbu v slovenských lesoch za rok 

2023 a porovnaj ich.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Z grafu ļ. 1 urļi, ktorĨ druh stromov bol najviac ŠaģenĨ v d¹sledku poġkodenia 

podkôrnym a drevokazným hmyzom.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 



 

ΝΜΤ 
 

3. VyhŎadaj na webe aspoŔ tri pr²klady najviac rozġ²ren®ho podk¹rneho a drevokazného 

hmyzu v lesoch Slovenska. Ktorý z nich sp¹sobuje na Slovensku najvªļġie ġkody? 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

4. Z grafu ļ.2 urļ konkr®tny druh dreviny, ktorĨ sa Šaģ² najviac.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

5. Porovnaj obrázok ļ. 1 a obrázok ļ. 2 a vysvetli, ako súvisí neprirodzené zastúpenie 

smreka obyļajn®ho s biotickými faktormi a Šaģbou na Slovenku.  

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

6. AkĨ vplyv m¹ģe maŠ n²zka druhov§ diverzita drev²n na stabilitu a zdravie lesného 

ekosyst®mu? Pom¹ģ si obr§zkom ļ. 1 a 2. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

7. Sk¼s navrhn¼Š, ak® kroky by mohlo podnikn¼Š Ministerstvo p¹dohospod§rstva 

a rozvoja vidieka SR, ktor® riadi ļinnosti tĨkaj¼ce sa hospod§renia v lesoch, aby sa 

zlepġila aktu§lna situ§cia v slovenských lesoch s biotickĨmi ġkodlivĨmi ļiniteŎmi. 

Argumentuj. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 



 

ΝΜΥ 
 

METODICKħ LIST 

Vz§jomnĨ vzŠah lienky sedembodkovej (Coccinella septempunctata) a voġky jabloŔovej 

(Aphis pomi) v z§vislosti od zmeny teploty prostredia 

 

T®ma: Vz§jomnĨ vzŠah lienky sedembodkovej (Coccinella septempunctata) a voġky 

jabloŔovej (Aphis pomi) v z§vislosti od zmeny teploty prostredia 

Poļet probl®movĨch ¼loh: 2 

Miesto realiz§cie: trieda 

DŌģka trvania: 2. vyuļovacie hodiny (90 min¼t) 

Roļn²k: 1., 2., 3. roļn²k (ISCED 3A) 

Ciele: 

Ģiak vie, akĨ je vzŠah medzi lienkou sedembodkovou (Coccinella septempunctata) 

a voġkou jabloŔovou (Aphis pomi). 

Ģiak vie op²saŠ vlastnĨmi slovami, akĨ vplyv m§ na lienku sedembodkov¼ (Coccinella 

septempunctata) a voġku jabloŔov¼ (Aphis pomi) pokles teploty vonkajġieho prostredia. 

Organizaļn® formy: ģiaci pracuj¼ v skupine alebo samostatne 

Pom¹cky: pracovnĨ list, pero, ter§rium, lienka sedembodkov§ (Coccinella septempunctata), 

napadnut® listy jablone dom§cej (Malus domestica) voġkou jabloŔovou (Aphis pomi), teplomer, 

chladniļka  

 

Priebeh a metodick® pozn§mky: 

ĻinnosŠ uļiteŎa ĻinnosŠ ģiaka 

UļiteŎ rozd§ ģiakom pracovn® listy.  

Obozn§mi ģiakov s cieŎmi vyuļovacieho 

procesu a s jej priebehom.  

UļiteŎ obozn§mi ģiakov s ¼lohami 

v pracovnom liste a upozorn² ich, aby sa 

riadili podŎa postupov pri kaģdej ¼lohe. 

 

UļiteŎ ģiakom pom§ha, usmerŔuje ich.  

Ġtudenti si prichystaj¼ per§. 

 

 

Ġtudenti poļ¼vaj¼ uļiteŎa a riadia sa jeho 

pokynmi. V tichosti si ļ²taj¼ postup pri 

jednotlivĨch ¼loh§ch. 

 

Ġtudenti pozoruj¼ a zapisuj¼ si vĨsledky 

pozorovania do pracovn®ho listu.  

Ġtudenti vypracuj¼ ot§zky v zhrnut².  

 

 



 

ΝΜΦ 
 

Zdroje:  

HARPER, L.: Ladybird Coccinella septempunctata diagram. In: Natural History Illustration 

for books, magazines & packaging [online]. [cit. 9.10.2024]. Dostupn® z: 
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ΝΝΜ 
 

PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

Vz§jomnĨ vzŠah lienky sedembodkovej (Coccinella septempunctata) a voġky jabloŔovej 

(Aphis pomi) v z§vislosti od zmeny teploty prostredia 

 

Probl®m: AkĨ je vzŠah medzi lienkou sedembodkovou (Coccinella septempunctata) a voġkou 

jabloŔovou (Aphis pomi)?  

Pr²prava ļ. 1: Lienky patria do radu chrob§ky a triedy hmyz. V z§vislosti od druhu, maj¼ 

lienky na povrchu tela ġkvrny, p§siky, popr²pade nemusia maŠ ģiadne znaky. Dok§ģu preģiŠ 

v r¹znych biotopoch, ļi uģ v lesoch, na pastvin§ch, pozdŌģ riek. Najakt²vnejġie s¼ od jari do 

jesene. Lienky s¼ povaģovan® za symbol ġŠastia. Lienka sedembodkov§ (Coccinella 

septempunctata) je na Slovensku najakt²vnejġia v mesiacoch apr²l aģ september. Voġky maj¼ 

hruġkovitĨ tvar tela. M¹ģu maŠ r¹zne farby od zelenej, ļiernej, ļervenej, ģltej aģ po hned¼ alebo 

siv¼. Parazituj¼ na r¹znych rastlin§ch, a to tak, ģe vyciciavaj¼ rastlinn® ġŠavy a tĨm oberaj¼ 

rastliny o ģiviny. Voġka jabloŔov§ (Aphis pomi) parazituje na listoch jablon² od apr²la do 

okt·bra. V r§mci triedy hmyz je beģn®, ģe r¹zne druhy medzi sebou vytv§raj¼ potravov® 

vzŠahy, kde jedni sl¼ģia ako korisŠ a in² ako pred§tori. Pred§tor je ģivoļ²ch, ktorĨ lov² 

a konzumuje in® ģivoļ²chy. KorisŠ je naopak organizmus, ktorĨ sl¼ģi ako potrava pre pred§tora. 

Tieto vzŠahy s¼ nevyhnutn® pre udrģanie ekologickej rovnov§hy a zabezpeļuj¼ regul§ciu 

popul§ci² mnohĨch druhov hmyzu.  

    

      Obr§zok ļ. 37 Lienka sedembodkov§   Obr§zok ļ. 38 Voġka jabloŔov§ 

 

Đloha ļ. 1: Vz§jomnĨ vzŠah lieky sedembodkovej (Coccinella septempunctata) a voġky 

jabloŔovej (Aphis pomi)  

Pom¹cky: Lienka sedembodkov§ (Coccinella septempunctata) pribliģne 5 kusov, napadnut® 

listy  jablone dom§cej (Malus domestica) voġkami jabloŔovĨmi (Aphis pomi), ter§rium 

 



 

ΝΝΝ 
 

Postup:  

1. Umiestni do ter§ria listy jablone dom§cej (Malus domestica), ktor® s¼ napadnut® voġkou 

jabloŔovou (Aphis pomi). 

2. Spoļ²taj, koŎko voġiek jabloŔovĨch (Aphis pomi) sa nach§dza na listoch, ich poļet zap²ġ 

do tabuŎky ļ. 1. 

3. Umiestni do ter§ria lienky sedembodkov® (Coccinella septempunctata) a zap²ġ ich 

poļiatoļnĨ poļet do tabuŎky ļ.1. 

4. Zap²ġ do tabuŎky ļ.1, ako sa kaģdĨ deŔ men² poļet druhov v ter§riu. 

5. Odpovedz na ot§zky v zhrnut².  

D§tum 
Poļet lienky sedembodkovej 

(Coccinella septempunctata) 

Poļet voġky jabloŔovej 

(Aphis pomi) 

Ģiacke odpovede Ģiacke odpovede Ģiacke odpovede 

   

   

   

   

TabuŎka ļ. 1 Poļet jedincov v ter§riu 

Zhrnutie:  

1. Urļi, na z§klade pozorovania, ktorĨ druh (lienka sedembodkov§/voġka jabloŔov§) ostal 

v ter§riu ako poslednĨ. 

V ter§riu ostal ako poslednĨ druh lienka sedembodkov§ (Coccinella septempunctata). 

  

2. Urļi, ktorĨ z vyġġie uvedenĨch druhov je pred§tor, a ktorĨ korisŠ. Argumentuj. 

Pred§tor ï lienka sedembodkov§ (Coccinella septempunctata) 

KorisŠ ï voġka jabloŔov§ (Aphis pomi) 

Lienka sedembodkov§  je pred§tor, pretoģe poģiera voġky jabloŔov® ï poļet voġiek 

klesol v porovnan² s ich zaļiatoļnĨm poļtom.  

3. Predikuj, akĨ vplyv na ģivotn® prostredie by mala vysok§ ¼mrtnosŠ lienky 

sedembodkovej (Coccinella septempunctata). Argumentuj.  

KeŅģe lienka sedembodkov§ je pred§tor ï zabezpeļuje rovnov§ģny stav poļtu voġiek 

jabloŔovĨch, so zvĨġenou ¼mrtnosŠou lienky sedembodkovej by doġlo k premnoģeniu 

voġiek jabloŔovĨch. Premnoģenie by viedlo k n§rastu napadnut² druhov jablon² a ich 

n§sledn®mu ¼hynu. 



 

ΝΝΞ 
 

Probl®m: Vplyv teploty prostredia na lienku sedembodkov¼ (Coccinella septempunctata) 

a voġku jabloŔov¼ (Aphis pomi) 

Pr²prava ļ. 2: V prostrediach doch§dza k r¹znym zmen§m teploty. Teplota prostredia s¼vis² 

s nadmorskou vĨġkou, podnebnĨm p§smom, ale z§vis² aj od charakteru prostredia. Na zmeny 

teploty ģivoļ²chy, od tĨch najvªļġ²ch aģ po tie najmenġie, reaguj¼ r¹zne. Teplokrvn® ģivoļ²chy 

(endotermn®) na zmeny teploty ģivotn®ho prostredia reaguj¼ minim§lne. S¼ zn§me malĨmi 

vĨkyvmi medzi minim§lnymi a maxim§lnymi teplotami. Opakom s¼ chladnokrvn® ģivoļ²chy 

(ektodermn®), ktor® so zmenou teploty prostredia menia aj svoj sp¹sob ģivota. S¼ pre nich 

charakteristick® veŎk® vĨkyvy medzi maxim§lnymi a minim§lnymi teplotami.  

 

Đloha ļ.2: AkĨ vplyv m§ zmena teploty prostredia na lienku sedembodkov¼ (Coccinella 

septempunctata) a voġku jabloŔov¼ (Aphis pomi)? 

 

Pom¹cky: ter§rium, 5 kusov lienky sedembodkovej (Coccinella septempunctata), listy  jablone 

dom§cej (Malus domestica) napadnut® druhom voġky jabloŔovej (Aphis pomi), chladniļka, 

teplomer 

Postup: 

1. Umiestni do ter§ria napadnut® listy jablone dom§cej (Malus domestica). 

2. Zap²ġ do tabuŎky ļ.2 zaļiatoļnĨ poļet voġky jabloŔovej (Aphis pomi) nach§dzaj¼cej sa 

na listoch. 

3. Umiestni do ter§ria 5 kusov lienky sedembodkovej (Coccinella septempunctata). 

4. Ter§rium umiestni do chladniļky, priļom maxim§lna teplota dosahuje 10ÁC a ter§rium 

bude v chladniļke po cel¼ dobu pozorovania. 

5. Zap²ġ kaģdĨ deŔ do tabuŎky ļ²slo 2, ako sa men² poļet druhov v ter§riu. 

6. Odpovedz na ot§zky v zhrnut².  

D§tum 
Poļet lienky sedembodkovej 

(Coccinella septempunctata) 

Poļet voġky jabloŔovej 

(Aphis pomi) 

Ģiacke odpovede Ģiacke odpovede Ģiacke odpovede 

   

   

   

   

TabuŎka ļ. 2 Poļet jedincov v ter§riu 



 

ΝΝΟ 
 

Zhrnutie 

1. Porovnaj tabuŎku ļ.1 s tabuŎkou ļ.2. Pozoroval si nieļo? Ak §no, vysvetli to.   

V tabuŎke ļ.2 lienka sedembodkov§ menej akt²vne lovila voġky jabloŔov®. Lienky aj 

voġky zn²ģili svoju aktivitu na minimum.  

2. Vysvetli akĨ vplyv mala niģġia teplota prostredia na lienku sedembodkov¼ (Coccinella 

septempunctata) a voġku jabloŔov¼ (Aphis pomi). 

Pri oboch druhoch doġlo k zn²ģeniu aktivity, pohybu.  

 

3. Urļi na z§klade pr²pravy, ļi voġku jabloŔov¼ (Aphis pomi) priraŅujeme k teplokrvnĨm 

alebo studenokrvnĨm ģivoļ²chom. Zd¹vodni svoj n§zor.  

Voġka jabloŔov§ (Aphis pomi) patr² k studenokrvnĨm ģivoļ²chom, pretoģe sa zn²ģila ich 

ģivotn§ aktivita pri poklese teploty vonkajġieho prostredia. Zmenili sp¹sob svojho 

ģivota. 

 

4. Urļi na z§klade pr²pravy, ļi lienku sedembodkov¼ (Coccinella septempunctata) 

priraŅujeme k teplokrvnĨm alebo studenokrvnĨm ģivoļ²chom. Zd¹vodni svoj n§zor. 

Lienka sedembodkov§ (Coccinella septempunctata) patr² k studenokrvnĨm 

ģivoļ²chom, pretoģe sa zn²ģila ich ģivotn§ aktivita pri poklese teploty vonkajġieho 

prostredia. Zmenili sp¹sob svojho ģivota. 

 

 

5. Na z§klade pozorovania lienky a voġky zovġeobecni, ļi sa jedinci triedy hmyz radia 

medzi studenokrvn® alebo teplokrvn® ģivoļ²chy a porovnaj, ako preģ²va zimn® obdobie 

so zn²ģenou teplotou ļlovek a ako hmyz. 

Jedince hmyzu sú studenokrvné, ich telesná teplota závisí od okolia ï v zime preģ²vaj¼ 

v neļinnosti alebo v ¼krytoch. Ļlovek ako teplokrvnĨ organizmus si teplotu reguluje 

vn¼torne, zimn® obdobie zvl§da pomocou obleļenia, vykurovania a pod. 

 

 

 

  



 

ΝΝΠ 
 

PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

Vz§jomnĨ vzŠah lienky sedembodkovej (Coccinella septempunctata) a voġky jabloŔovej 

(Aphis pomi) v z§vislosti od zmeny teploty prostredia 

 

Probl®m: AkĨ je vzŠah medzi lienkou sedembodkovou (Coccinella septempunctata) a voġkou 

jabloŔovou (Aphis pomi)?  

Pr²prava ļ. 1: Lienky patria do radu chrob§ky a triedy hmyz. V z§vislosti od druhu, maj¼ 

lienky na povrchu tela ġkvrny, p§siky, popr²pade nemusia maŠ ģiadne znaky. Dok§ģu preģiŠ 

v r¹znych biotopoch, ļi uģ v lesoch, na pastvin§ch, pozdŌģ riek. Najakt²vnejġie s¼ od jari do 

jesene. Lienky s¼ povaģovan® za symbol ġŠastia. Lienka sedembodkov§ (Coccinella 

septempunctata) je na Slovensku najakt²vnejġia v mesiacoch apr²l aģ september. Voġky maj¼ 

hruġkovitĨ tvar tela. M¹ģu maŠ r¹zne farby od zelenej, ļiernej, ļervenej, ģltej aģ po hned¼ alebo 

siv¼. Parazituj¼ na r¹znych rastlin§ch, a to tak, ģe vyciciavaj¼ rastlinn® ġŠavy a tĨm oberaj¼ 

rastliny o ģiviny. Voġka jabloŔov§ (Aphis pomi) parazituje na listoch jablon² od apr²la do 

okt·bra. V r§mci triedy hmyz je beģn®, ģe r¹zne druhy medzi sebou vytv§raj¼ potravov® 

vzŠahy, kde jedni sl¼ģia ako korisŠ a in² ako pred§tori. Pred§tor je ģivoļ²ch, ktorĨ lov² 

a konzumuje in® ģivoļ²chy. KorisŠ je naopak organizmus, ktorĨ sl¼ģi ako potrava pre pred§tora. 

Tieto vzŠahy s¼ nevyhnutn® pre udrģanie ekologickej rovnov§hy a zabezpeļuj¼ regul§ciu 

popul§ci² mnohĨch druhov hmyzu.  

    

     Obr§zok ļ.39 Lienka sedembodkov§   Obr§zok ļ.40 Voġka jabloŔov§ 

 

Đloha ļ. 1: Vz§jomnĨ vzŠah lieky sedembodkovej (Coccinella septempunctata) a voġky 

jabloŔovej (Aphis pomi)  

Pom¹cky: Lienka sedembodkov§ (Coccinella septempunctata) pribliģne 5 kusov, napadnut® 

listy  jablone dom§cej (Malus domestica) voġkami jabloŔovĨmi (Aphis pomi), ter§rium 

 



 

ΝΝΡ 
 

Postup:  

1. Umiestni do ter§ria listy jablone dom§cej (Malus domestica), ktor® s¼ napadnut® voġkou 

jabloŔovou (Aphis pomi). 

2. Spoļ²taj, koŎko voġiek jabloŔovĨch (Aphis pomi) sa nach§dza na listoch, ich poļet zap²ġ 

do tabuŎky ļ. 1. 

3. Umiestni do ter§ria jedincov lienky sedembodkovej (Coccinella septempunctata) 

a zap²ġ ich poļiatoļnĨ poļet do tabuŎky ļ.1. 

4. Zap²ġ do tabuŎky ļ.1, ako sa kaģdĨ deŔ men² poļet druhov v ter§riu. 

5. Odpovedz na ot§zky v zhrnut².  

D§tum 
Poļet lienky sedembodkovej 

(Coccinella septempunctata) 

Poļet voġky jabloŔovej 

(Aphis pomi) 

   

   

   

   

   

TabuŎka ļ. 1 Poļet jedincov v ter§riu 

Zhrnutie:  

1. Urļi, na z§klade pozorovania, ktorĨ druh (lienka sedembodkov§/voġka jabloŔov§) ostal 

v ter§riu ako poslednĨ. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Urļi, ktorĨ z vyġġie uvedenĨch druhov je pred§tor, a ktorĨ korisŠ. Argumentuj. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Predikuj, akĨ vplyv na ģivotn® prostredie by mala vysok§ ¼mrtnosŠ lienky 

sedembodkovej (Coccinella septempunctata). Argumentuj.  

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 



 

ΝΝΣ 
 

Probl®m: Vplyv teploty prostredia na lienku sedembodkov¼ (Coccinella septempunctata) 

a voġku jabloŔov¼ (Aphis pomi) 

Pr²prava ļ. 2: V prostrediach doch§dza k r¹znym zmen§m teploty. Teplota prostredia s¼vis² 

s nadmorskou vĨġkou, podnebnĨm p§smom, ale z§vis² aj od prostredia. Na zmeny teploty 

ģivoļ²chy, od tĨch najvªļġ²ch aģ po tie najmenġie, reaguj¼ r¹zne. Teplokrvn® ģivoļ²chy 

(endotermn®) na zmeny teploty ģivotn®ho prostredia reaguj¼ minim§lne. S¼ zn§me malĨmi 

vĨkyvmi medzi minim§lnymi a maxim§lnymi teplotami. Opakom s¼ chladnokrvn® ģivoļ²chy 

(ektodermn®), ktor® so zmenou teploty prostredia menia aj svoj sp¹sob ģivota. S¼ pre nich 

charakteristick® veŎk® vĨkyvy medzi maxim§lnymi a minim§lnymi teplotami.  

 

Đloha ļ.2: AkĨ vplyv m§ zmena teploty prostredia na lienku sedembodkov¼ (Coccinella 

septempunctata) a voġku jabloŔov¼ (Aphis pomi)? 

 

Pom¹cky: ter§rium, 5 kusov lienky sedembodkovej (Coccinella septempunctata), listy  jablone 

dom§cej (Malus domestica) napadnut® druhom voġky jabloŔovej (Aphis pomi), chladniļka, 

teplomer 

Postup: 

1. Umiestni do ter§ria napadnut® listy jablone dom§cej (Malus domestica). 

2. Zap²ġ do tabuŎky ļ.2 zaļiatoļnĨ poļet voġky jabloŔovej (Aphis pomi) nach§dzaj¼cej sa 

na listoch. 

3. Umiestni do ter§ria 5 kusov lienky sedembodkovej (Coccinella septempunctata). 

4. Ter§rium umiestni do chladniļky, priļom maxim§lna teplota dosahuje 10ÁC a ter§rium 

bude v chladniļke po cel¼ dobu pozorovania. 

5. Zap²ġ kaģdĨ deŔ do tabuŎky ļ²slo 2, ako sa men² poļet druhov v ter§riu. 

6. Odpovedz na ot§zky v zhrnut².  

D§tum 
Poļet lienky sedembodkovej 

(Coccinella septempunctata) 

Poļet voġky jabloŔovej 

(Aphis pomi) 

   

   

   

   

   

TabuŎka ļ. 2 Poļet jedincov v ter§riu 



 

ΝΝΤ 
 

Zhrnutie 

1. Porovnaj tabuŎku ļ.1 s tabuŎkou ļ.2. Pozoroval si nieļo? Ak §no, vysvetli to.   

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Vysvetli akĨ vplyv mala niģġia teplota prostredia na lienku sedembodkov¼ (Coccinella 

septempunctata) a voġku jabloŔov¼ (Aphis pomi). 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Urļi na z§klade pr²pravy, ļi voġku jabloŔov¼ (Aphis pomi) priraŅujeme k teplokrvnĨm 

alebo studenokrvnĨm ģivoļ²chom. Zd¹vodni svoj n§zor.  

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

4. Urļi na z§klade pr²pravy, ļi lienku sedembodkov¼ (Coccinella septempunctata) 

priraŅujeme k teplokrvnĨm alebo studenokrvnĨm ģivoļ²chom. Zd¹vodni svoj n§zor. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

5. Na z§klade pozorovania lienky a voġky zovġeobecni, ļi sa jedinci triedy hmyz radia 

medzi studenokrvn® alebo teplokrvn® ģivoļ²chy a porovnaj, ako preģ²va zimn® obdobie 

so zn²ģenou teplotou ļlovek a ako hmyz. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 

 

 

 

  



 

ΝΝΥ 
 

METODICKħ LIST 

VĨvinov® ġt§di§ lienky sedembodkovej 

 

T®ma: VĨvinov® ġt§di§ lienky sedembodkovej.  

Poļet probl®movĨch ¼loh: 3 

Miesto realiz§cie: trieda 

DŌģka trvania: 2. vyuļovacie hodiny (90 min¼t) 

Roļn²k: 5. a 6. roļn²k (ISCED 2) 

Ciele: 

Ģiak vie vysvetliŠ vĨvinovĨ cyklus lienky sedembodkovej a taktieģ op²saŠ stavbu jej 

tela na konkr®tnom jedincovi. 

Ģiak vie op²saŠ vlastnĨmi slovami, ako prebieha urļovanie jednotlivĨch druhov lienok 

podŎa urļovacieho kŎ¼ļa. 

Organizaļn® formy: ģiaci pracuj¼ v skupine alebo samostatne 

Pom¹cky: pracovnĨ list, pero, lienka sedembodkov§ (Coccinella septempunctata), zariadenie 

s pr²stupom na internet 

 

Priebeh a metodick® pozn§mky: 

ĻinnosŠ uļiteŎa ĻinnosŠ ģiaka 

UļiteŎ rozd§ ģiakom pracovn® listy.  

Obozn§mi ģiakov s cieŎmi vyuļovacieho 

procesu a s jej priebehom.  

UļiteŎ obozn§mi ģiakov s ¼lohami 

v pracovnom liste a struļne im pribl²ģi obsah 

jednotlivĨch ¼loh. 

 

UļiteŎ ģiakom vystupuje ako facilit§tor, 

usmerŔuje ich v pr²pade potreby. 

 

Ģiaci poļ¼vaj¼  a riadia sa jeho pokynmi. 

 

Ģiaci pozoruj¼ a zapisuj¼ si vĨsledky 

pozorovania do pracovn®ho listu.  

 

Ģiaci odpovedaj¼ na ot§zky v zhrnut².  

 

 

 

 

 

 



 

ΝΝΦ 
 

Zdroje: 
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_Lienka_sedembodkova.pdf 

Nahuby.sk. Lienka sedembodkov§ (Coccinella septempunctata). 

https://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=699200 

SmartClass4Kids. Ladybug Lifecycle. https://smartclass4kids.com/lady-bug-lifecycle/ 

Skinner, B., & Domaine, E. (2010). Rapport sur la situation de la coccinelle ¨ deux points 

(Adalia bipunctata) au Qu®bec. Minist¯re des Ressources naturelles et de la Faune, Faune 

Qu®bec.  



 

ΝΞΜ 
 

PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

VĨvinov® ġt§di§ lienky sedembodkovej 

 

Probl®m ļ.1: VĨvinov® ġt§di§ lienky sedembodkovej.  

Pr²prava ļ.1: Pre lienku sedembodkov¼ je typick® ļerveno-oranģov® sfarbenie s ļiernymi 

bodkami. Mnoh® organizmy vyuģ²vaj¼ na svoju ochranu r¹zne mechanizmy, ako je napr²klad 

predstieranie smrti (uģovka obojkov§), prisp¹sobenie farby tela (mramorovka dubov§), 

vyluļovanie nepr²jemnĨch chemickĨch l§tok (skunk pruhovanĨ), varovn® sign§ly (sviġŠ 

vrchovskĨ) a in®. Prirodzenou potravou lienok sedembodkovĨch s¼ voġky a in® ġkodce, ktor® 

sa nach§dzaj¼ v z§hrad§ch. Ich vĨvinovĨ cyklus sa sklad§ z niekoŎkĨch vĨvinovĨch ġt§di², 

priļom celĨ vĨvin trv§ 30 ï 60 dn². Pre lienku sedembodkov¼ je charakteristick§ ¼pln§ 

premena, pri ktorej cyklus prech§dza viacerĨmi vĨvinovĨmi ġt§diami (vaj²ļka, larva, pupa ï 

kukla, dospelĨ jedinec). Naopak pri ne¼plnej premene sa z vaj²ļka vyvinie larva a z nej dospelĨ 

jedinec, priļom ostatn® ġt§di§ absentuj¼.  

Pom¹cky: papier, pero, mobil a pr²stup na internet 

Postup: Naļ²taj QR k·d a pozoruj vĨvinov® ġt§di§ lienky sedembodkovej.  

 

Video ļ.1 

Zhrnutie:  

1. Na z§klade pozorovania, zoraŅ vĨvinov® ġt§di§ lienky zn§zornen® na obr§zkoch A, B, 

C a D do spr§vnej postupnosti. Do sch®my ļ. 1 vp²ġ pr²sluġn® p²smen§. 

 

     
 

   Obr§zky na zoradenie                                                  

A B C D 



 

ΝΞΝ 
 

   
Sch®ma ļ.1 

 

2. PriraŅ k obr§zkom n§zov vĨvinov®ho ġt§dia lienky (pom¹ģ si videom a pr²pravou 

ļ.1).  

Ġt§dium 1 ï vaj²ļko   Ġt§dium 2 ï  larva 

Ġt§dium 3 ï kukla   Ġt§dium 4 ï dospelĨ jedinec 

 

3. Pozorovali ste rozdiely v sfarben² medzi jednotlivĨmi vĨvinovĨmi ġt§diami lienky 

sedembodkovej? Op²ġte.  

Ćno, lienka menila svoje sfarbenie poļas jednotlivĨch ġt§di², pri vaj²ļku a larve mala 

ģlt¼ farbu, pri kukle ļierno-oranģov¼ a dospelĨ jedinec m§ ļerveno-ļierne sfarbenie. 

4. Na z§klade anal·gie s funkciou vĨstraģn®ho sfarbenia muchotr§vky ļervenej odvoŅ, 

akĨ vĨznam m¹ģe maŠ vĨrazn® sfarbenie dospel®ho jedinca lienky. Pom¹ģ si 

inform§ciami z pr²pravy. 

Jej sfarbenie sl¼ģi ako mechanizmus zabezpeļuj¼ci ochranu, ktorĨ m§ odradiŠ 

pred§torov, aby ju chceli skonzumovaŠ, z§roveŔ jej m¹ģe pom¹cŠ lepġie splĨvaŠ 

s prostred²m napr²klad pri kvetoch, ktor® maj¼ podobn® sfarbenie. 

Probl®m ļ.2.: Pozorovanie morfol·gie lienky sedembodkovej. 

Pr²prava ļ.2:  Lienka sedembodkov§ (Coccinella septempunctata) je jednĨm z najzn§mejġ²ch 

druhov chrob§kov na Slovensku a patr² do triedy hmyz. Dosahuje dŌģku 5 ï 8 mm. Hmyzom 

nazĨvame tak® ģivoļ²chy, ktor® maj¼ pevn¼ vonkajġiu kostru, ļl§nkovan® telo a ļl§nkovan® 

konļatiny. Telo hmyzu je zrasten® z ļl§nkov. D§ sa na Ŕom jasne rozpoznaŠ hlava (vznikla zo 

ġiestich ļl§nkov), hruŅ (vznikla z troch ļl§nkov) a bruġko (vzniklo z 11ï 12 ļl§nkov). 

ËƣČĬŔƨůШΝ 

ËƣČĬŔƨůШΞ ËƣČĬŔƨůШΠ 

ËƣČĬŔƨůШΟ 

A 

D 

B 

C 



 

ΝΞΞ 
 

Pom¹cky: papier, pero, Petriho miska, pinzeta, mobil s pr²stupom na internet 

Postup: 

1. Prenes lienku sedembodkov¼ na Petriho misku a pozoruj jedinca.  

Zhrnutie: 

1. Zakr¼ģkuj na obr§zkoch ļ. 5 a 6 ļasti tela lienky sedembodkovej, ktor® si pozoroval 

na ģivom organizme. Ģiacke odpovede. 

 
Obr§zok ļ. 1 Vonkajġia stavba tela (chrbtov§ ļasŠ) 

 

 
Obr§zok ļ. 2 Vonkajġia stavba tela (bruġn§ ļasŠ) 

 

2. KoŎko p§rov n¹h m¹ģeġ pozorovaŠ na sch®me lienky sedembodkovej? 

3 p§ry n¹h 

3. Ļo sa nach§dza na hlavovej ļasti na sch®me lienky sedembodkovej? 

Oļi a tykadl§  

ƣǃťċĬũŸ 
őũċƻċ 

ŸťŸ 

ƚťƨƣĲũƨů 

ƚťƨƣĲũČƖŰċШƜťƻƖŰċ 

ťƖŸƻťǃ 

ĦĲŰƣƖČũŰċШĨŔċƖċ 

ƓċǍƩƖ 

ƚƣĲőŰŸ 
ƓŖƜƥċũċ 
ĦőŸĬŔĬũŸ 

ƣǃťċĬũŸ 

ŸťŸ 

ĤĲĬƖŸ 
ƚƣĲőŰŸ 

 

ΝЮШĤƖƨƜŰǄШĨũČŰŸť 
ƓŖƜƥċũċ 

ĦőŸĬŔĬũŸ 

ƓċǍƩƖ 

ΣЮШĤƖƨƜŰǄШĨũČŰŸť 



 

ΝΞΟ 
 

Probl®m ļ.3.: Pozorovanie r¹znych druhov lienok na Slovensku.  

Pr²prava ļ.3:  Najzn§mejġ²m druhom lienky na Slovensku je lienka sedembodkov§. Okrem nej 

sa vġak na naġom ¼zem² vyskytuj¼ aj Ņalġie druhy lienok. Druhov lienok postupne prib¼da. 

Niektor® z nich zatiaŎ nemaj¼ slovenskĨ ekvivalent n§zvu k ich latinsk®mu n§zvu.  

Pom¹cky: papier, pero, mobil a pr²stup na internet 

Postup: 

1. Pozoruj kŎ¼ļ na urļovanie druhov lienok a odpovedz na ot§zky v zhrnut².  

     

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

lienka ġtvorġkvrnn§     lienka desaŠġkvrnn§   

 

 

 

 

 

  

          

lienka ġestn§sŠġkvrnn§           lienka ġtrn§sŠbodkov§ 

  

     

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  lienka h¹rna                   lienka sedembodkov§ 



 

ΝΞΠ 
 

Zhrnutie: 

1. Na z§klade pozorovania kŎ¼ļa na urļovanie druhov urļi, o akĨ druh lienky ide na 

obr§zkoch ļ. 3 a 4.  

   

lienka desaŠġkvrnn§                   lienka ġtrn§sŠbodkov§  

Obr§zok ļ. 3 Urļovanie druhov                      Obr§zok ļ. 4 Urļovanie druhov  

 

2. Zamysli sa nad tĨm, akĨm sp¹sobom m¹ģe prebiehaŠ vedeck® urļovanie lienok podŎa 

urļovacieho kŎ¼ļa. UveŅ, podŎa akĨch krit®ri² si urļil konkr®tne druhy lienok v ot§zke 

ļ. 1 v zhrnut²? Argumentuj.  

Urļovanie lienok m¹ģe prebiehaŠ hlavne na z§klade farby kroviek, poļtu bodiek a 

veŎkosti tela. Tieto znaky  umoģŔuj¼ lienku porovnaŠ s obr§zkami a popismi v kŎ¼ļi. 

Znaky musia presne zodpovedaŠ kŎ¼ļu, aby bolo moģn® jedincov lienky urļiŠ spr§vne. 

3. Ļo maj¼ lienky na obr§zkoch v postupe spoloļn® a ļo rozdielne? 

Spoloļn® znaky: vġetky lienky maj¼ podobn¼ stavbu tela ï hlavu, ġt²t, krovky a nohy. 

Tieģ maj¼ krovky s bodkami. 

Rozdiely: l²ġia sa hlavne farebnĨmi variantmi, pretoģe niektor® s¼ ļerven®, in® 

oranģov® alebo ģlt®, a bodky m¹ģu byŠ r¹zne veŎk® alebo ich je r¹zny poļet. 

 

 

  



 

ΝΞΡ 
 

PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

VĨvinov® ġt§di§ lienky sedembodkovej 

 

Probl®m ļ.1.: VĨvinov® ġt§di§ lienky sedembodkovej.  

Pr²prava ļ.1: Pre lienku sedembodkov¼ je typick® ļerveno-oranģov® sfarbenie s ļiernymi 

bodkami. Mnoh® organizmy vyuģ²vaj¼ na svoju ochranu r¹zne mechanizmy, ako je napr²klad 

predstieranie smrti (uģovka obojkov§), prisp¹sobenie farby tela (mramorovka dubov§), 

vyluļovanie nepr²jemnĨch chemickĨch l§tok (skunk pruhovanĨ), varovn® sign§ly (sviġŠ 

vrchovskĨ) a in®. Prirodzenou potravou lienok sedembodkovĨch s¼ voġky a in® ġkodce, ktor® 

sa nach§dzaj¼ v z§hrad§ch. Ich vĨvinovĨ cyklus sa sklad§ z niekoŎkĨch vĨvinovĨch ġt§di², 

priļom celĨ vĨvin trv§ 30 ï 60 dn². Pre lienku sedembodkov¼ je charakteristick§ ¼pln§ 

premena, pri ktorej cyklus prech§dza viacerĨmi vĨvinovĨmi ġt§diami (vaj²ļka, larva, pupa ï 

kukla, dospelĨ jedinec). Naopak pri ne¼plnej premene sa z vaj²ļka vyvinie larva a z nej dospelĨ 

jedinec, priļom ostatn® ġt§di§ absentuj¼.  

Pom¹cky: papier, pero, mobil a pr²stup na internet 

Postup: Naļ²taj QR k·d a pozoruj vĨvinov® ġt§di§ lienky sedembodkovej.  

 

Video ļ.1 

Zhrnutie:  

1. Na z§klade pozorovania, zoraŅ vĨvinov® ġt§di§ lienky zn§zornen® na obr§zkoch A, B, 

C a D do spr§vnej postupnosti. Do sch®my ļ. 1 vp²ġ pr²sluġn® p²smen§. 

 

     

 

    

Obr§zky na zoradenie                                                  



 

ΝΞΣ 
 

 
Sch®ma ļ.1 

2. PriraŅ k obr§zkom n§zov vĨvinov®ho ġt§dia lienky (pom¹ģ si videom a pr²pravou 

ļ.1).  

Ġt§dium 1 ï     Ġt§dium 2 ï  

Ġt§dium 3 ï     Ġt§dium 4 ï  

 

3. Pozorovali ste rozdiely v sfarben² medzi jednotlivĨmi vĨvinovĨmi ġt§diami lienky 

sedembodkovej? Op²ġte.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 

4. Na z§klade anal·gie s funkciou vĨstraģn®ho sfarbenia muchotr§vky ļervenej odvoŅ, 

akĨ vĨznam m¹ģe maŠ vĨrazn® sfarbenie dospel®ho jedinca lienky. Pom¹ģ si 

inform§ciami z pr²pravy. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

Probl®m ļ.2.: Pozorovanie morfol·gie lienky sedembodkovej. 

Pr²prava ļ.2:  

Lienka sedembodkov§ (Coccinella septempunctata) je jednĨm z najzn§mejġ²ch druhov 

chrob§kov na Slovensku a patr² do triedy hmyz. Dosahuje dŌģku 5 ï 8 mm. Hmyzom nazĨvame 

tak® ģivoļ²chy, ktor® maj¼ pevn¼ vonkajġiu kostru, ļl§nkovan® telo a ļl§nkovan® konļatiny. 

Telo hmyzu je zrasten® z ļl§nkov. D§ sa na Ŕom jasne rozpoznaŠ hlava (vznikla zo ġiestich 

ļl§nkov), hruŅ (vznikla z troch ļl§nkov) a bruġko (vzniklo z 11ï 12 ļl§nkov). 

ËƣČĬŔƨůШΝ 

ËƣČĬŔƨůШΞ ËƣČĬŔƨůШΠ 

ËƣČĬŔƨůШΟ 



 

ΝΞΤ 
 

Pom¹cky: papier, pero, Petriho miska, pinzeta, mobil s pr²stupom na internet 

Postup: 

1. Prenes lienku sedembodkov¼ na Petriho misku a pozoruj jedinca.  

Zhrnutie: 

1. Zakr¼ģkuj na obr§zkoch ļ. 5 a 6 ļasti tela lienky sedembodkovej, ktor® si pozoroval 

na ģivom organizme.  

 
Obr§zok ļ. 1 Vonkajġia stavba tela (chrbtov§ ļasŠ) 

 

 
Obr§zok ļ. 2 Vonkajġia stavba tela (bruġn§ ļasŠ) 

 

2. KoŎko p§rov n¹h m¹ģeġ pozorovaŠ na sch®me lienky sedembodkovej? 

........................................................................................................................................... 

 

3. Ļo sa nach§dza na hlavovej ļasti na sch®me lienky sedembodkovej? 

........................................................................................................................................... 

ƣǃťċĬũŸ 
őũċƻċ 

ŸťŸ 

ƚťƨƣĲũƨů 

ƚťƨƣĲũČƖŰċШƜťƻƖŰċ 

ťƖŸƻťǃ 

ĦĲŰƣƖČũŰċШĨŔċƖċ 

ƓċǍƩƖ 

ƚƣĲőŰŸ 
ƓŖƜƥċũċ 
ĦőŸĬŔĬũŸ 

ƣǃťċĬũŸ 

ŸťŸ 

ĤĲĬƖŸ 
ƚƣĲőŰŸ 

 

ΝЮШĤƖƨƜŰǄШĨũČŰŸť 
ƓŖƜƥċũċ 

ĦőŸĬŔĬũŸ 

ƓċǍƩƖ 

ΣЮШĤƖƨƜŰǄШĨũČŰŸť 



 

ΝΞΥ 
 

Probl®m ļ.3.: Pozorovanie r¹znych druhov lienok na Slovensku.  

Pr²prava ļ.3:  Najzn§mejġ²m druhom lienky na Slovensku je lienka sedembodkov§. Okrem nej 

sa vġak na naġom ¼zem² vyskytuj¼ aj Ņalġie druhy lienok. Druhov lienok postupne prib¼da. 

Niektor® z nich zatiaŎ nemaj¼ slovenskĨ ekvivalent n§zvu k ich latinsk®mu n§zvu.  

Pom¹cky: papier, pero, mobil a pr²stup na internet 

Postup: 

1. Pozoruj kŎ¼ļ na urļovanie druhov lienok a odpovedz na ot§zky v zhrnut².  

     

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       lienka ġtvorġkvrnn§                lienka desaŠġkvrnn§   

 

 

 

 

 

  

lienka ġestn§sŠġkvrnn§          lienka ġtrn§sŠbodkov§ 

  

     

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 lienka h¹rna                   lienka sedembodkov§ 



 

ΝΞΦ 
 

Zhrnutie: 

1. Na z§klade pozorovania kŎ¼ļa na urļovanie druhov urļi, o akĨ druh lienky ide na 

obr§zkoch ļ. 3 a 4.  

   

...............................................                ................................................................ 

Obr§zok ļ. 3 Urļovanie druhov                      Obr§zok ļ. 4 Urļovanie druhov  

 

2. Zamysli sa nad tĨm, akĨm sp¹sobom m¹ģe prebiehaŠ vedeck® urļovanie lienok podŎa 

urļovacieho kŎ¼ļa. UveŅ, podŎa akĨch krit®ri² si urļil konkr®tne druhy lienok v ot§zke 

ļ. 1 v zhrnut²? Argumentuj.  

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Ļo maj¼ lienky na obr§zkoch v postupe spoloļn® a ļo rozdielne? 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 

 

 

  



 

ΝΟΜ 
 

METODICKħ LIST 

Ferom·ny 

T®ma: Ferom·ny 

Poļet probl®movĨch ¼loh: 3 

Miesto realiz§cie: ġkolskĨ dvor 

DŌģka trvania: 1 vyuļovacia hodina 

Roļn²k: 1. roļn²k (ISCED 3) 

Ciele: Ģiak vie analyzovaŠ sp¹sob komunik§cie vr§mci druhu hmyzu (mravce). 

 Ģiak z pozorovan®ho dok§ģe vyvodiŠ vysvetlenie spr§vania.  

 Ģiak vie vysvetliŠ vplyv ferom·nov na spr§vanie mravcov. 

 Ģiak vie, ak® druhy ferom·nov mravce vyluļuj¼ pri potrave a pri nebezpeļ². 

Organizaļn® formy: Ģiaci pracuj¼ poļas aktivity v menġ²ch skupin§ch (3 ï 4 ģiaci).  

Pom¹cky: 2 podloģky, kadiļky, kvapkadl§, cukrovĨ roztok, mªtov§ silica, stopky 

Priebeh a metodick® pozn§mky:  

ĻINNOSş UĻITEōA ĻINNOSş ĢIAKA 

 UļiteŎ so ģiakmi v kr§tkosti prejde pracovnĨ 

list a to, ļo bud¼ v priebehu pozorovania 

realizovaŠ.  

 

Prejd¼ na ġkolskĨ dvor, na ktorom uļiteŎ 

dopredu vyberie miesto, kde sa bud¼ mravce 

vyskytovaŠ vo vªļġom mnoģstve. 

 

UļiteŎ zah§ji pozorovanie. 

 

Po vykonan² vġetkĨch aktiv²t uļiteŎ vedie 

diskusiu o vĨsledkoch pozorovan² ģiakov.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ģiaci zaļn¼ pracovaŠ podŎa postupov 

v pracovnom liste. 
 

 

 

 

 

 

Ģiaci sa zap§jaj¼ do diskusie. 

 

Zdroje:  

Dostupn® na: https://www.popsci.com/environment/ant-communication-brain-pheromones/ 

HART, T. et al. 2023. Sparse and stereotyped encoding implicates a core glomerulus for ant 

alarm behavior. In Cell. ISSN: 1097 ï 4172, 2023, ļ. 186,  



 

ΝΟΝ 
 

PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

Ferom·ny 

 

Pr²prava: Ak na svojej kuchynskej linke uvid²te jedn®ho mravca, nikdy to nie je len jeden. 

Tento osamelĨ mravec zvyļajne signalizuje celej kol·nii, keŅ je v bl²zkosti jedlo alebo 

nebezpeļenstvo. VĨskum naznaļuje, ģe mravce maj¼ vlastn® komunikaļn® centr§ v mozgu, 

rovnako ako Ŏudia. Dok§ģu vŅaka nim interpretovaŠ ferom·ny signalizuj¼ce nebezpeļenstvo, 

ktor® vyluļuj¼ in® mravce. Ich ļuchov® stopy s¼ potenci§lne pokroļilejġie ako u in®ho hmyzu. 

Ferom·ny s¼ chemick® l§tky, ktor® mravce vyp¼ġŠaj¼ do prostredia, aby ovplyvnili spr§vanie 

inĨch ļlenov toho ist®ho alebo odliġn®ho druhu. Tieto l§tky del²me na: 

- Atraktanty: ferom·ny, ktor® priŠahuj¼ hmyz, napr²klad ferom·ny, ktor® mravce 

pouģ²vaj¼ na n§jdenie potravy.  

- Repelenty: ferom·ny, ktor® odpudzuj¼, napr²klad v obrane pred nepriateŎom alebo 

inĨm druhom. 

Đloha 1: Zistite, pri ktorom roztoku mravce uvoŎŔuj¼ atraktanty alebo repelenty.  

Pom¹cky: podloģka, kadiļka, pipeta, cukrovĨ roztok, mªtov§ silica 

Postup:  

1. Nachystajte si 2 podloģky.  

2. Na jednu kvapnite p§r kvapiek cukrov®ho roztoku a na druh¼ p§r kvapiek mªtovej 

silice.  

3. Obe podloģky naraz poloģte na tr§vu a sledujte. 

4. Odpovedzte na ot§zky v zhrnut². 

 

Zhrnutie  

1. KtorĨ roztok sp¹sobil uvoŎŔovanie atraktantu, a ktorĨ repelentu? 

UvoŎŔovanie atraktantu:  cukrovĨ roztok  

UvoŎŔovanie  repelentu: mªtov§ silica  

2. Ako sa mravce spr§vali pri uvoŎnen² tĨchto ferom·nov? 

CukrovĨ roztok ï poļet mravcov sa zvĨġil a prich§dzalo ļoraz viac mravcov. 

Mªtov§ silica ï odpudzovala mravce, nechodili k nej. 

 

 

 

 



 

ΝΟΞ 
 

Đloha 2: Ferom·nov§ stopa 

Pom¹cky: podloģka s cukrovĨm roztokom z ¼lohy 1, stopky, fotoapar§t 

Postup:  

1. Na podloģku z cukrov®ho roztoku, ktor¼ ste pouģili v predch§dzaj¼cej ¼lohe, znova 

kvapnite niekoŎko kvapiek cukrov®ho roztoku.  

2. Pozorujte, za akĨ ļas pr²de prvĨ mravec k n§vnade. 

3. Od toho momentu spustite stopky, a sledujte, za akĨ ļas pr²du Ņalġie jedince.  

4. V priebehu 5 min¼t urobte kaģd¼ min¼tu fotku a spoļ²tajte, koŎko jedincov sa pri 

n§vnade nach§dzalo.  

VĨsledky:  

1. Ļas prv®ho mravca k n§vnade: ģiacke odpovede. 

 

2. Poļet mravcov:  

Ļas Poļet mravcov 

1 min¼ta ģiacke odpovede 

2 min¼ty ģiacke odpovede 

3 min¼ty ģiacke odpovede 

4 min¼ty ģiacke odpovede 

5 min¼t ģiacke odpovede 

 

3. Ako sa menil poļet mravcov pri n§vnade so st¼paj¼cim ļasom? 

Ģiacke odpovede. 

4. Zaznamenajte prostredn²ctvom zakreslenia tr§s mravcov pribliģn¼ ferom·nov¼ stopu.  

 

 

 

 

 

5. Iġli vġetky mravce pri pouģit² cukrov®ho roztoku jednou trasou? 

Predpokladan§ odpoveŅ: mali by ²sŠ pribliģne po rovnakej trase 

Đloha 3: OvplyvŔovanie ferom·novĨch st¹p. 

Pom¹cky: podloģka z predch§dzaj¼cej ¼lohy, cukrovĨ roztok, mªtov§ silica,  

Postup:  

1. Pouģite t¼ ist¼ podloģku ako pri predch§dzaj¼cej ¼lohe.  

2. Na niekoŎko bodov v ich trase kvapnite kvapku mªtovej silice. 

3. Sledujte, ako sa ich trasa zmen².  

4. Trasy si zakreslite. Pri zakreslen² tr§s pouģite oznaļenia: CR=cukrovĨ roztok, M = 

mªtov§ silica. 

9Å 
*(CR = cukrovĨ roztok) 

 

Ģiacke odpovede. 

 



 

ΝΟΟ 
 

VĨsledok:  

 

 

 

 

 

Zhrnutie:  

1. Ako sa mravce spr§vali po pridan² mªtovej silice? 

Predpokladan§ odpoveŅ: mali by sa snaģiŠ miestam s mªtovou silicou vyhn¼Š 

a vytvoriŠ nov® trasy k atraktantu. 

2. Diskutujte, preļo je d¹leģit®, aby mravce reagovali na zmeny prostredia pri trase 

k atraktantu?  

Aby optimalizovali svoju ļinnosŠ a dok§zali  sa ļo najrĨchlejġie dostaŠ k zdroju potravy 

a ļo najefekt²vnejġie ju zabezpeļiŠ pre svoju kol·niu. 
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Ģiacke odpovede. 

 



 

ΝΟΠ 
 

PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

Ferom·ny 

 

Pr²prava: Ak na svojej kuchynskej linke uvid²te jedn®ho mravca, nikdy to nie je len jeden. 

Tento osamelĨ mravec zvyļajne signalizuje celej kol·nii, keŅ je v bl²zkosti jedlo alebo 

nebezpeļenstvo. VĨskum naznaļuje, ģe mravce maj¼ vlastn® komunikaļn® centr§ v mozgu, 

rovnako ako Ŏudia. Dok§ģu vŅaka nim interpretovaŠ ferom·ny signalizuj¼ce nebezpeļenstvo, 

ktor® vyluļuj¼ in® mravce. Ich ļuchov® stopy s¼ potenci§lne pokroļilejġie ako u in®ho hmyzu. 

Ferom·ny s¼ chemick® l§tky, ktor® mravce vyp¼ġŠaj¼ do prostredia, aby ovplyvnili spr§vanie 

inĨch ļlenov toho ist®ho alebo odliġn®ho druhu. Tieto l§tky del²me na: 

- Atraktanty: ferom·ny, ktor® priŠahuj¼ hmyz, napr²klad ferom·ny, ktor® mravce 

pouģ²vaj¼ na n§jdenie potravy.  

- Repelenty: ferom·ny, ktor® odpudzuj¼, napr²klad v obrane pred nepriateŎom alebo 

inĨm druhom. 

Đloha 1: Zistite, pri ktorom roztoku mravce uvoŎŔuj¼ atraktanty alebo repelenty.  

Pom¹cky: podloģka, kadiļka, pipeta, cukrovĨ roztok, mªtov§ silica 

Postup:  

1. Nachystajte si 2 podloģky.  

2. Na jednu kvapnite p§r kvapiek cukrov®ho roztoku a na druh¼ p§r kvapiek mªtovej 

silice.  

3. Obe podloģky naraz poloģte na tr§vu a sledujte. 

4. Odpovedzte na ot§zky v zhrnut². 

 

Zhrnutie  

1. KtorĨ roztok sp¹sobil uvoŎŔovanie atraktantu, a ktorĨ repelentu? 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Ako sa mravce spr§vali pri uvoŎnen² tĨchto ferom·nov? 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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Đloha 2: Ferom·nov§ stopa 

Pom¹cky: podloģka s cukrovĨm roztokom z ¼lohy 1, stopky, fotoapar§t 

Postup:  

1. Na podloģku z cukrov®ho roztoku, ktor¼ ste pouģili v predch§dzaj¼cej ¼lohe, znova 

kvapnite niekoŎko kvapiek cukrov®ho roztoku.  

2. Pozorujte, za akĨ ļas pr²de prvĨ mravec k n§vnade. 

3. Od toho momentu spustite stopky, a sledujte, za akĨ ļas pr²du Ņalġie jedince.  

4. V priebehu 5 min¼t urobte kaģd¼ min¼tu fotku a spoļ²tajte, koŎko jedincov sa pri 

n§vnade nach§dzalo.  

VĨsledky:  

1. Ļas prv®ho mravca k n§vnade: ........................................................................................ 

 

2. Poļet mravcov:  

Ļas Poļet mravcov 

1 min¼ta  

2 min¼ty  

3 min¼ty  

4 min¼ty  

5 min¼t  

 

3. Ako sa menil poļet mravcov pri n§vnade so st¼paj¼cim ļasom? 

........................................................................................................................................ 

4. Zaznamenajte prostredn²ctvom zakreslenia tr§s mravcov pribliģn¼ ferom·nov¼ stopu.  

 

 

 

 

 

5. Iġli vġetky mravce pri pouģit² cukrov®ho roztoku jednou trasou? 

........................................................................................................................................... 

Đloha 3: OvplyvŔovanie ferom·novĨch st¹p. 

Pom¹cky: podloģka z predch§dzaj¼cej ¼lohy, cukrovĨ roztok, mªtov§ silica,  

Postup:  

1. Pouģite t¼ ist¼ podloģku ako pri predch§dzaj¼cej ¼lohe.  

2. Na niekoŎko bodov v ich trase kvapnite kvapku mªtovej silice. 

3. Sledujte, ako sa ich trasa zmen².  

4. Trasy si zakreslite. Pri zakreslen² tr§s pouģite oznaļenia: CR=cukrovĨ roztok, M = 

mªtov§ silica. 

9Å 

*(CR = cukrovĨ roztok) 

 



 

ΝΟΣ 
 

VĨsledok:  

 

 

 

 

 

Zhrnutie:  

1. Ako sa mravce spr§vali po pridan² mªtovej silice? 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Diskutujte, preļo je d¹leģit®, aby mravce reagovali na zmeny prostredia pri trase 

k atraktantu?  

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................  
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ΝΟΤ 
 

METODICKħ LIST 

Mravļia farma a pozorovanie ich obrannĨch prejavov  

 

T®ma:  Mravļia farma a pozorovanie ich obrannĨch prejavov  

Poļet probl®movĨch ¼loh: 3 

Miesto realiz§cie: trieda 

DŌģka trvania: 2 vyuļovacie hodiny (90 min¼t) 

Roļn²k: 5., 6., 8. (ISCED 2) 

Ciele: 

 Ģiak vie op²saŠ ġtrukt¼ru a organiz§ciu mraveniska.  

 Ģiak vie identifikovaŠ a op²saŠ obrann® prejavy mravcov. 

 Ģiak vie sk¼maŠ chemick® aspekty obrannĨch prejavov mravcov.  

 Ģiak vie pouģit²m indik§torov®ho papierika identifikovaŠ pH sk¼manej l§tky.  

Organizaļn® formy: Ģiaci pracuj¼ v ġtvorļlennĨch skupin§ch. Po vypracovan² pracovn®ho 

listu uļiteŎ otv§ra diskusiu.  

Pom¹cky: p²sacie potreby, pracovnĨ list, zariadenie s pr²stupom na internet, mravļia farma, 

lupa, sklen§ tyļinka, n§doba na odchyt mravcov (sieŠka, plastov§ fŎaġa), list zo stromu/steblo 

tr§vy, indik§torovĨ papierik, fixka, sklen§ fŎaġa s uz§verom s vĨrezom na vĨmenu vzduchu, 

etanol, vata, pinzeta 

Priebeh a metodick® pozn§mky: 

ĻINNOSş UĻITEōA ĻINNOSş ĢIAKA 

UļiteŎ obozn§mi ģiakov s cieŎmi hodiny 

a jej priebehom. Skontroluje, ļi vġetci ģiaci 

maj¼ zariadenie s pr²stupom na internet. 

 

N§sledne rozd§ ģiakom pracovn® listy. 

Prech§dza si s nimi jednotliv® ¼lohy, aby sa 

uistil, ģe ich ģiaci pochopia spr§vne.  

 

Riadia sa pokynmi uļiteŎa, uk§ģu mu 

zariadenia s pr²stupom na internet. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ΝΟΥ 
 

VysvetŎuje organiz§ciu a upozorŔuje, ģe sa 

maj¼ riadiŠ postupom, ktorĨ sa nach§dza pri 

kaģdom probl®me. 

 

Riadi ļinnosŠ ģiakov, p¹sob² ako poradca 

a facilit§tor. 

 

Po vypracovan² pracovnĨch listov otv§ra 

diskusiu, priļom kontroluje spr§vnosŠ 

odpoved². 

 

Ģiaci postupuj¼ podŎa inġtrukci² 

v pracovnom liste. 

 

 

 

 

 

Ģiaci sa akt²vne zap§jaj¼ do diskusie. 

 

Metodick® pozn§mky:  

Aktivita s mravcami sa d§ realizovaŠ aj bez vyuģitia probl®mu ļ. 1, pr²padne namiesto k¼penia 

mravļej farmy m¹ģete ģiakom premietnuŠ video :   

 

UļiteŎ m¹ģe daŠ za ¼lohu ģiakom nazbieraŠ mravce v bl²zkosti svojho bydliska, ļ²m docieli, ģe 

sa p¹jde o mravce z inĨch kol·ni², a tak pri probl®me ļ. 3 nemus² vyuģ²vaŠ odstraŔovanie pachu 

mravcov vyuģit²m etanolu (postup A), ale m¹ģe vyuģiŠ postup B.  

Zdroje: 

Insect Lore. (n.d.). 5 Fascinating Ant Colony Behaviors. InsectLore.com. 

https://www.insectlore.com/blogs/ants/5-fascinating-ant-colony-behaviors i 

Tschinkel, W. R. (2006). The Fire Ants. Harvard University Press. 

 

https://www.insectlore.com/blogs/ants/5-fascinating-ant-colony-behaviors?srsltid=AfmBOoosTmVKQehfq2UVwQa3lWXfvx335p1-EoNky3k2Jus1DVuoKT0o&utm_source=chatgpt.com


 

ΝΟΦ 
 

PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

Mravļia farma a pozorovanie spr§vania sa mravcov 

 

Príprava:  KeŅ sa povie mravenisko, tieģ si predstav²te k¹pku ihliļia v lese? Ćno, tak vyzer§ 

nadzemn§ ļasŠ mraveniska. Pod zemou vġak mravenisko pokojne m¹ģe siahaŠ aģ 2 metre do 

hŌbky. Spletit¼ ġtrukt¼ru chodieb a kom¹r vykopali usilovn® robotnice. Kol·nia mravcov ģije 

spolu ako jedna veŎk§ rodina, v ktorej m§ kaģdĨ ļlen vopred urļen¼ svoju ¼lohu. V kaģdej 

kol·nii mravcov n§jdete robotnice, tr¼dy a jednu alebo viac kr§Ŏovien. Tr¼dy a kr§Ŏovn® sa 

rozmnoģuj¼ a zodpovedaj¼ za udrģanie kol·nie mravcov. Robotnice sa staraj¼ o vaj²ļka, larvy, 

kukly a kr§Ŏovn¼. Z§roveŔ br§nia mravenisko pred nepriateŎmi a zbieraj¼ semen§ rastl²n aj 

uhynut® ģivoļ²chy. Mravļia farma n§m umoģŔuje priamo pozorovaŠ komunik§ciu, pohyb 

a r¹zne in® aspekty ģivota tĨchto malĨch tvorov. 

Đloha ļ.1 Umiestni mravce do mravļej farmy a pozoruj. 

Pom¹cky: mravļia farma, lupa, sklen§ tyļinka, n§doba na odchyt mravcov (sieŠka, plastov§ 

fŎaġa) 

Postup:  

1. Do jednej mravļej farmy nachytaj 10 ï 15 mravcov lesnĨch z pr²rody.  

2. Pred vypusten²m mravcov do mravļej farmy sprav sklenou tyļinkou do g®lu 4 dierky 

hlbok® asi 1 cm. 

3. N§sledne vypusti mravce a pozoruj ich spr§vanie lupou.  

4. Do vytvoren®ho ġtvorca (obr§zok 1) zakresli mravļiu farmu ihneŅ po vypusten² 

mravcov. 

5. 5 dn² pozoruj tvorbu chodbiļiek na mravļej farme a vĨsledok zakresli do vytvoren®ho 

ġtvorca (obr§zok 2). 

 

 

 

 

 

 

      Obr§zok ļ. 1 N§kres                                       Obr§zok ļ. 2 N§kres 

Ģiacke pozorovanieд Ģiacke pozorovanie. 



 

ΝΠΜ 
 

Zhrnutie:  

1. Ktor® prejavy spr§vania mravcov si pozoroval/a ihneŅ po vypusten² na mravļiu farmu?  

Ģiacke odpovede na z§klade pozorovania. 

2. Vysvetlite, preļo je d¹leģit® odchytiŠ mravce z jednej kol·nie. M¹ģete si pom¹cŠ 

internetom. Diskutujte.  

Pretoģe pri strete dvoch r¹znych kol·ni² by doġlo k vyvolaniu obrannĨch reakci² 

(chemick® alebo fyzick®).  

Pr²prava ļ. 2: Obrann® strat®gie mravcov s¼ r¹znorod®, priļom m¹ģu zahŘŔaŠ fyzick® alebo 

chemick® adapt§cie na ochranu kol·nie pred potencion§lnymi hrozbami. Niektor® druhy 

mravcov m¹ģu pri napadnut² vystrekovaŠ chemick¼ l§tku na ¼toļn²ka, ktor§ m¹ģe sp¹sobiŠ 

bolestiv® podr§ģdenie koģe, sliznice pr²padne m¹ģe byŠ pre niektor® ģivoļ²chy aj jedovat§. T§to 

l§tka je produkovan§ v ġpeci§lnych ģŎaz§ch v zadnej ļasti tela mravca. Okrem obrann®ho ¼ļelu 

m¹ģe t§to l§tka sl¼ģiŠ aj na komunik§ciu v r§mci kol·nie. Mravce ju uvoŎŔuj¼ aby oznaļili 

cestu k potrave alebo upozornili na nebezpeļenstvo. 

Probl®m ļ. 1: Je vystrekovanou chemickou l§tkou kyselina alebo z§sada?   

Predpoklad:  

Ģiacke odpovede. 

Đloha ļ. 2: Identifikuj chemick¼ l§tku vystrekovan¼ mravcami.  

Pom¹cky: pero, pracovnĨ list, mravļia farma, mravec, list zo stromu/steblo tr§vy, indik§torovĨ 

papierik 

Postup: 

1. Uchop mravca klieġtikovĨm ¼chopom za bruġn¼ ļasŠ tela. 

2. Priloģ navlhļenĨ indik§torovĨ papierik k zadnej ļasti mravca a pozoruj zmenu 

sfarbenia.  

3. V pr²pade, ak by nenastala zmena sfarbenia, pok¼s sa steblom tr§vy alebo listom zo 

stromu podr§ģdiŠ mravca. 

4. Odpovedz na ot§zky v zhrnut². 

Zhrnutie: 

1. Ako sa zmenilo sfarbenie indik§torov®ho papierika?  

Farebn§ oblasŠ od ļervenej ï oranģovej ï ģltej farby. 



 

ΝΠΝ 
 

2. Na z§klade farebnej zmeny indik§torov®ho papierika urļi pH hodnotu vystrekovanej 

l§tky a identifikuj typ chemickej l§tky.  

Ģiacke odpovede na z§klade pozorovania. 

3. Ak¼ konkr®tnu chemick¼ l§tku mravce vystrekuj¼ v obrannĨch situ§ci§ch? Pom¹ģ si 

internetom. 

Kyselina mravļia.  

4. Oznaļte na obr§zku ļ.3, v ktorej ļasti tela je produkovan§ vystrekovan§ chemick§ l§tka?  

 

 

Pr²prava ļ.3: ĠpecifickĨ pach mravcov m§ kŎ¼ļovĨ vĨznam pre ich organizovanosŠ 

v kol·ni§ch a pre preģitie v ģivotnom prostred². Pach vyuģ²vaj¼ najmª na vz§jomn¼ 

komunik§ciu, priļom kaģdĨ mravec m§ svoj jedineļnĨ pach, ktorĨ pom§ha urļiŠ do ktorej 

kol·nie alebo ¼zemia mravcov patr². Okrem in®ho, pach zanechanĨ mravcom pom§ha ostatnĨm 

ļlenom kol·nie n§jsŠ cestu k potrave alebo spªŠ do hniezda. V pr²pade, ak d¹jde k zmene pachu 

mravca v d¹sledku zranenia alebo choroby, m¹ģe to viesŠ k jeho vyl¼ļeniu z kol·nie.  

Probl®m ļ.2: Ako vplĨva zmena pachu mravca na spr§vanie ostatnĨch mravcov v kol·nii?  

Predpoklad: 

Ģiacke odpovede. 

 

Đloha ļ. 3: Pozoruj spr§vanie sa mravcov  

Pom¹cky: pero, pracovnĨ list, mravce, mravļia farma, fixka, sklen§ fŎaġa s uz§verom s 

vĨrezom na vĨmenu vzduchu, etanol, vata, pinzeta, Petriho misky, mravce z r¹znych kol·ni² 

 

 

 

Obr§zok ļ.3 Stavba tela mravca 



 

ΝΠΞ 
 

Postup A:  

1. Pomocou pinzety namoļ do etanolu k¼sok vaty a vloģ ju do sklenej fŎaġe s uz§verom.  

2. N§sledne vloģ do sklenej fŎaġe s namoļenou vatou 5 mravcov a uzavri ju na 15 min¼t. 

3. Po uplynut² ļasu vylov mravce zo sklenej fŎaġe, oznaļ ich farebnou fixkou a umiestni 

ich naspªŠ do mravļej farmy. 

4. Pozoruj spr§vanie ostatnĨch mravcov v mravļej farme.   

Postup B: 

1. Do jednej Petriho misky vloģ mravce z rovnakej kol·nie. 

2. Do druhej Petriho misky vloģ jedincov z r¹znych kol·ni².  

3. Pozoruj spr§vanie mravcov v Petriho misk§ch.  

Zhrnutie: 

1. Ļo sa stalo s pachom mravcov po ich vloģen² do sklenej fŎaġe s namoļenou vatou 

v alkohole? 

Stratili svoj p¹vodnĨ prirodzenĨ pach kol·nie a z²skali novĨ (etanolovĨ). 

2. Op²ġ spr§vanie ostatnĨch jedincov v mravļej farme k jedincom oznaļenĨch 

etanolom.  

Ģiacke odpovede na z§klade pozorovania. 

3. Pozoruj, ako sa zmenilo spr§vanie mravcov nap§chnutĨch etanolom k ostatnĨm 

jedincom mravļej farmy. 

Ģiacke odpovede na z§klade pozorovania 

4. Ako sa spr§vaj¼ k sebe mravce z odliġnĨch kol·ni²? 

Ģiacke odpovede na z§klade pozorovania 

5. Ako sa spr§vaj¼ k sebe mravce z rovnakej kol·nie?  

Ģiacke odpovede na z§klade pozorovania 

 

  



 

ΝΠΟ 
 

PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

Mravļia farma a pozorovanie spr§vania sa mravcov 

 

Príprava:  KeŅ sa povie mravenisko, tieģ si predstav²te k¹pku ihliļia v lese? Ćno, tak vyzer§ 

nadzemn§ ļasŠ mraveniska. Pod zemou vġak mravenisko pokojne m¹ģe siahaŠ aģ 2 metre do 

hŌbky. Spletit¼ ġtrukt¼ru chodieb a kom¹r vykopali usilovn® robotnice. Kol·nia mravcov ģije 

spolu ako jedna veŎk§ rodina, v ktorej m§ kaģdĨ ļlen vopred urļen¼ svoju ¼lohu. V kaģdej 

kol·nii mravcov n§jdete robotnice, tr¼dy a jednu alebo viac kr§Ŏovien. Tr¼dy a kr§Ŏovn® sa 

rozmnoģuj¼ a zodpovedaj¼ za udrģanie kol·nie mravcov. Robotnice sa staraj¼ o vaj²ļka, larvy, 

kukly a kr§Ŏovn¼. Z§roveŔ br§nia mravenisko pred nepriateŎmi a zbieraj¼ semen§ rastl²n aj 

uhynut® ģivoļ²chy. Mravļia farma n§m umoģŔuje priamo pozorovaŠ komunik§ciu, pohyb 

a r¹zne in® aspekty ģivota tĨchto malĨch tvorov. 

Đloha ļ.1 Umiestni mravce do mravļej farmy a pozoruj. 

Pom¹cky: mravļia farma, lupa, sklen§ tyļinka, n§doba na odchyt mravcov (sieŠka, plastov§ 

fŎaġa) 

Postup:  

1. Do jednej mravļej farmy nachytaj 10 ï 15 mravcov lesnĨch z pr²rody.  

2. Pred vypusten²m mravcov do mravļej farmy sprav sklenou tyļinkou do g®lu 4 dierky 

hlbok® asi 1 cm. 

3. N§sledne vypusti mravce a pozoruj ich spr§vanie lupou.  

4. Do vytvoren®ho ġtvorca (obr§zok 1) zakresli mravļiu farmu ihneŅ po vypusten² 

mravcov. 

5. 5 dn² pozoruj tvorbu chodbiļiek na mravļej farme a vĨsledok zakresli do vytvoren®ho 

ġtvorca (obr§zok 2). 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 1 N§kres                                    Obr§zok ļ. 2 N§kres 
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Zhrnutie:  

1. Ktor® prejavy spr§vania mravcov si pozoroval/a ihneŅ po vypusten² na mravļiu farmu?  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Vysvetlite, preļo je d¹leģit® odchytiŠ mravce z jednej kol·nie. M¹ģete si pom¹cŠ 

internetom. Diskutujte.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

Pr²prava ļ. 2: Obrann® strat®gie mravcov s¼ r¹znorod®, priļom m¹ģu zahŘŔaŠ fyzick® alebo 

chemick® adapt§cie na ochranu kol·nie pred potencion§lnymi hrozbami. Niektor® druhy 

mravcov m¹ģu pri napadnut² vystrekovaŠ chemick¼ l§tku na ¼toļn²ka, ktor§ m¹ģe sp¹sobiŠ 

bolestiv® podr§ģdenie koģe, sliznice pr²padne m¹ģe byŠ pre niektor® ģivoļ²chy aj jedovat§. T§to 

l§tka je produkovan§ v ġpeci§lnych ģŎaz§ch v zadnej ļasti tela mravca. Okrem obrann®ho ¼ļelu 

m¹ģe t§to l§tka sl¼ģiŠ aj na komunik§ciu v r§mci kol·nie. Mravce ju uvoŎŔuj¼ aby oznaļili 

cestu k potrave alebo upozornili na nebezpeļenstvo. 

Probl®m ļ. 1: Je vystrekovanou chemickou l§tkou kyselina alebo z§sada?   

Predpoklad:  

....................................................................................................................................................... 

Đloha ļ. 2: Identifikuj chemick¼ l§tku vystrekovan¼ mravcami.  

Pom¹cky: pero, pracovnĨ list, mravļia farma, mravec, list zo stromu/steblo tr§vy, indik§torovĨ 

papierik 

Postup: 

1. Uchop mravca klieġtikovĨm ¼chopom za bruġn¼ ļasŠ tela. 

2. Priloģ navlhļenĨ indik§torovĨ papierik k zadnej ļasti mravca a pozoruj zmenu 

sfarbenia.  

3. V pr²pade, ak by nenastala zmena sfarbenia, pok¼s sa steblom tr§vy alebo listom zo 

stromu podr§ģdiŠ mravca. 

4. Odpovedz na ot§zky v zhrnut². 

Zhrnutie: 

1. Ako sa zmenilo sfarbenie indik§torov®ho papierika?  

........................................................................................................................................... 
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2. Na z§klade farebnej zmeny indik§torov®ho papierika urļi pH hodnotu vystrekovanej 

l§tky a identifikuj typ chemickej l§tky.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Ak¼ konkr®tnu chemick¼ l§tku mravce vystrekuj¼ v obrannĨch situ§ci§ch? Pom¹ģ si 

internetom. 

.......................................................................................................................................... 

4. Oznaļte na obr§zku, v ktorej ļasti tela je produkovan§ vystrekovan§ chemick§ l§tka?  

 

 

Pr²prava ļ.3: ĠpecifickĨ pach mravcov m§ kŎ¼ļovĨ vĨznam pre ich organizovanosŠ 

v kol·ni§ch a pre preģitie v ģivotnom prostred². Pach vyuģ²vaj¼ najmª na vz§jomn¼ 

komunik§ciu, priļom kaģdĨ mravec m§ svoj jedineļnĨ pach, ktorĨ pom§ha urļiŠ do ktorej 

kol·nie alebo ¼zemia mravcov patr². Okrem in®ho, pach zanechanĨ mravcom pom§ha ostatnĨm 

ļlenom kol·nie n§jsŠ cestu k potrave alebo spªŠ do hniezda. V pr²pade, ak d¹jde k zmene pachu 

mravca v d¹sledku zranenia alebo choroby, m¹ģe to viesŠ k jeho vyl¼ļeniu z kol·nie.  

Probl®m ļ.2: Ako vplĨva zmena pachu mravca na spr§vanie ostatnĨch mravcov v kol·nii?  

Predpoklad: 

....................................................................................................................................................... 

Đloha ļ. 3: Pozoruj spr§vanie sa mravcov  

Pom¹cky: pero, pracovnĨ list, mravce, mravļia farma, fixka, sklen§ fŎaġa s uz§verom s 

vĨrezom na vĨmenu vzduchu, etanol, vata, pinzeta, Petriho misky, mravce z r¹znych kol·ni² 

 

Postup A:  

1. Pomocou pinzety namoļ do etanolu k¼sok vaty a vloģ ju do sklenej fŎaġe s uz§verom.  

Obr§zok ļ.3 Stavba tela mravca 
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2. N§sledne vloģ do sklenej fŎaġe s namoļenou vatou 5 mravcov a uzavri ju na 15 min¼t. 

3. Po uplynut² ļasu vylov mravce zo sklenej fŎaġe, oznaļ ich farebnou fixkou a umiestni 

ich naspªŠ do mravļej farmy. 

4. Pozoruj spr§vanie ostatnĨch mravcov v mravļej farme.   

Postup B: 

1. Do jednej Petriho misky vloģ mravce z rovnakej kol·nie. 

2. Do druhej Petriho misky vloģ jedincov z r¹znych kol·ni².  

3. Pozoruj spr§vanie mravcov v Petriho misk§ch.  

Zhrnutie: 

1. Ļo sa stalo s pachom mravcov po ich vloģen² do sklenej fŎaġe s namoļenou vatou 

v alkohole? 

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

2. Op²ġ spr§vanie ostatnĨch jedincov v mravļej farme k jedincom oznaļenĨch 

etanolom.  

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

3. Pozoruj, ako sa zmenilo spr§vanie mravcov nap§chnutĨch etanolom k ostatnĨm 

jedincom mravļej farmy. 

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

4. Ako sa spr§vaj¼ k sebe mravce z odliġnĨch kol·ni²? 

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 

5. Ako sa spr§vaj¼ k sebe mravce z rovnakej kol·nie?  

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 
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MetodickĨ  list 

TajnĨ jazyk mravcov 

 

T®ma: komunik§cia mravcov   

Poļet probl®movĨch ¼loh: 3   

Miesto realiz§cie: trieda a ter®n (ġkolskĨ dvor/park/les)  

DŌģka trvania: 90 min¼t 

Roļn²k: 8. a 9. roļn²k (ISCED 2), 1. a 2. roļn²k (ISCED 3)   

Ciele: Ģiak vie vysvetliŠ vzŠahy v spoloļenstve mravcov.  

Ģiak dok§ģe analyzovaŠ sp¹sob komunik§cie medzi mravcami pri hŎadan² potravy.  

Ģiak dok§ģe analyzovaŠ sp¹sob ochrany mraveniska pred naruġen²m a poġkoden²m.   

Organizaļn® formy: samostatn§, front§lna a skupinov§ pr§ca 

Pom¹cky: univerz§lne pH papieriky, pH stupnica, lupy, med, n²zka miska, mravenisko, 

pinzeta, internet, per§, stopky  

Priebeh a metodick® pozn§mky:  

ĻINNOSş UĻITEōA  ĻINNOSş ĢIAKA  

Priprav² pom¹cky a pracovn® listy pre ģiakov.  

Ozn§mi ģiakov s cieŎom a priebehom 

vyuļovacej hodiny.  

Obozn§mi ģiakov s pracovnĨm listom 

a vysvetl² im jednotliv® ¼lohy. Upozorn² 

ģiakov, ģe pri jednotlivĨch ¼loh§ch sa maj¼ 

riadiŠ podŎa postupu, ktorĨ sa nach§dza pri 

kaģdej ¼lohe.  

Zad§ ģiakom vypracovaŠ ¼lohu ļ. 1.  

UļiteŎ riadi ļinnosŠ ģiakov, p¹sob² ako 

poradca a facilit§tor.  

Đlohu 2 a 3 realizuje so ģiakmi v ter®ne. 

Pozorovanie spr§vania mravcov pri hŎadan² 

medu realizuje so ģiakmi front§lne. N§sledne 

  

  

  

  

Obozn§mia sa s pracovnĨm listom.  

 

Samostatne pracuj¼ na ¼lohe ļ. 1, vyplnia 

tabuŎku a odpovedia na ot§zky v prvom 

zhrnut². N§sledne svoje odpovede diskutuj¼ so 

spoluģiakmi.  

V spolupr§ci s uļiteŎom zrealizuj¼ 

pozorovanie spr§vania sa mravcov pri hŎadan² 

potravy (misky s medom). Samostatne doplnia 
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zad§ ģiakom samostatne doplniŠ odpovede do 

tabuŎky 3, ktor§ nadvªzuje na obr§zok 2 

a ot§zky v zhrnut². 

Zad§ ģiakom vo vªļġ²ch skupin§ch (5 ï 6 

ļlenov) zrealizovaŠ ¼lohu ļ. 3. Upozorn² 

ģiakov, aby postupovali presne podŎa postupu 

a boli opatrn². UļiteŎ ponech§ ģiakov 

samostatnej pr§ci, pom¹ģe v pr²pade, ak si 

ģiakvyģiada radu od uļiteŎa.  

odpovede do tabuŎky 3 a odpovedia na ot§zky 

v druhom zhrnut². Svoje odpovede diskutuj¼ 

so spoluģiakmi.  

V skupin§ch pracuj¼ na ¼lohe ļ. 3. Pozoruj¼ 

spr§vanie mravcov, ktor® je odpoveŅou na 

naruġenie mraveniska a odpovedaj¼ na ot§zky 

v zhrnut². O odpovediach v zhrnut² ved¼ medzi 

sebou navz§jom diskusiu.  
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PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

TajnĨ jazyk mravcov 

 

Pr²prava: Mravce ako spoloļenskĨ hmyz ģij¼ v mravenisku. Patria do ļeŎade blanokr²dlovce. 

Mravce vytv§raj¼ skupiny, ktor® nazĨvame kol·nie. V spoloļenstve m§ kaģdĨ jedinec svoje 

postavenie a povinnosti. V kol·nii sa nach§dza plodn§ matka (kr§Ŏovn§), ktor§ produkuje 

vaj²ļka a je to jedin§ plodn§ samica v kol·nii. Steriln® robotnice s¼ jednou z k§st, staraj¼ o 

kr§Ŏovn¼, vaj²ļka, larvy a kukly. Do hniezda prin§ġaj¼ potravu, neust§le ho opravuj¼ a 

prestavuj¼. ńalġou kastou bĨvaj¼ na boj usp¹soben² vojaci (majors), zvyļajne s veŎkou hlavou 

a silnĨmi hryzadlami. Samozrejme mravce maj¼ aj samce, tie sa vġak vyskytuj¼ len periodicky 

a po oplodnen² mladĨch kr§Ŏovien hyn¼. Oplodnenie prebieha poļas tzv. svadobn®ho letu poļas 

teplĨch slneļnĨch dn² na jar v m§ji. Je to jedinĨ ļas, kedy kr§Ŏovn§ op¼ġŠa mravenisko.  

Probl®m: Ako komunikuj¼ mravce medzi sebou v mravenisku? 

Đloha 1: Typy jedincov v spoloļenstve mravcov lesnĨch 

Pom¹cky: mravenisko, lupa, pero, internet 

Postup:  

1. Lupou pozoruj mravce v mravenisku. Zameraj sa ich stavbu tela. 

2. Prezri si obr§zok niģġie a priraŅ v tabuŎke 1 p²smeno jedinca (A, B, C) k typu jedinca 

(kr§Ŏovn§, robotnica, samec)  

 

Obr§zok ļ. 1 Mravec lesnĨ (Formica rufa) (obr§zok je ļiernobiely) 

 

7 
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3. Preļ²taj si charakteristiky niģġie a priraŅ ich v tabuŎke 1 k jednotlivĨm typom jedincov 

tak, aby boli pre zobrazen®ho jedinca ļo najtypickejġie.  

Charakteristiky: 

a) Jedince maj¼ tmavġie sfarbenie, mohutn¼ hruŅ a kr²dla.  

b) Dosahuj¼ veŎkosŠ 4 aģ 9 mm, jedince maj¼ menġiu hruŅ a chĨbaj¼ im kr²dla.  

c) Jedince s¼ okr²dlen® len v ļase rozmnoģovania, zauj²mavosŠou je, ģe po oplodnen² 

sa kr²dla odlomia alebo odpadn¼.  

d) Predstavuj¼ v mravenisku aģ 90 % dospelĨch jedincov.  

e) Ich ¼lohou je oplodniŠ samiļku a po splnen² svojej ¼lohy hyn¼.  

f) V spoloļenstve mravcov pre zachovanie druhu je najd¹leģitejġia, m¹ģe sa doģiŠ aģ 

20 rokov, jej veŎkosŠ sa pohybuje do 11 mm. 

g) VeŎkosŠ tela sa pohybuje od 9 aģ 11 mm.  

h) Niektor® jedince maj¼ silne vyvinut® hryzadl§, a nazĨvame ich Ăvojaciñ.  

i) M§ podobn® sfarbenie ako robotnica, zadoļek a hruŅ m§ leskl®. 

Jedinec v mravenisku Obr§zok Charakteristiky 

Kr§Ŏovn§   

Robotnica   

Samec    

 

 

Zhrnutie: 

1. KtorĨ typ jedinca si zaznamenal pri pozorovan² mraveniska? Svoju odpoveŅ zd¹vodni. 

Najļastejġie bud¼ ģiaci pozorovaŠ robotnice. V zd¹vodnen² op²ġu stavbu tela robotnice.  

2. Pozorovali ste kr§Ŏovn¼? Ak nie, uveŅte d¹vod, preļo ste nemohli pozorovaŠ kr§Ŏovn¼. 

Ak §no, uveŅte d§tum pozorovania. 

Kr§Ŏovn¼ je moģn® pozorovaŠ len poļas slneļnĨch dn² v m§ji, keŅ sa rozmnoģuj¼. 

3. Ak® in® druhy hmyzu ģij¼ v spoloļenstve a s¼ rozl²ġen® na z§klade r¹znej funkcie, 

podobne ako u mravcov? Pom¹ģte si vyhŎadan²m na internete. 

napr. vļely 

 

  

B 

A 

C 

c, f, i 

b, d, h 

a, e, g 

TabuŎka ļ. 1 Jedince zast¼pen® v spoloļenstve 

mravcov 
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Đloha 2: Ako mravce n§jdu v§ġ piknikovĨ k¹ġ? 

Pr²prava: V bruġku mravcov sa nach§dzaj¼ ģŎazy s r¹znymi plynmi a ferom·nmi, ktor® im 

pom§haj¼ napr²klad pri hŎadan² potravy alebo komunik§cii. KeŅ mravce op¼ġŠaj¼ hniezdo, aby 

naġli potravu, chodia n§hodne okolo, ale vģdy za sebou zanech§vaj¼ ferom·nov¼ stopu. Ak 

mravec naraz² na potravu, vezme si k¼sok a nasleduje svoju vlastn¼ ferom·nov¼ stopu spªŠ do 

hniezda. Takģe teraz je t§to ferom·nov§ stopa dvakr§t tak siln§ ako ktor§koŎvek in§ ferom·nov§ 

stopa na zemi. Mravce pri pohybe uplatŔuj¼ jednoduch® pravidlo ï ak naraz²te na ferom·nov¼ 

stopu, ktor§ je silnejġia ako t§ vaġa, sledujte ju.  

 
Pom¹cky: med, n²zka miska, mravenisko, stopky, pero 

Postup: 

1. Vo vzdialenosti 1 m od mraveniska umiestnite med v n²zkej miske a pozorujte ako 

mravce vyhŎad§vaj¼ potravu. Spoļ²tajte poļet mravcov pri miske po 1 min¼te, 5 

min¼tach a 10 min¼tach. Poļty zap²ġte do tabuŎky 2. 

2. Sledujte trajekt·rie, po ktorĨch sa mravce dostan¼ k cukrov®mu roztoku. 

Ļas [min] Poļet mravcov 

1 
ģiacke 

odpovede 

5 
ģiacke 

odpovede 

10 
ģiacke 

odpovede 

 

 

3. Prezrite si obr§zok niģġie zn§zorŔuj¼ci 4 mravce hŎadaj¼ce potravu a k jednotlivĨm 

ļastiam obr§zka oznaļenĨm ļ²slami 1 ï 4 priraŅte v tabuŎke 3 spr§vny popis. Obr§zky 

s¼ usporiadan® od 1 po 4 podŎa ļasovej vzostupnosti pozorovan®ho spr§vania mravcov. 

TabuŎka ļ. 2 Poļet mravcov pri miske s cukrovĨm roztokom 
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Obr§zok ļ. 2 Pohyb mravcov (ġ²pka pri mravcovi zn§zorŔuje smer pohybu mravca) 

Ļ²slo obr§zka Popis 

 Mravec A n§jde potravu a vr§ti sa po tej istej ceste, ļ²m zdvojn§sobn² 

silu ferom·novej stopy.  

 Mravec B n§jde jedlo z druh®ho smeru a vr§ti sa do mraveniska, ļ²m 

zdvojn§sobn² silu ferom·novej stopy. 

 
Mravec C n§jde stopu mravca D a nasleduje ju. 

 
Mravec D n§jde dvojit¼ siln¼ stopu a nasleduje ju.  

 

 

Zhrnutie:  

1. Ako sa menil poļet mravcov pri miske s medom v priebehu ļasu poļas v§ġho 

pozorovania? 

Oļak§vame exponenci§lny n§rast poļtu mravcov pri miske v priebehu ļasu. 

2. Op²ġte tvar trajekt·rie, po ktorej sa mravce pohybuj¼ pri hŎadan² svojej potravy. 

Mravce chodia vģdy po kŎukatĨch trajekt·ri§ch, nikdy nejd¼ po priamej trajekt·rii. 

3. Ļo predstavuj¼ zelen® kŎukat® ļiary na obr§zku 2? 

Ferom·nov® stopy. 

4. Na z§klade pozorovania hŎadania potravy mravcami vysvetli, ako s¼vis² mnoģstvo 

ferom·nu zanechan®ho na ceste s potravou?  

Mravce sa pri hŎadan² potravy pohybuj¼ po najsilnejġej ferom·vej stope. 

1 

4 

3 

2 

TabuŎka 3: Spr§vanie mravcov pri hŎadan² potravy 
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Đloha 3: Obrana mraveniska (n§jdi d¹kaz!) 

Pr²prava 1: Obrana mraveniska mravcami nie je len mechanick§, zaloģen§ na uhryznut² alebo 

bodnut², ale vyuģ²vaj¼ pri nej aj chemick¼ l§tku (kyselinu mravļiu). V bruġku mravcov sa 

nach§dzaj¼ ģŎazy z r¹znymi plynmi a ferom·nmi. Mravce vyluļuj¼ napr²klad metyl 6 alebo 

známu kyselinu mravļiu. Niektor®, evoluļne slabġie druhy, maj¼ eġte aj ģihadlo. Vªļġina 

mravcov na koģi najprv sprav² mal¼ ranku a aģ potom vstrekne kyselinu, aby zvĨġili pocit 

bolesti.  

 

Pr²prava 2: pH papierik je napustenĨ ġpeci§lnou l§tkou tzv. indik§torom, ktorĨ men² svoju 

farbu v z§vislosti od pH prostredia, v ktorom sa nach§dza. 

Pom¹cky: mravenisko, univerz§lny pH papierik, pH stupnica, pinzeta, pero, internet 

Postup: 

1. Pomocou pinzety vloģte pH papierik do mraveniska a jemne s n²m pohĨbte tak, aby 

ste trochu rozruġili mravenisko. 

2. Lupou pozorujte reakciu mravcov na vaġe naruġenie mraveniska. 

3. Po chv²li vytiahnite pomocou pinzety pH papierik z mraveniska a pozorujte farebn® 

zmeny na pH papieriku. Porovnajte ich s pH stupnicou niģġie. 

 
Obr§zok ļ. 3 pH stupnica 

Zhrnutie: 

1. Ak® zmeny v spr§van² mravcov si pozoroval/a pri naruġen² mraveniska? 

Mravce sa zaļali rĨchlejġie pohybovaŠ a zhromaģdili sa okolo miesta naruġenia mraveniska.        

2. Pozoruj indik§torovĨ papierik. Pozoroval si zmeny? Ak §no, zap²ġ ak®.  

pH papierik zmenil svoju farbu do ļervena, ļo znaļ² kysl® prostredie. 

3. Argumentuj, ģe ļi mravce vyuģ²vaj¼ na ochranu svojho mraveniska kyselinu. 

Ćno, kyselinu mravļiu, nakoŎko sme zaznamenali jej pr²tomnosŠ pomocou indik§torov®ho 

papierika.          
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PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

TajnĨ jazyk mravcov 

 

Pr²prava: Mravce ako spoloļenskĨ hmyz ģij¼ v mravenisku. Patria do ļeŎade blanokr²dlovce. 

Mravce vytv§raj¼ skupiny, ktor® nazĨvame kol·nie. V spoloļenstve m§ kaģdĨ jedinec svoje 

postavenie a povinnosti. V kol·nii sa nach§dza plodn§ matka (kr§Ŏovn§), ktor§ produkuje 

vaj²ļka a je to jedin§ plodn§ samica v kol·nii. Steriln® robotnice s¼ jednou z k§st, staraj¼ o 

kr§Ŏovn¼, vaj²ļka, larvy a kukly. Do hniezda prin§ġaj¼ potravu, neust§le ho opravuj¼ a 

prestavuj¼. ńalġou kastou bĨvaj¼ na boj usp¹soben² vojaci (majors), zvyļajne s veŎkou hlavou 

a silnĨmi hryzadlami. Samozrejme mravce maj¼ aj samce, tie sa vġak vyskytuj¼ len periodicky 

a po oplodnen² mladĨch kr§Ŏovien hyn¼. Oplodnenie prebieha poļas tzv. svadobn®ho letu poļas 

teplĨch slneļnĨch dn² na jar v m§ji. Je to jedinĨ ļas, kedy kr§Ŏovn§ op¼ġŠa mravenisko.  

Probl®m: Ako komunikuj¼ mravce medzi sebou v mravenisku? 

Đloha 1: Typy jedincov v spoloļenstve mravcov lesnĨch 

Pom¹cky: mravenisko, lupa, pero, internet 

Postup:  

1. Lupou pozoruj mravce v mravenisku. Zameraj sa ich stavbu tela. 

2. Prezri si obr§zok niģġie a priraŅ v tabuŎke 1 p²smeno jedinca (A, B, C) k typu jedinca 

(kr§Ŏovn§, robotnica, samec)  

 

Obr§zok ļ. 1 Mravec lesnĨ (Formica rufa) (obr§zok je ļiernobiely) 
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3. Preļ²taj si charakteristiky niģġie a priraŅ ich v tabuŎke 1 k jednotlivĨm typom jedincov 

tak, aby boli pre zobrazen®ho jedinca ļo najtypickejġie.  

Charakteristiky: 

a) Jedince maj¼ tmavġie sfarbenie, mohutn¼ hruŅ a kr²dla.  

b) Dosahuj¼ veŎkosŠ 4 aģ 9 mm, jedince maj¼ menġiu hruŅ a chĨbaj¼ im kr²dla.  

c) Jedince s¼ okr²dlen® len v ļase rozmnoģovania, zauj²mavosŠou je, ģe po oplodnen² 

sa kr²dla odlomia alebo odpadn¼.  

d) Predstavuj¼ v mravenisku aģ 90 % dospelĨch jedincov.  

e) Ich ¼lohou je oplodniŠ samiļku a po splnen² svojej ¼lohy hyn¼.  

f) V spoloļenstve mravcov pre zachovanie druhu je najd¹leģitejġia, m¹ģe sa doģiŠ aģ 

20 rokov, jej veŎkosŠ sa pohybuje do 11 mm. 

g) VeŎkosŠ tela sa pohybuje od 9 aģ 11 mm.  

h) Niektor® jedince maj¼ silne vyvinut® hryzadl§, a nazĨvame ich Ăvojaciñ.  

i) M§ podobn® sfarbenie ako robotnica, zadoļek a hruŅ m§ leskl®. 

Jedinec v mravenisku Obr§zok Charakteristiky 

Kr§Ŏovn§   

Robotnica   

Samec    

 

 

Zhrnutie: 

1. KtorĨ typ jedinca si zaznamenal pri pozorovan² mraveniska? Svoju odpoveŅ zd¹vodni. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Pozorovali ste kr§Ŏovn¼? Ak nie, uveŅte d¹vod, preļo ste nemohli pozorovaŠ kr§Ŏovn¼. 

Ak §no, uveŅte d§tum pozorovania. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Ak® in® druhy hmyzu ģij¼ v spoloļenstve a s¼ rozl²ġen® na z§klade r¹znej funkcie, 

podobne ako u mravcov? Pom¹ģte si vyhŎadan²m na internete. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

TabuŎka ļ.1 Jedince zast¼pen® v spoloļenstve mravcov 
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Đloha 2: Ako mravce n§jdu v§ġ piknikovĨ k¹ġ? 

Pr²prava: V bruġku mravcov sa nach§dzaj¼ ģŎazy s r¹znymi plynmi a ferom·nmi, ktor® im 

pom§haj¼ napr²klad pri hŎadan² potravy alebo komunik§cii. KeŅ mravce op¼ġŠaj¼ hniezdo, aby 

naġli potravu, chodia n§hodne okolo, ale vģdy za sebou zanech§vaj¼ ferom·nov¼ stopu. Ak 

mravec naraz² na potravu, vezme si k¼sok a nasleduje svoju vlastn¼ ferom·nov¼ stopu spªŠ do 

hniezda. Takģe teraz je t§to ferom·nov§ stopa dvakr§t tak siln§ ako ktor§koŎvek in§ ferom·nov§ 

stopa na zemi. Mravce pri pohybe uplatŔuj¼ jednoduch® pravidlo ï ak naraz²te na ferom·nov¼ 

stopu, ktor§ je silnejġia ako t§ vaġa, sledujte ju.  

 
Pom¹cky: med, n²zka miska, mravenisko, stopky, pero 

Postup: 

1. Vo vzdialenosti 1 m od mraveniska umiestnite med v n²zkej miske a pozorujte ako 

mravce vyhŎad§vaj¼ potravu. Spoļ²tajte poļet mravcov pri miske po 1 min¼te, 5 

min¼tach a 10 min¼tach. Poļty zap²ġte do tabuŎky 2. 

2. Sledujte trajekt·rie, po ktorĨch sa mravce dostan¼ k cukrov®mu roztoku. 

Ļas [min] Poļet mravcov 

1  

5  

10  

 

 

3. Prezrite si obr§zok niģġie zn§zorŔuj¼ci 4 mravce hŎadaj¼ce potravu a k jednotlivĨm 

ļastiam obr§zka oznaļenĨm ļ²slami 1 ï 4 priraŅte v tabuŎke 3 spr§vny popis. Obr§zky 

s¼ usporiadan® od 1 po 4 podŎa ļasovej vzostupnosti pozorovan®ho spr§vania mravcov. 

TabuŎka ļ. 2 Poļet mravcov pri miske s cukrovĨm roztokom 
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Obr§zok ļ. 2 Pohyb mravcov (ġ²pka pri mravcovi zn§zorŔuje smer pohybu mravca) 

Ļ²slo obr§zka Popis 

 
Mravec A n§jde potravu a vr§ti sa po tej istej ceste, ļ²m zdvojn§sobn² 

silu ferom·novej stopy.  

 
Mravec B n§jde jedlo z druh®ho smeru a vr§ti sa do mraveniska, ļ²m 

zdvojn§sobn² silu ferom·novej stopy. 

 Mravec C n§jde stopu mravca D a nasleduje ju. 

 Mravec D n§jde dvojit¼ siln¼ stopu a nasleduje ju.  

 

 

Zhrnutie:  

1. Ako sa menil poļet mravcov pri miske s medom v priebehu ļasu poļas v§ġho 

pozorovania? 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Op²ġte tvar trajekt·rie, po ktorej sa mravce pohybuj¼ pri hŎadan² svojej potravy. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Ļo predstavuj¼ zelen® kŎukat® ļiary na obr§zku 2? 

........................................................................................................................................... 

4. Na z§klade pozorovania hŎadania potravy mravcami vysvetli, ako s¼vis² mnoģstvo 

ferom·nu zanechan®ho na ceste s potravou?  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

TabuŎka 3: Spr§vanie mravcov pri hŎadan² potravy 
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Đloha 3: Obrana mraveniska (n§jdi d¹kaz!) 

Pr²prava 1: Obrana mraveniska mravcami nie je len mechanick§, zaloģen§ na uhryznut² alebo 

bodnut², ale vyuģ²vaj¼ pri nej aj chemick¼ l§tku (kyselinu mravļiu). V bruġku mravcov sa 

nach§dzaj¼ ģŎazy z r¹znymi plynmi a ferom·nmi. Mravce vyluļuj¼ napr²klad metyl 6 alebo 

známu kyselinu mravļiu. Niektor®, evoluļne slabġie druhy, maj¼ eġte aj ģihadlo. Vªļġina 

mravcov na koģi najprv sprav² mal¼ ranku a aģ potom vstrekne kyselinu, aby zvĨġili pocit 

bolesti.  

 

Pr²prava 2: pH papierik je napustenĨ ġpeci§lnou l§tkou tzv. indik§torom, ktorĨ men² svoju 

farbu v z§vislosti od pH prostredia, v ktorom sa nach§dza. 

Pom¹cky: mravenisko, univerz§lny pH papierik, pH stupnica, pinzeta, pero, internet 

Postup: 

1. Pomocou pinzety vloģte pH papierik do mraveniska a jemne s n²m pohĨbte tak, aby 

ste trochu rozruġili mravenisko. 

2. Lupou pozorujte reakciu mravcov na vaġe naruġenie mraveniska. 

3. Po chv²li vytiahnite pomocou pinzety pH papierik z mraveniska a pozorujte farebn® 

zmeny na pH papieriku. Porovnajte ich s pH stupnicou niģġie. 

 
Obr§zok ļ.3 pH stupnica 

Zhrnutie: 

1. Ak® zmeny v spr§van² mravcov si pozoroval/a pri naruġen² mraveniska? 

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................       

2. Pozoruj indik§torovĨ papierik. Pozoroval si zmeny? Ak §no, zap²ġ ak®.  

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

3. Argumentuj, ģe ļi mravce vyuģ²vaj¼ na ochranu svojho mraveniska kyselinu. 

.................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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METODICKħ LIST 

PoļetnosŠ opeŎovaļov 

 

T®ma: Ako poļetnĨ je vĨskyt opeŎovaļov v are§li ġkoly? 

Poļet probl®movĨch ¼loh: 1 

Miesto realiz§cie: ġkolskĨ dvor 

DŌģka trvania: 6 mesiacov 

Roļn²k: 2.,3. (ISCED 3) 

Ciele: 

Ģiak dok§ģe zhotoviŠ jednoduch¼ pascu na opeŎovaļe. 

Ģiak vyhodnot² vĨsledky pozorovania. 

Ģiak vysvetl², akĨ druh sa na pozorovanom ¼zem² najviac vyskytoval. 

Ģiak argumentuje, ako vplĨva teplota na poļetnosŠ odchytu opeŎovaļov. 

Ģiak vymenuje z§kladn® skupiny opeŎovaļov.  

Organizaļn® formy: Ģiaci pracuj¼ poļas vyplnenia aktiv²t vo dvojiciach. V r§mci stanov²ġŠ 

na odchyt vo viacļlennĨch skupin§ch 5 ï 6 ģiakov. 

Pom¹cky: sapon§t, voda, 1l n§doba na roztok sapon§tu, 4x pªŠ plytkĨch misiek (20 misiek), 

farebn§ lepiaca f·lia (fialov§, ģlt§, modr§, biela, ļerven§), noģnice, lepidlo, pero, pracovnĨ 

list. 

 

Priebeh a metodick® pozn§mky: 

ĻINNOSş UĻITEōA ĻINNOSş ĢIAKA 

 

UļiteŎ vyļlen² lokalitu na ġkolskom dvore na 

ġtyri pribliģne rovnak® ġtvoruholn²ky (celkov§ 

plocha 300 ï 600 m2). 

N§sledne obozn§mi ģiakov s cieŎmi 

aktivity a jej priebehom. 

Taktieģ  rozd§ ģiakom pracovn® listy (jeden 

do dvojice) a d§ pokyn na rozdelenie sa do 

ġtyroch skup²n.  

UļiteŎ  riadi samostatn¼ pr§cu ģiakov, 

popr²pade pom¹ģe, ak si ģiak vyģiada radu. 

 

 

 

 

 

Ģiaci si preļ²taj¼ n§sledn® ¼lohy zadan® 

v pracovnom liste, kde sa bud¼ riadiŠ 

n§slednĨmi postupmi. 

Po vykonan² pozorovania vyplnia poļty 

odchytenĨch jedincov.  



 

ΝΣΜ 
 

PokiaŎ si uļiteŎ vġimne znaļnĨ probl®m pri 

rieġen² ¼loh, vstupuje do ģiackej pr§ce, aby ho 

korigoval. 

Po skonļen² vġetkĨch pozorovan² vyplnia 

ot§zky. 

 

Metodické poznámky: 

Pre n§zornejġie vysvetlenie problematiky v ¼lohe ļ.8 v zhrnut² pracovn®ho listu je moģn® ju 

prepojiŠ s pracovnĨm listom z tejto publik§cie s t®mou: VzŠah povrchov®ho napªtia vody 

a pohybu korļuliarky vodnej po vodnej hladine  

 

Zdroje:  

Csan§dy, A., Zapletalov§, L., Durankov§, S., & Tam§sov§, L. (2018). Porovnanie ¼ļinnosti 

dvoch relatívnych metodík pri odchyte denných motĨŎov (Lepidoptera) na modelovom ¼zem² 

Koġickej kotliny. Biodiversity and Environment, 10(2), 38-54. 
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PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA  

PoļetnosŠ opeŎovaļov 

 

Príprava:  OpeŎovaļe s¼ kŎ¼ļov® pre ekosyst®my a poŎnohospod§rstvo, pretoģe zabezpeļuj¼ 

prenos peŎu z jedn®ho kvetu na druhĨ, ļo umoģŔuje rastlin§m produkovaŠ plody a semen§. 

Najzn§mejġ²ch opeŎovaļov del²me do skup²n: 

¶ Vļelovit®: ZahŘŔaj¼ vļely medonosn®, ļmeliaky a samot§rske vļely. Vļely medonosn® 

s¼ zn§me svojimi ¼Ŏmi a produkciou medu, zatiaŎ ļo ļmeliaky a samot§rske vļely s¼ 

tieģ veŎmi efekt²vne pri opeŎovan², hoci netvoria veŎk® kol·nie. 

¶ Motýle a mory: Tento hmyz je d¹leģitĨ najmª pre opeŎovanie kvetov, ktor® kvitn¼ v 

noci alebo maj¼ ġpecifick® tvary, ktor® vyhovuj¼ ich dlhĨm cuciakom. 

¶ Muchy: Napr²klad pestrice a chlpaļky s¼ ļasto prehliadan®, ale veŎmi vĨkonn® 

opeŎovaļe. Pestrice s¼ ļasto zamieŔan® s osami kv¹li ich podobn®mu vzhŎadu. 

¶ Chrobáky: Niektor® druhy chrob§kov tieģ prispievaj¼ k opeŎovaniu, najmª v 

tropických oblastiach. 

¶ Netopiere a vtáky: V tropických oblastiach sú netopiere a vtáky, ako napríklad 

kolibr²ky, vĨznamnĨmi opeŎovaļmi. Tieto zvierat§ opeŎuj¼ kvety, ktor® s¼ ļasto mimo 

dosahu hmyzu. 

OpeŎovaļe sa vyskytuj¼ po celom svete, m¹ģeme stanovovaŠ ich poļetnosŠ r¹znymi sp¹sobmi 

napríklad pomocou panvových pascí (farebné misky naplnené vodou a detergentom- 

saponátom). V r§mci charakteristiky spoloļenstiev moģno urļovaŠ napr²klad abundanciu 

a dominanciu skup²n jedincov, ktor® moģno definovaŠ takto:  

Abundancia (poļetnosŠ): poļet jedincov, p§rov alebo skup²n na vzorkovaciu plochu (ploġn¼, 

objemovú).  

Dominancia: percentuálne zastúpenie abundancie z celej kumulatívnej abundancie 

spoloļenstva (suma druhovĨch abundanci²). Dominancia vyjadruje percentuálne zastúpenie 

druhov v zoocen·ze alebo spoloļenstve. Vypoļ²ta sa ako podiel poļtu  jedincov jedn®ho 

druhu/skupiny a poļtu vġetkĨch pozorovanĨch jedincov. 

 

 

Problém: AkĨ druh opeŎovaļov sa vyskytuje v are§li ġkoly?  

Pomôcky: sapon§t, farebn§ lepiaca f·lia (biela, ļerven§, modra, fialov§, ģlt§), voda, misky 

(zmrzlinové kelímky),   
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Postup:  

1. Pripravte si do 1 l nádoby  vodu so saponátom (1 ml/1 l vody) 

2.  Pripravte si 4 x 5 misiek s farbou dna fialov§, ģlt§, modr§, biela, ļerven§. 

2.1  Pripravte si tégliky  (obr§zok ļ.1) a farebný papier. 

 

Obr§zok ļ. 1 Zmrzlinový téglik 

2.2 Obkreslite spodnú podstavu tégliku na farebnú lepiacu fóliu a následne vystrihnite. 

2.3 Prilepte vystrihnutú farebnú lepiacu fóliu z vnútornej strany na dno tégliku. 

3. PresuŔte sa na pozorovan® ¼zemie (are§l ġkoly).  

4. RozdeŎte si pozorovan® ¼zemie na 4 rovnomern® ġtvoruholn²ky, poļet pozorovanĨch 

¼zem² sa m¹ģe v z§vislosti od are§lu ġkoly l²ġiŠ (obr§zok ļ. 2).  

 

Obr§zok ļ. 2 Uk§ģkov® rozdelenie are§lu ġkoly. Na obr§zku s¼ 4 ġtvoruholn²ky a v nich 

bodky. KaģdĨ bod predstavuje 5 t®glikov r¹znej farby rozostavenĨch podŎa obr§zka ļ. 3 

 

5. RozdeŎte sa do skup²n, priļom kaģd§ skupina bude pozorovaŠ jeden pomyselnĨ ġtvorec. 

6. Do kaģd®ho tĨchto pomyselnĨch ġtvorcov umiestnite 5 pasc² r¹znych farieb v rámci 

rozlohy 2mĮ v tvare ġtvorca (obr§zok ļ.1). 
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Obr§zok ļ. 3 Moerickeho farebné vodné pasce. Farba misiek: 1 ï fialová, 2 ï ģlt§, 3 ï 

modrá, 4 ï biela, 5 ï ļerven§ 

 

7. Do kaģdej  pasce nalejte vodu so sapon§tom do hŌbky pribliģne 2 cm. 

8. Nechajte pasce jeden deŔ na stanoviġti a n§sledne pozorujte. Poļetn® zast¼penie za 

kaģdĨ téglik a teplotu v deŔ pozorovania  zap²ġte do ¼lohy 1. v zhrnutí.  

9. Pozorovanie realizujte od apr²la do septembra, vģdy 1x za mesiac.  

Zhrnutie:  

1. Ak® bolo poļetn® zast¼penie jednotlivĨch skup²n opeŎovaļov v zrealizovaných 

pozorovaniach?    

1. pozorovanie: príklad 

Skupina biela ļerven§ modr§ fialov§ ģlt§ spolu 

Vļelovit® 1 2 1 0 1 5 

MotĨle a mory 0 0 0 0 0 0 

Muchy 1 0 0 1 0 2 

Chrob§ky 0 4 0 2 0 6 

Teplota: 16ęC  

2. pozorovanie: 

Skupina biela ļerven§ modr§ fialov§ ģlt§ spolu 

Vļelovit® ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

MotĨle a mory ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Muchy ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Chrob§ky ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Teplota: ģiacke odpovede 
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3. pozorovanie: 

Skupina biela ļerven§ modr§ fialov§ ģlt§ spolu 

Vļelovit® ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

MotĨle a mory ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Muchy ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Chrob§ky ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Teplota: ģiacke odpovede 

4. pozorovanie: 

Skupina biela ļerven§ modr§ fialov§ ģlt§ spolu 

Vļelovit® ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

MotĨle a mory ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Muchy ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Chrob§ky ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

 

Teplota: ģiacke odpovede 

5. pozorovanie: 

Skupina biela ļerven§ modr§ fialov§ ģlt§ spolu 

Vļelovit® ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

MotĨle a mory ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Muchy ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Chrob§ky ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Teplota: ģiacke odpovede 

6. pozorovanie: 

Skupina biela ļerven§ modr§ fialov§ ģlt§ spolu 

Vļelovit® ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

MotĨle a mory ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Muchy ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Chrob§ky ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 
ģiacke 

odpovede 

Teplota: ģiacke odpovede 



 

ΝΣΡ 
 

2. Ak§ bola celkov§ poļetnosŠ jednotlivĨch skup²n opeŎovaļov za cel® pozorovan® obdobie 

na pozorovanom ¼zem². Pom¹ģ si vlastnĨm pozorovac²m h§rkom. 

Vļelovit®: ģiacke odpovede 

Motýle a mory:  ģiacke odpovede 

Muchy: ģiacke odpovede 

Chrobáky: ģiacke odpovede 

 

 

3. Urob graf z§vislosti poļetnosti tebou pozorovanĨch skup²n opeŎovaļov a mesiaca. DoplŔ 

do kaģd®ho mesiaca priemern¼ mesaļn¼ teplotu, ktor¼ n§jdeġ na SHMU a urļ z§vislosŠ 

poļtu jedincov od teploty prostredia. 

Odkaz na priemern® mesaļn® teploty: 

https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=klimat_operativneudaje1&identif=11813&rok=20

24&obdobie=1991-2020&sub=3  

 

Príklad grafu: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zo zvyġuj¼cou teplotou sa zvyġoval poļet odchytenĨch druhov opeŎovaļov. V mesiacoch 

s niģġou priemernou teplotou sme pozorovali pokles odchytených druhov. Záverom je fakt, 

ģe medzi priemernĨmi mesaļnĨmi teplotami a mnoģstvom opeŎovaļov bola priama ¼mera.  

 



 

ΝΣΣ 
 

4. Ak§ bola abundancia jednotlivĨch skup²n opeŎovaļov na pozorovanom ¼zem²? Vypoļ²taj 

abundanciu pre jednotliv® skupiny hmyzu a pom¹ģ si pr²pravou a vlastným pozorovaním. 

Skupina opeŎovaļov Abundancia 

Vļelovit® ģiacke odpovede 

MotĨle a mory ģiacke odpovede 

Muchy ģiacke odpovede 

Chrob§ky ģiacke odpovede 

 

5. Ak§ skupina opeŎovaļov dominovala na nami pozorovanom ¼zem²?  Vypoļ²taj 

dominanciu pre jednotliv® skupiny hmyzu a pom¹ģ si pr²pravou a vlastným pozorovaním. 

 

Skupina Dominancia (%) 

Vļelovit® ģiacke odpovede 

MotĨle a mory ģiacke odpovede 

Muchy ģiacke odpovede 

Chrob§ky ģiacke odpovede 

*hodnoty odpor¼ļame zaokr¼hliŠ na dve desatinn® miesta 

Príklad: Na nami vymedzenom území dominovala skupina muchy. 

6. L²ġil sa poļet odchytenĨch druhov v závislosti od zvolenej farby dna nádoby?  

Predpokladan§ odpoveŅ: Áno, l²ġil sa. Zistili sme, ģe ļervenĨ téglik mal najvyġġie hodnoty 

celkov®ho odchytu za cel® obdobie. Z§roveŔ sme zistili, ģe opeŎovaļe na naġom ¼zem² 

najmenej reagujú na modrú farbu.  

 

7. Nakresli mapku ter®nu rozdeŎ ju na pomyseln® ġtvorce tak ako ste plochu rozdelili na 

prvom cviļen². Do kaģd®ho ġtvorca najviac dominuj¼cu skupinu opeŎovaļov. L²ġili sa 

výsledky dominancie druhov medzi skupinami?  

Ģiacke odpovede. 

 

 



 

ΝΣΤ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. Zamysli sa, preļo sme pouģili sapon§t v naġom pozorovan². Argumentuj.  

Sapon§t sme pouģili, pretoģe zn²ģil povrchov® napªtie vody. Tento jav zabezpeļil, ģe 

odchytené organizmy sa v kelímu potopili.  

 

 

  

Ш  

~ƨĦőǃШыΟΝЯΠΜӖь 

 

éĨĲũǃШыΟΠЯΤΠӖь 

 

~ƨĦőǃШыΟΣЯΞΡӖь 

 

éĨĲũǃШыΞΦЯΥΜӖь 

 



 

ΝΣΥ 
 

PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA  

PoļetnosŠ opeŎovaļov 

 

Príprava:  OpeŎovaļe s¼ kŎ¼ļov® pre ekosyst®my a poŎnohospod§rstvo, pretoģe zabezpeļuj¼ 

prenos peŎu z jedn®ho kvetu na druhĨ, ļo umoģŔuje rastlin§m produkovaŠ plody a semen§. 

Najzn§mejġ²ch opeŎovaļov del²me do skup²n: 

¶ Vļelovit®: ZahŘŔaj¼ vļely medonosn®, ļmeliaky a samot§rske vļely. Vļely medonosn® 

s¼ zn§me svojimi ¼Ŏmi a produkciou medu, zatiaŎ ļo ļmeliaky a samot§rske vļely s¼ 

tieģ veŎmi efekt²vne pri opeŎovan², hoci netvoria veŎk® kol·nie. 

¶ Motýle a mory: Tento hmyz je d¹leģitĨ najmª pre opeŎovanie kvetov, ktor® kvitn¼ v 

noci alebo maj¼ ġpecifick® tvary, ktor® vyhovuj¼ ich dlhĨm cuciakom. 

¶ Muchy: Napr²klad pestrice a chlpaļky s¼ ļasto prehliadan®, ale veŎmi vĨkonn® 

opeŎovaļe. Pestrice s¼ ļasto zamieŔan® s osami kv¹li ich podobn®mu vzhŎadu. 

¶ Chrobáky: Niektor® druhy chrob§kov tieģ prispievaj¼ k opeŎovaniu, najmª v 

tropických oblastiach. 

¶ Netopiere a vtáky: V tropických oblastiach sú netopiere a vtáky, ako napríklad 

kolibr²ky, vĨznamnĨmi opeŎovaļmi. Tieto zvierat§ opeŎuj¼ kvety, ktor® s¼ ļasto mimo 

dosahu hmyzu. 

OpeŎovaļe sa vyskytuj¼ po celom svete, m¹ģeme stanovovaŠ ich poļetnosŠ r¹znymi sp¹sobmi 

napríklad pomocou panvových pascí (farebné misky naplnené vodou a detergentom- 

saponátom). V r§mci charakteristiky spoloļenstiev moģno urļovaŠ napr²klad abundanciu 

a dominanciu skup²n jedincov, ktor® moģno definovaŠ takto:  

Abundancia (poļetnosŠ): poļet jedincov, p§rov alebo skup²n na vzorkovaciu plochu (ploġn¼, 

objemovú).  

Dominancia: percentuálne zastúpenie abundancie z celej kumulatívnej abundancie 

spoloļenstva (suma druhovĨch abundanci²). Dominancia vyjadruje percentuálne zastúpenie 

druhov v zoocen·ze alebo spoloļenstve. Vypoļ²ta sa ako podiel poļtu  jedincov jedn®ho 

druhu/skupiny a poļtu vġetkĨch pozorovanĨch jedincov. 

 

 

Problém: AkĨ druh opeŎovaļov sa vyskytuje v are§li ġkoly?  

Pomôcky: sapon§t, farebn§ lepiaca f·lia (biela, ļerven§, modra, fialov§, ģlt§), voda, misky 

(zmrzlinové kelímky),   



 

ΝΣΦ 
 

Postup:  

1. Pripravte si do 1 l nádoby  vodu so saponátom (1 ml/1 l vody) 

2.  Pripravte si 4 x 5 misiek s farbou dna fialov§, ģlt§, modr§, biela, ļerven§. 

2.1  Pripravte si tégliky  (obr§zok ļ.1) a farebný papier. 

 

Obr§zok ļ. 1 Zmrzlinový téglik 

2.2 Obkreslite spodnú podstavu tégliku na farebnú lepiacu fóliu a následne vystrihnite. 

2.3 Prilepte vystrihnutú farebnú lepiacu fóliu z vnútornej strany na dno tégliku. 

3. PresuŔte sa na pozorovan® ¼zemie (are§l ġkoly).  

4. RozdeŎte si pozorovan® ¼zemie na 4 rovnomern® ġtvoruholn²ky, poļet pozorovanĨch 

¼zem² sa m¹ģe v z§vislosti od are§lu ġkoly l²ġiŠ (obr§zok ļ.2).  

 

Obr§zok ļ. 2 Uk§ģkov® rozdelenie are§lu ġkoly. Na obr§zku s¼ 4 ġtvoruholn²ky a v nich 

bodky. KaģdĨ bod predstavuje 5 t®glikov r¹znej farby rozostavenĨch podŎa obr§zka ļ. 3 

 

5. RozdeŎte sa do skup²n, priļom kaģd§ skupina bude pozorovaŠ jeden pomyselnĨ ġtvorec. 

6. Do kaģd®ho tĨchto pomyselnĨch ġtvorcov umiestnite 5 pasc² r¹znych farieb v rámci 

rozlohy 2mĮ v tvare ġtvorca (obr§zok ļ. 1). 



 

ΝΤΜ 
 

 

Obr§zok ļ. 3 Moerickeho farebné vodné pasce. Farba misiek: 1 ï fialová, 2 ï ģlt§, 3 ï 

modrá, 4 ï biela, 5 ï ļerven§ 

 

7. Do kaģdej  pasce nalejte vodu so sapon§tom do hŌbky pribliģne 2 cm. 

8. Nechajte pasce jeden deŔ na stanoviġti a n§sledne pozorujte. Poļetn® zast¼penie za 

kaģdĨ t®glik a teplotu v deŔ pozorovania  zap²ġte do ¼lohy 1. v zhrnutí.  

9. Pozorovanie realizujte od apr²la do septembra, vģdy 1x za mesiac.  

Zhrnutie:  

1. Ak® bolo poļetn® zast¼penie jednotlivĨch skup²n opeŎovaļov v zrealizovaných 

pozorovaniach?    

1. pozorovanie:  

Skupina biela ļerven§ modr§ fialov§ ģlt§ spolu 

Vļelovit®       

MotĨle a mory       

Muchy       

Chrob§ky       

Teplota:  

2. pozorovanie: 

Skupina biela ļerven§ modr§ fialov§ ģlt§ spolu 

Vļelovit®       

MotĨle a mory       

Muchy       

Chrob§ky       

 

Teplota:  



 

ΝΤΝ 
 

3. pozorovanie: 

Skupina biela ļerven§ modr§ fialov§ ģlt§ spolu 

Vļelovit®       

MotĨle a mory       

Muchy       

Chrob§ky       

 

Teplota:  

4. pozorovanie: 

Skupina biela ļerven§ modr§ fialov§ ģlt§ spolu 

Vļelovit®       

MotĨle a mory       

Muchy       

Chrob§ky       

 

Teplota:  

5. pozorovanie: 

Skupina biela ļerven§ modr§ fialov§ ģlt§ spolu 

Vļelovit®       

MotĨle a mory       

Muchy       

Chrob§ky       

Teplota:  

6. pozorovanie: 

Skupina biela ļerven§ modr§ fialov§ ģlt§ spolu 

Vļelovit®       

MotĨle a mory       

Muchy       

Chrob§ky       

Teplota:  



 

ΝΤΞ 
 

2. Ak§ bola celkov§ poļetnosŠ jednotlivĨch skup²n opeŎovaļov za cel® pozorovan® obdobie 

na pozorovanom ¼zem². Pom¹ģ si vlastnĨm pozorovac²m h§rkom. 

Vļelovit®:  

Motýle a mory:   

Muchy:  

Chrobáky:  

 

 

3. Urob graf z§vislosti poļetnosti tebou pozorovanĨch skup²n opeŎovaļov a mesiaca. DoplŔ 

do kaģd®ho mesiaca priemern¼ mesaļn¼ teplotu, ktor¼ n§jdeġ na SHMU a urļ z§vislosŠ 

poļtu jedincov od teploty prostredia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

4. Ak§ bola abundancia jednotlivĨch skup²n opeŎovaļov na pozorovanom ¼zem²? Vypoļ²taj 

abundanciu pre jednotliv® skupiny hmyzu a pom¹ģ si pr²pravou a vlastným pozorovaním. 

Skupina opeŎovaļov Abundancia 

Vļelovit®  

MotĨle a mory  

Muchy  

Chrob§ky  



 

ΝΤΟ 
 

5. Ak§ skupina opeŎovaļov dominovala na nami pozorovanom ¼zem²?  Vypoļ²taj dominanciu 

pre jednotliv® skupiny hmyzu a pom¹ģ si pr²pravou a vlastným pozorovaním. 

 

Skupina Dominancia (%) 

Vļelovit®  

MotĨle a mory  

Muchy  

Chrob§ky  

*hodnoty odpor¼ļame zaokr¼hliŠ na dve desatinn® miesta 

 ........................................................................................................................................... 

5. L²ġil sa poļet odchytenĨch druhov v závislosti od zvolenej farby dna nádoby?  

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

6. Nakresli mapku ter®nu rozdeŎ ju na pomyseln® ġtvorce tak ako ste plochu rozdelili na 

prvom cviļen². Do kaģd®ho ġtvorca najviac dominuj¼cu skupinu opeŎovaļov. L²ġili sa 

výsledky dominancie druhov medzi skupinami?  

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 



 

ΝΤΠ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Zamysli sa, preļo sme pouģili sapon§t v naġom pozorovan². Argumentuj.  

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
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ΝΤΡ 
 

METODICKħ LIST 

Ģivot vļely medonosnej ï Apis mellifera 

 

Téma: Ģivoļ²chy prospeġn® pre ļloveka ï vļel§rstvo 

Poļet probl®movĨch ¼loh: 4 

Miesto realizácie: trieda 

DŌģka trvania: 4 vyuļovacie hodiny (45 min) 

Roļn²k: 6. (ISCED 2) 

Organizaļn® formy: frontálna, skupinová, individuálna  

Pomôcky: mobilný telefón s pr²stupom na internet, pracovn® listy, noģnice, lepidlo,  

 

Ciele: 

Ģiak vie zostaviŠ model vļely medonosnej a op²saŠ ļasti jej tela. 

Ģiak vie vysvetliŠ rozdiel v stavbe tela medzi matkou, robotnicou a trúdom.  

Ģiak vie vlastnĨmi slovami zhrn¼Š, ak¼ ¼lohu m§ v úli matka, robotnice a trúdy. 

Ģiak vie vysvetliŠ, preļo robotnice vyh§Ŕaj¼ na zimu tr¼dov von z ¼Ŏu.  

Ģiak dok§ģe identifikovaŠ matku, robotnicu a trúda na videu. 

Ģiak vie urļiŠ, v akom porad² nasleduj¼ jednotliv® ġt§di§ v ģivotnom cykle vļely medonosnej. 

Ģiak dok§ģe spr§vne priradiŠ obr§zok vaj²ļok, lariev, kukiel, liahnucich sa vļiel a dospelej 

vļely medonosnej ku korektnej defin²cii. 

Ģiak vie vlastnĨmi slovami vysvetliŠ, ļo je klieġtik vļel² a argumentovaŠ, preļo je pre vļely 

rizikovým faktorom. 

Ģiak dok§ģe vyhŎad§vaŠ inform§cie v grafe. 

Ģiak vie vysvetliŠ, ļo je opeŎovanie a ako s¼vis² opeŎovanie so vļelami. 

Ģiak vie analyzovaŠ, ļo by sa stalo, ak by vġetky vļely na zemi uhynuli. 

Ģiak vie zhrn¼Š, ako sa vļely medonosn® br§nia proti srġŔovi obyļajn®mu. 

Ģiak vie odvodiŠ jeden z d¹vodov, preļo s¼ vļely medonosn® spoloļenskĨm hmyzom. 

Ģiak vie pos¼diŠ, preļo je srġeŔ §zijskĨ novodobĨm rizikom pre vļely medonosn® v naġich 

zemepisnĨch konļin§ch.  

 

Organizaļn® formy: 

 Ģiaci pracuj¼ poļas aktiv²t samostatne alebo vo dvojiciach. Kaģd¼ vypracovan¼ ¼lohu 

postupne prediskutujú v r§mci triedy so spoluģiakmi a uļiteŎom a svoje tvrdenia podloģia 

potrebnou argumentáciou. 



 

ΝΤΣ 
 

PRIEBEH A METODICKÉ POZNÁMKY:  

ĻINNOSş UĻITEōA ĻINNOSş ĢIAKA 

Pr²prava pracovnĨch listov pre ģiakov. 

 

UļiteŎ obozn§mi ģiakov s cieŎmi a priebehom hodiny. 

Následne ich oboznámi s jednotlivými úlohami v 

pracovnom liste. 

 

Upozorn² ģiakov, ģe pri jednotlivĨch ¼loh§ch sa maj¼ 

riadiŠ podŎa postupu, ktorĨ sa nach§dza pri kaģdej 

¼lohe. Urļ², ļi ģiaci bud¼ pracovaŠ v skupinách alebo 

individuálne. 

 

Pri probl®movej ¼lohe ļ.1 uļiteŎ priprav² pre ģiakov aj 

prílohu ï model vļely medonosnej, ktorý budú 

vytv§raŠ na hodine. Ak by mal uļiteŎ moģnosŠ, tak je 

vhodn® ģiakom priniesŠ na hodinu aj pozorovac² ¼Ŏ, na 

z§klade ktor®ho si m¹ģu taktieģ osvojovaŠ anat·miu 

a sp¹sob ģivota vļiel medonosnĨch. N§sledne pracuj¼ 

s úlohami v pracovnom liste. 

 

UļiteŎ riadi ļinnosŠ ģiakov, p¹sob² ako 

poradca najmä pri práci s videami a grafom. 

 

Po kaģdom ģiackom vypracovan² ¼lohy v zhrnutí uļiteŎ 

so ģiakmi diskutuje o ich odpovediach. 

 

Pri probl®movej ¼lohe ļ. 4 m¹ģe uļiteŎ pustiŠ ģiakom 

na podnietenie eġte jedno video tĨkaj¼ce sa obrann®ho 

mechanizmu vļiel medonosnĨch proti srġŔovi. Video 

zobrazuje prostredníctvom termokamery teplotu 

v chum§ļi, a taktieģ ako vyzer§ ¼tok srġŔa §zijsk®ho: 

https://youtu.be/Q4lsgCCy2_Q?t=6   

 

 

 

 

 

 

 

 

Ģiaci si preļ²taj¼ kr§tku pr²pravu v úvode 

pracovn®ho listu a n§sledne pokraļuj¼ 

rieġen²m probl®movĨch ¼loh.  

 

 

Na zaļiatku probl®movej ¼lohy ļ.1 si ģiaci 

vytvoria svoj model vļely medonosnej, ktorĨ 

sa nachádza v pr²lohe (potrebuj¼ noģnice 

a lepidlo). Prípadne pozorujú anatómiu 

a sp¹sob ģivota vļely medonosnej 

prostredn²ctvom pozorovacieho ¼Ŏu. N§sledne 

sa riadia pokynmi v pracovnom liste. 

 

Po prezret² vide² ģiaci pokraļuj¼ odpovedan²m 

na úlohy v zhrnutí. 

 

Po kaģdej vypracovanej ¼lohe v zhrnut² ģiaci 

diskutujú s uļiteŎom a spoluģiakmi o svojom 

rieġen². 

 

 

Ģiaci sleduj¼ Ņalġie video a odpovedajú na 

otázky v zhrnutí a argumentujú.  

 



 

ΝΤΤ 
 

Metodické poznámky k prílohe: 

Postup pr§ce vytvorenia modelu vļely medonosnej: 

1. Stranu ļ.1 ģiaci nevystrihuj¼, pretoģe t§ sl¼ģi ako podklad, na ktorĨ bud¼ lepiŠ 

jednotliv® ļasti tela vļely medonosnej. 

2. Ģiaci vystrihn¼ jednotliv® ļasti tela vļely medonosnej, ktor® sa nach§dzaj¼ na strane ļ.2 

a ļ.3. Na strane ļ.3 vystrihn¼ aj dva p§siky, ktor® bud¼ sl¼ģiŠ ako podpera kr²del vļely. 

3. Ģiaci zlepia jednotliv® ļasti vļely medonosnej na z§klade ļ²sel. To znamen§, ģe 

napr²klad na hlave, ktor§ je oznaļen§ ļ²slom 1, spoja lepidlom obe ļasti oddelen® 

preruġovanou ļiarou, ktor® s¼ oznaļen® ļ²slom jeden, viŅ obr§zok niģġie.  

 

 

 

 

 

 

4. Takto zlepen® ļ²slo 1 potom prilepia do ġtvorca, ktorĨ sa nach§dza na strane ļ²slo 1 a je 

oznaļenĨ ļ²slom 1. Ten istĨ postup zopakuj¼ aj pri Ņalġ²ch ļ²slach (2 a 3) 

5. Pri ļ²sle 2, a teda hrudi, si ģiaci eġte pripravia ļasti tela vļely medonosnej na strane 3: 

kruh ï ktorý predstavuje vrch hrude a krídla s dvomi pásikmi ï podperami. 

6. Kr²dla prilepia do roviny na kruh, viŅ obr§zok niģġie: 

 

 

 

 

 

 

 

7. N§sledne kruh (hruŅ) aj s nalepenĨmi kr²dlami ģiaci nalepia na ļasŠ tela vļely, ktor§ je 

oznaļen§ ļ²slom dva.  

 

 

 

 

ÉE~ 



 

ΝΤΥ 
 

8. Na záver vytvoria z dvoch p§sikov na strane ļ.3 podpery kr²dlam, a to tak, ģe 

v miestach, kde sa nach§dza preruġovan§ ļiara p§siky zohn¼, aby im tam vznikli rohy. 

N§sledne vyġrafovan¼ ļasŠ p§siku prilepia z vnútornej strany bielej plochy pod ļ²slom 

5 tak, aby im vznikol obdŌģnik, viŅ obr§zok niģġie. Takto zloģenĨ obdŌģnik bude sl¼ģiŠ 

ako podpera krídlam. 

 

9. Potom ģiaci prilepia ļ²slo 4 na p§siku (obdŌģniku) na ġtvorec oznaļenĨ ļ²slom 4 na 

podklade nach§dzaj¼com sa na strane ļ. 1. A ļ²slo 5 nach§dzaj¼ce sa na p§siku 

(obdŌģniku) prilepia zo spodnej ļasti kaģd®ho kr²dla.  

10.  Na koniec ģiaci doplnia na z§klade videa ļ.1 v pracovnom liste jednotliv® n§zvy ļast² 

tela vļely medonosnej do pr§zdnych pol²ļok v pr²lohe na strane ļ. 1. 

 

Popr²pade je moģn® si pozrieŠ postup pri podobnom modeli vļely medonosnej na odkaze: 

https://www.thecrafttrain.com/3d-printable-bee/  
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Vļela medonosn§ (Apis mellifera) 
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ΝΥΟ 
 

PRACOVNħ LIST PRE UĻITEōA 

Ģivot vļely medonosnej (Apis mellifera) 

 

Probl®m ļ. 1: Kto ģije v úli? 

Príprava: Matka je dokonale vyvinut§ samiļka vļely medonosnej, jej ¼lohou je v ¼li kl§sŠ 

vaj²ļka ï zabezpeļovaŠ rast vļelstva. Matka si pri kladen² vaj²ļka najprv nohami premeria 

veŎkosŠ bunky, do ktorej chce kl§sŠ a potom na dno bunky vnor² bruġko a nakladie vaj²ļko.  Na 

vrchole vĨvoja vļelstva nakladie denne vyġe 2 000 vaj²ļok, ktor® m§ uloģen® v zadnej ļasti 

tela. Roļne nakladie asi 200 000 vaj²ļok. 

Robotnice tvoria vo vļelstve najpoļetnejġiu skupinu, s¼ to pohlavne nedokonale vyvinut® 

samiļky, to znamen§, ģe sa nem¹ģu p§riŠ. Vykon§vaj¼ v ¼li vªļġinu ļinnost².  

Tr¼d je samļek vļely medonosnej, ģije spravidla len v letnom obdob², pretoģe na konci leta  

vļely tr¼dov vyh§Ŕaj¼ z ¼Ŏa, lebo inak by im nestaļili z§soby potravy na zimu a nepreģili by. 

Tr¼dy po tom, ļo s¼ vyhnan® z ¼Ŏov, umieraj¼ v dôsledku chýbajúcich zásob jedla a zimy.  

Postup:  

1. Pozoruj stavbu tela vļely medonosnej vo videu ļ. 1 (0:00 ï 0:47) a n§sledne vyplŔ ¼lohu 

ļ.1 v zhrnutí.  

 

 

 

 

 

 

2. Pozorne si pozri obr§zok ļ. 1 a s¼streŅ sa na odliġnosti v stavbe tela vļely ï robotnice, 

vļely ï matky a trúda a vyplŔ ot§zky v zhrnutí.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Video ļ. 1 

Obr§zok ļ. 1 Morfotypy vļely medonosnej 



 

ΝΥΠ 
 

Zhrnutie:  

1. Na z§klade videa ļ.1 a prostredn²ctvom materi§lu v pr²lohe ļ.1 si zostav model vļely 

medonosnej a vytvor popis k jednotlivĨm ļastiam jej tela. Uvaģuj, na ktorej ļasti tela 

vļely medonosnej s¼ upevnen® oba p§ry kr²del a vġetky p§ry n¹h.  

Krídla a konļatiny vļely medonosnej s¼ upevnen® na hrudi. Do pr²lohy doplniŠ: hlava, 

hruŅ, bruġko, nohy a krídla. 

2. Pozri si video ļ. 2 a ļ. 3 a identifikuj pr²sluġn® jedince ï matku, robotnicu a trúda 

v r§mci jednotlivĨch vide². Svoje pozorovanie zaznaļ do tabuŎky ļ.1. Pom¹ģ si 

obr§zkom ļ. 1  a prípravou. 

 

 

 

  

 

 

*(oznaļenie: bol zaznamenanĨ vĨskyt ï ṉ; nebol zaznamenaný výskyt ï X) 

 

3. Do tabuŎky ļ. 2 uveŅ, v ktorom videu sme mohli pozorovaŠ procesy uveden® v tabuŎke 

niģġie. Pom¹ģ si inform§ciami v príprave.  

*(oznaļenie: pozorovali sme ï ṉ; nepozorovali sme ï X) 

 

 

 

 

 výskyt robotníc výskyt matky výskyt trúda 

video ļ. 2 ṉ ṉ X 

video ļ. 3 ṉ X ṉ 

 video ļ. 2 video ļ. 3  

Vyh§Ŕanie tr¼da z ¼Ŏu robotnicami X ṉ 

Kladenie vaj²ļok do buniek matkou ṉ X 

Video ļ. 2 Video ļ. 3 

TabuŎka ļ. 1  

TabuŎka ļ. 2  



 

ΝΥΡ 
 

Probl®m ļ. 2: Ako sa vyv²ja vļela medonosn§?  

Príprava:  

Klieġtik vļel² (Varroa destructor) je vonkajġ² parazitický roztoļ, ktorý ¼toļ² na vļely 

medonosné a ģiv² sa nimi. Ochorenie spôsobené roztoļmi sa nazýva varroóza. Výrazné 

zamorenie roztoļmi vedie k ¼mrtiu vļelstiev, zvyļajne koncom jesene a zaļiatkom jari. Klieġtik 

vļel² je povaģovanĨ za jeden z najz§sadnejġ²ch faktorov, ktor® ovplyvŔuj¼ poļetnosŠ vļiel 

medonosných na celom svete.  

Postup:  

1. Pozri si video ļ. 4 a odpovedz na ot§zky ļ.1 ï ļ. 3 v zhrnutí.  

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Pozorne si prezri graf ļ.1 a odpovedz na ot§zky ļ. 4 a ļ. 5 v zhrnutí. 

 

 

 

 

Video ļ. 3 

Graf ļ.1 Vļelie rodiny produkuj¼ce med v U.S.A. 

*CCD ï colony collapse disorder ï syndr·m kolapsu vļelstiev ï n§hle zmiznutie veŎk®ho 

mnoģstva jedincov zo vļelej kol·nie, ktor® vedie k ¼hynu celej vļelej rodiny. Dodnes nie je 

zn§my d¹vod miznutia tĨchto jedincov, no niektor® te·rie poukazuj¼ pr§ve na vplyv klieġtika 

vļelieho. 



 

ΝΥΣ 
 

Zhrnutie:  

1. K jednotlivĨm obr§zkom spr§vne priraŅ ļ²sla (1 ï 5) tak, ako nasledujú po sebe 

jednotliv® vĨvojov® ġt§di§ vļely medonosnej vo videu ļ. 4. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 4 Obr§zok ļ. 1 

Obr§zok ļ. 3 Obr§zok ļ. 5 

Obr§zok ļ. 2 



 

ΝΥΤ 
 

2. Do tabuŎky ļ. 3 k jednotlivĨm obr§zkom spr§vne priraŅ p²smen§ (K,L,S,U,Y) 

prislúchajúce ku konkrétnym tvrdeniam. Z uvedených písmen po správnom zoradení 

vznikne ļasŠ slova, ktor¼ n§sledne doplŔ do n§zvu tabuŎky ļ. 3. 

Tvrdenia:  

L) Kukly  ï po vyrasten² lariev, vļely bunky zavieļkuj¼ a larvy sa zakuklia. Kukly sú biele 

a podobaj¼ sa dospelĨm vļel§m.   

S) DospelĨ jedinec vļely medonosnej.  

Y) Vaj²ļka ï v kaģdej bunke je jedno vaj²ļko prichyten® na dne bunky. 

U) Liahnutie  ï kukla postupne stmavne a zmení sa na dospelého jedinca, ktorý prehryzie 

vieļko bunky a vylezie von. 

K) Larvy  ï sa nachádzajú v bunk§ch najprv stoļen® a vļely ich kŘmia. 

 

 

 

 

 

 

 

3. VyvoŅ, ļo by mohli byŠ tie tmav® guŎ¹ļky na bielej larve vļely medonosnej zachyten® 

vo videu ļ. 4 (ļas 0:25 ï 0:31). Pom¹ģ si pr²pravou.  

Tie tmav® guŎ¹ļky s¼ vonkajġ² parazitickĨ roztoļ ï klieġtik vļel². 

 

4. Na z§klade grafu ļ.1 vysvetli, ļi klieġtik vļel² ovplyvnil poļetnosŠ vļel²ch rod²n 

produkujúcich med v U.S.A. od roku 1945 do roku 2007. 

Ćno, ovplyvnil, pretoģe poļet vļel²ch rod²n v U.S.A. sa od roku 1945 vĨrazne zmenġil. 

(Pretoģe zatiaŎ ļo v roku 1945 to bolo 4,5 aģ 5,5 mili·na vļelstiev, tak v roku 2007 to bolo 

len necelĨch 2,5 mili·na vļelstiev v U.S.A.) 

5. Prostredn²ctvom grafu ļ. 1 porovnaj poļet vļel²ch rod²n produkuj¼cich med v U.S.A. 

v roku 1982 a v roku 1987. UveŅ, o koŎko sa zvĨġil/zn²ģil poļet vļel²ch rod²n 

produkujúcich med v U.S.A. v tomto období a ļo bolo d¹vodom.  

Poļet vļel²ch rod²n v U.S.A. sa zn²ģil cca o 1 milión a d¹vodom bol najmª klieġtik vļel², 

ktorý sa v tomto období dostal do U.S.A.   

Obr§zok ļ. 1 Y 

Obr§zok ļ. 2 K  

Obr§zok ļ. 3 L  

Obr§zok ļ. 4 U 

Obr§zok ļ. 5 S 

TabuŎka ļ. 3 ĢivotnĨ cyklus vļely medonosnej 



 

ΝΥΥ 
 

Probl®m ļ. 3: Ļo je opelenie a ako s¼vis² so vļelou medonosnou? 

Príprava:  PeŎ (samļia pohlavn§ bunka) vznik§ v samļom pohlavnom org§ne kvetu (tyļinka). 

KeŅ sa dostane na bliznu piestika (samiļ² pohlavnĨ org§n rastl²n), d¹jde k o oplodneniu 

a vzniku plodov. PeŎ je pre vļely hlavnĨm zdrojom bielkov²n. Ukladaj¼ ho do buniek pl§stu, 

ktor® eġte potom zalej¼ medom, ten vyr§baj¼ z nekt§ru kvetov, ktorĨ sa m¹ģe nach§dzaŠ 

v blízkosti piestikov kvetov.  

Predpoklad:  

Ģiacke odpovede. 

Postup:  

1. Naskenuj si QR k·d a pozri si video ļ. 5 a video ļ. 6 (0:20 ï 0:46) o vļele medonosnej 

o odpovedz na otázky v zhrnutí. 

 

 

 

 

 

 

 

Zhrnutie:  

1. Op²ġ, ļo robili vļely medonosn® vo vide§ch ļ. 5 a 6. 

Lietali z jedného kvetu na druhý a zberali nekt§r./OpeŎovali rastliny, na ktorĨch potom 

rástli plody ï jahody, maliny.  

2. Vġimol si si nohy vļiel medonosnĨch? Vydedukuj, ļo by mohli byŠ farebn® guŎ¹ļky na 

ich noh§ch. Pom¹ģ si pr²pravou. 

Farebn® guŎ¹ļky na ich noh§ch s¼ peŎ, ktorĨ vļely z²skavaj¼ pri opeŎovan² rastl²n a je pre 

vļely d¹leģitĨm zdrojom bielkov²n. 

3. Na z§klade videa ļ. 6 vysvetli, preļo sa hovor², ģe vļely s¼ opeŎovaļe rastl²n? Na 

z§klade vlastn®ho pozorovania definuj pojem opelenie. Pom¹ģ si prípravou a videom. 

Pretoģe sa vļel§m zachyt§va na tele peŎ, ktorĨ pren§ġaj¼ na bliznu kvetu. Opelenie: 

pren§ġanie peŎu z jednej ļasti kvetu (tyļinka) na druh¼ ļasŠ kvetu (bliznu piestika).  

4. ZhodnoŠ, ļo by sa stalo, keŅ by zmizli vġetky vļely na naġej plan®te. Analyzuj, akĨ by 

to mohlo maŠ vplyv na rastliny, ģivoļ²chy aj ļloveka. 

Nedochádzalo by k opeŎovaniu rastl²n a ani k vzniku plodov, ļo by mohlo sp¹sobiŠ 

vyhynutie niektorých druhov rastlín a ģivoļ²chov a ohroziŠ aj ļloveka.  

Video ļ. 5 Video ļ. 6 



 

ΝΥΦ 
 

Probl®m ļ. 4: AkĨ obrannĨ mechanizmus si vļely medonosn® vyvinuli proti ¼toku srġŔa? 

Príprava:   

Srġne s¼ spoloļenskĨ hmyz. Maj¼ s²ce v ģŎaz§ch oveŎa menej toxick®ho jedu ako vļela 

medonosn§ ļi inĨ bodavĨ hmyz, ale dok§ģu bodn¼Š viackr§t, ļo ich rob² nebezpeļnejġ²mi. SrġeŔ 

je schopnĨ vystrekn¼Š jed aj bez bodnutia ģihadlom, a to do vzdialenosti 0,5 m.  

Srġne maj¼ schopnosŠ ¼ļinnej termoregul§ce, tzn. teplota ich tela sa men² podŎa ich aktivity 

a meranej ļasti ich tela ï hlavy, hrude alebo bruġka. Pri stavbe hniezda dosahuje teplota 

v priemere 26 °C (hlava), 29,6 ÁC (hruŅ), 23,5 ÁC (bruġko), avġak pri boji m¹ģe teplota vzr§sŠ 

aģ na 33,1 °C (hlava), 37,2 ÁC (hruŅ), 30,2 ÁC (bruġko). 

V s¼ļasnosti sa do naġich konļ²n dostal srġeŔ §zijskĨ, ktorĨ predstavuje veŎk® nebezpeļenstvo 

pr§ve pre vļely medonosn®. Pretoģe zatiaŎ ļo srġeŔ obyļajnĨ, ktorĨ je v naġich konļin§ch 

typickĨ, sa ģiv² hmyzom, ovocnĨmi ġŠavami a nektárom a naġe eur·pske vļely sa proti nemu 

vedia br§niŠ, tak srġeŔ §zijskĨ okrem toho, ģe sa ģiv² ovoc²m, lov² hmyz, vr§tane m¼ch, v§ģok 

a Ņalġ²ch druhov, eġte nap§da aj vļelstv§. Naġe eur·pske vļely sa proti srġŔovi §zijsk®mu 

nedok§ģu br§niŠ. 

 

 

 

 

 

 

 

Predpoklad:  

Ģiacke odpovede. 

 

Postup:  

1. Naskenuj si QR kód a pozri si video (0:15 ï 3:25) a odpovedz na otázky v zhrnutí. 

 

  

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 4 Porovnanie veŎkosti srġŔa a vļely 

Video ļ. 7 

https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Spolo%C4%8Densk%C3%BD_hmyz&action=edit&redlink=1


 

ΝΦΜ 
 

Zhrnutie:  

1. Potvrdil sa tvoj predpoklad? Na z§klade videa ļ. 7 struļne vyjadri, ako prebiehala 

obrana vļiel medonosnĨch proti srġŔovi obyļajn®mu. 

Vļely sa zoskupili okolo srġŔa do chum§ļa/klbka a vytvorili vo vn¼tri chum§ļa/klbka 

vysok¼ teplotu, ktor§ srġŔa zabila.  

 

2. UveŅ, ak® zariadenie bolo pouģit® vo videu ļ. 7 a ļo sa n²m meralo. UveŅ konkr®tnu 

hodnotu, ktorá bola vo videu nameraná. 

Vo videu bol pouģitĨ teplomer a merala sa n²m teplota vo vn¼tri vļelieho chum§ļa. 

Nameran§ teplota bola cca 42 . 

 

3. Na základe prípravy a videa ļ. 7 uveŅ, ļi je dan§ teplota zaznamenan§ vo videu ļ. 7  

pre srġŔa obyļajn®ho optim§lna.   

Teplota 42  je pre srġŔa smrtiaca. 

 

 

4. Na z§klade videa ļ. 7 analyzuj, preļo s¼ vļely medonosn® spoloļenskĨ hmyz, ktorĨ ģije 

v kolóniách pozostávajúcich aj z niekoŎko tis²c vļiel.  

Aby sa dok§zali ubr§niŠ aj pred ģivoļ²chmi, ktor® s¼ silnejġie a vªļġie ako ony. Pretoģe 

jednu vļelu by srġeŔ Ŏahko usmrtil, ale keŅ sa br§nia kolekt²vne, tak dok§ģu vyhraŠ aj nad 

¼tokom srġŔa/srġŔov.  

  



 

ΝΦΝ 
 

PRACOVNħ LIST PRE ĢIAKA 

Ģivot vļely medonosnej (Apis mellifera) 

 

Probl®m ļ. 1: Kto ģije v úli? 

Príprava: Matka je dokonale vyvinut§ samiļka vļely medonosnej, jej ¼lohou je v ¼li kl§sŠ 

vaj²ļka ï zabezpeļovaŠ rast vļelstva. Matka si pri kladen² vaj²ļka najprv nohami premeria 

veŎkosŠ bunky, do ktorej chce kl§sŠ a potom na dno bunky vnor² bruġko a nakladie vaj²ļko.  Na 

vrchole vĨvoja vļelstva nakladie denne vyġe 2 000 vaj²ļok, ktor® m§ uloģen® v zadnej ļasti 

tela. Roļne nakladie asi 200 000 vaj²ļok. 

Robotnice tvoria vo vļelstve najpoļetnejġiu skupinu, s¼ to pohlavne nedokonale vyvinut® 

samiļky, to znamen§, ģe sa nem¹ģu p§riŠ. Vykon§vaj¼ v ¼li vªļġinu ļinnost².  

Tr¼d je samļek vļely medonosnej, ģije spravidla len v letnom obdob², pretoģe na konci leta  

vļely tr¼dov vyh§Ŕaj¼ z ¼Ŏa, lebo inak by im nestaļili z§soby potravy na zimu a nepreģili by. 

Tr¼dy po tom, ļo s¼ vyhnan® z ¼Ŏov, umieraj¼ v dôsledku chýbajúcich zásob jedla a zimy.  

Postup:  

1. Pozoruj stavbu tela vļely medonosnej vo videu ļ. 1 (0:00 ï 0:47) a n§sledne vyplŔ ¼lohu 

ļ.1 v zhrnutí.  

 

 

 

 

 

 

2. Pozorne si pozri obr§zok ļ. 1 a s¼streŅ sa na odliġnosti v stavbe tela vļely ï robotnice, 

vļely ï matky a trúda a vyplŔ ot§zky v zhrnutí.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Video ļ. 1 

Obr§zok ļ. 1 Morfotypy vļely medonosnej 



 

ΝΦΞ 
 

Zhrnutie:  

1. Na z§klade videa ļ.1 a prostredn²ctvom materi§lu v pr²lohe ļ.1 si zostav model vļely 

medonosnej a vytvor popis k jednotlivĨm ļastiam jej tela. Uvaģuj, na ktorej ļasti tela 

vļely medonosnej s¼ upevnen® oba p§ry kr²del a vġetky p§ry n¹h.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Pozri si video ļ. 2 a ļ. 3 a identifikuj pr²sluġn® jedince ï matku, robotnicu a trúda 

v r§mci jednotlivĨch vide². Svoje pozorovanie zaznaļ do tabuŎky ļ.1. Pom¹ģ si 

obr§zkom ļ. 1  a prípravou. 

 

 

 

  

 

*(oznaļenie: bol zaznamenanĨ vĨskyt ï ṉ; nebol zaznamenaný výskyt ï X) 

 

3. Do tabuŎky ļ. 2 uveŅ, v ktorom videu sme mohli pozorovaŠ procesy uveden® v tabuŎke 

niģġie. Pom¹ģ si inform§ciami v príprave.  

 

*(oznaļenie: pozorovali sme ï ṉ; nepozorovali sme ï X) 

 

 

 

 

 

 výskyt robotníc výskyt matky výskyt trúda 

video ļ. 2    

video ļ. 3    

 video ļ. 2 video ļ. 3  

Vyh§Ŕanie tr¼da z ¼Ŏu robotnicami   

Kladenie vaj²ļok do buniek matkou   

Video ļ. 2 Video ļ. 3 

TabuŎka ļ. 1  

TabuŎka ļ. 2  



 

ΝΦΟ 
 

Probl®m ļ. 2: Ako sa vyv²ja vļela medonosn§?  

Príprava:  

Klieġtik vļel² (Varroa destructor) je vonkajġ² parazitický roztoļ, ktorý ¼toļ² na vļely 

medonosné a ģiv² sa nimi. Ochorenie spôsobené roztoļmi sa nazýva varroóza. Výrazné 

zamorenie roztoļmi vedie k ¼mrtiu vļelstiev, zvyļajne koncom jesene a zaļiatkom jari. Klieġtik 

vļel² je povaģovanĨ za jeden z najz§sadnejġ²ch faktorov, ktor® ovplyvŔuj¼ poļetnosŠ vļiel 

medonosných na celom svete.  

Postup:  

1. Pozri si video ļ. 4 a odpovedz na ot§zky ļ.1 ï ļ. 3 v zhrnutí.  

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Pozorne si prezri graf ļ.1 a odpovedz na ot§zky ļ. 4 a ļ. 5 v zhrnutí. 

 

 

 

 

Video ļ. 4 

Graf ļ.1 Vļelie rodiny produkuj¼ce med v U.S.A. 

*CCD ï colony collapse disorder ï syndr·m kolapsu vļelstiev ï n§hle zmiznutie veŎk®ho 

mnoģstva jedincov zo vļelej kol·nie, ktor® vedie k ¼hynu celej vļelej rodiny. Dodnes nie je 

zn§my d¹vod miznutia tĨchto jedincov, no niektor® te·rie poukazuj¼ pr§ve na vplyv klieġtika 

vļelieho. 



 

ΝΦΠ 
 

Zhrnutie:  

1. K jednotlivĨm obr§zkom spr§vne priraŅ ļ²sla (1 ï 5) tak, ako nasledujú po sebe 

jednotlivé vývojové ġt§di§ vļely medonosnej vo videu ļ. 4. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. ........ Obr§zok ļ. ........ 

Obr§zok ļ. ........ Obr§zok ļ. ........ 

Obr§zok ļ. ........ 



 

ΝΦΡ 
 

2. Do tabuŎky ļ. 3 k jednotlivĨm obr§zkom spr§vne priraŅ p²smen§ (K,L,S,U,Y) 

prislúchajúce ku konkrétnym tvrdeniam. Z uvedených písmen po správnom zoradení 

vznikne ļasŠ slova, ktor¼ n§sledne doplŔ do n§zvu tabuŎky ļ. 3. 

Tvrdenia:  

L) Kukly  ï po vyrasten² lariev, vļely bunky zavieļkuj¼ a larvy sa zakuklia. Kukly sú biele 

a podobaj¼ sa dospelĨm vļel§m.   

S) DospelĨ jedinec vļely medonosnej.  

Y) Vaj²ļka ï v kaģdej bunke je jedno vaj²ļko prichyten® na dne bunky. 

U) Liahnutie  ï kukla postupne stmavne a zmení sa na dospelého jedinca, ktorý prehryzie 

vieļko bunky a vylezie von. 

K) Larvy  ï sa nachádzajú v bunk§ch najprv stoļen® a vļely ich kŘmia. 

 

 

 

 

 

 

 

1. VyvoŅ, ļo by mohli byŠ tie tmav® guŎ¹ļky na bielej larve vļely medonosnej zachyten® 

vo videu ļ. 4 (ļas 0:25 ï 0:31). Pom¹ģ si pr²pravou.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Na z§klade grafu ļ.1 vysvetli, ļi klieġtik vļel² ovplyvnil poļetnosŠ vļel²ch rod²n 

produkujúcich med v U.S.A. od roku 1945 do roku 2007. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Prostredn²ctvom grafu ļ. 1 porovnaj poļet vļel²ch rod²n produkuj¼cich med v U.S.A. 

v roku 1982 a v roku 1987. UveŅ, o koŎko sa zvĨġil/zn²ģil poļet vļel²ch rod²n 

produkujúcich med v U.S.A. v tomto období a ļo bolo d¹vodom.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

  

Obr§zok ļ. 1  

Obr§zok ļ. 2  

Obr§zok ļ. 3  

Obr§zok ļ. 4  

Obr§zok ļ. 5  

TabuŎka ļ. 3 ĢivotnĨ c......................... vļely medonosnej 



 

ΝΦΣ 
 

Probl®m ļ. 3: Ļo je opelenie a ako s¼vis² so vļelou medonosnou? 

Príprava:  PeŎ (samļia pohlavn§ bunka) vznik§ v samļom pohlavnom org§ne kvetu (tyļinka). 

KeŅ sa dostane na bliznu piestika (samiļ² pohlavnĨ org§n rastl²n), d¹jde k o oplodneniu 

a vzniku plodov. PeŎ je pre vļely hlavnĨm zdrojom bielkov²n. Ukladaj¼ ho do buniek pl§stu, 

ktor® eġte potom zalej¼ medom, ten vyr§baj¼ z nekt§ru kvetov, ktorĨ sa m¹ģe nach§dzaŠ 

v blízkosti piestikov kvetov.  

Predpoklad: ................................................................................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

Postup:  

1. Naskenuj si QR k·d a pozri si video ļ. 5 a video ļ. 6 (0:20 ï 0:46) o vļele medonosnej 

o odpovedz na otázky v zhrnutí. 

 

 

 

 

 

 

 

Zhrnutie:  

1. Op²ġ, ļo robili vļely medonosn® vo vide§ch ļ. 5 a 6. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

2. Vġimol si si nohy vļiel medonosnĨch? Vydedukuj, ļo by mohli byŠ farebn® guŎ¹ļky na 

ich noh§ch. Pom¹ģ si pr²pravou. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Na z§klade videa ļ. 6 vysvetli, preļo sa hovor², ģe vļely s¼ opeŎovaļe rastl²n? Na 

z§klade vlastn®ho pozorovania definuj pojem opelenie. Pom¹ģ si pr²pravou a videom. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

4. ZhodnoŠ, ļo by sa stalo, keŅ by zmizli vġetky vļely na naġej plan®te. Analyzuj, akĨ by 

to mohlo maŠ vplyv na rastliny, ģivoļ²chy aj ļloveka. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

Video ļ. 5 Video ļ. 6 



 

ΝΦΤ 
 

Probl®m ļ. 4: AkĨ obrannĨ mechanizmus si vļely medonosn® vyvinuli proti ¼toku srġŔa? 

Príprava:   

Srġne s¼ spoloļenskĨ hmyz. Maj¼ s²ce v ģŎaz§ch oveŎa menej toxick®ho jedu ako vļela 

medonosn§ ļi inĨ bodavĨ hmyz, ale dok§ģu bodn¼Š viackr§t, ļo ich rob² nebezpeļnejġ²mi. SrġeŔ 

je schopnĨ vystrekn¼Š jed aj bez bodnutia ģihadlom, a to do vzdialenosti 0,5 m.  

Srġne maj¼ schopnosŠ ¼ļinnej termoregul§ce, tzn. teplota ich tela sa men² podŎa ich aktivity 

a meranej ļasti ich tela ï hlavy, hrude alebo bruġka. Pri stavbe hniezda dosahuje teplota 

v priemere 26 °C (hlava), 29,6 ÁC (hruŅ), 23,5 ÁC (bruġko), avġak pri boji m¹ģe teplota vzr§sŠ 

aģ na 33,1 °C (hlava), 37,2 ÁC (hruŅ), 30,2 ÁC (bruġko). 

V s¼ļasnosti sa do naġich konļ²n dostal srġeŔ §zijskĨ, ktorĨ predstavuje veŎk® nebezpeļenstvo 

pr§ve pre vļely medonosn®. Pretoģe zatiaŎ ļo srġeŔ obyļajnĨ, ktorĨ je v naġich konļin§ch 

typickĨ, sa ģiv² hmyzom, ovocnĨmi ġŠavami a nektárom a naġe eur·pske vļely sa proti nemu 

vedia br§niŠ, tak srġeŔ §zijskĨ okrem toho, ģe sa ģiv² ovoc²m, lov² hmyz, vr§tane m¼ch, v§ģok 

a Ņalġ²ch druhov, eġte nap§da aj vļelstv§. Naġe eur·pske vļely sa proti srġŔovi §zijsk®mu 

nedok§ģu br§niŠ. 

 

 

 

 

 

 

 

Predpoklad: 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Postup:  

1. Naskenuj si QR kód a pozri si video (0:15 ï 3:25) a odpovedz na otázky v zhrnutí. 

 

  

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 4 Porovnanie veŎkosti srġŔa a vļely 

Video ļ. 7 

https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Spolo%C4%8Densk%C3%BD_hmyz&action=edit&redlink=1


 

ΝΦΥ 
 

Zhrnutie:  

1. Potvrdil sa tvoj predpoklad? Na z§klade videa ļ. 7 struļne vyjadri, ako prebiehala 

obrana vļiel medonosnĨch proti srġŔovi obyļajn®mu. 

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

2. UveŅ, ak® zariadenie bolo pouģit® vo videu ļ. 7 a ļo sa n²m meralo. UveŅ konkr®tnu 

hodnotu, ktorá bola vo videu nameraná. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

3. Na základe prípravy a videa ļ. 7 uveŅ, ļi je dan§ teplota zaznamenan§ vo videu ļ. 7  

pre srġŔa obyļajn®ho optim§lna.  

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

4. Na z§klade videa ļ. 7 analyzuj, preļo s¼ vļely medonosn® spoloļenskĨ hmyz, ktorĨ ģije 

v kolóniách pozostávajúcich aj z niekoŎko tis²c vļiel.  

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

 

 

 

  



 

ΝΦΦ 
 

METODICKħ LIST  

Musca domestica (mucha dom§ca) 

T®ma: VĨvinovĨ cyklus, urļovanie pohlavia a morfol·gia muchy dom§cej 

Poļet probl®movĨch ¼loh: 3 

Miesto realiz§cie: trieda 

Roļn²k: 8. a 9. roļn²k ZĠ a 1. a 2. roļn²k SĠ  

DŌģka trvania: 2 vyuļovacie hodiny 

Ciele:  

1. Ģiak vie charakterizovaŠ jednotliv® ġt§di§ vĨvinov®ho cyklu muchy dom§cej. 

2. Ģiak dok§ģe urļiŠ pohlavie muchy dom§cej. 

3. Ģiak vie pomenovaŠ jednotliv® ļasti tela muchy dom§cej. 

Organizaļn® formy: individu§lna pr§ca alebo pr§ca v dvojiciach  

Pom¹cky: uveden® v ¼vode pracovn®ho listu  

Priebeh a metodick® pozn§mky: 

 

ĻINNOSş UĻITEōA 

 

ĻINNOSş ĢIAKA 

 

Priprav²me si vġetky pom¹cky a nachyst§me 

si pracovn® listy pre ģiakov. 

 

Rozd§me ģiakom potrebn® pom¹cky 

a pracovn® listy. 

 

Obozn§mime ģiakov s cieŎmi a priebehom 

hodiny. 

 

Riadime ļinnosŠ ģiakov a p¹sob²me ako 

poradcovia. 

 

Ģiaci dostan¼ pracovn® listy. 

 

Pracuj¼ podŎa pokynov uļiteŎa a podŎa 

inġtrukcii v pracovnom liste. 

Zdroje: 

Alamy. Musca domestica life cycle. https://www.alamy.com/musca-domestica-life-cycle-

image259991929.html 

Geden, C. J., Nayduch, D., Scott, J. G., Machtinger, E. T., & al. (2021). House fly (Diptera: 

Muscidae): Biology, pest status, current management prospects, and research needs. Journal 

of Integrated Pest Management, 12(1), 1ï16. 

Infovisual. https://infovisual.info/en/biology-animal/fly 

Raine, N. E. (2023).Insect cognition: The next generation of model species. F1000Research, 

12, 459. https://f1000research.com/articles/12-459 
















