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ĐVOD 
 

 

Chord§ty patria k evoluļne najvyspelejġ²m ģivoļ²chom s najzloģitejġou stavbou tela a najdo-

konalejġ²m sp¹sobom ģivota a spr§vania. Preto sa ġt¼diu zool·gie chord§tov venuje na ġko-

l§ch osobitn§ pozornosŠ. Rozsah a obsah tohto ġtudijn®ho predmetu vġak z§vis² od charakteru 

samotn®ho ġtudijn®ho odboru a programu, ktor®ho je zool·gia chord§tov s¼ļasŠou. Predkla-

dan® uļebn® texty s¼ urļen® pre ġtudentov uļiteŎstva biol·gie v kombin§cii s inĨmi predmet-

mi a obsahovo zodpovedaj¼ n§plni tohto predmetu v r§mci aktu§lneho akreditovan®ho ġtudij-

n®ho programu. Vych§dzaj¼ pritom z potrieb praxe, a to konkr®tne z d¹vodu nedostupnosti 

doteraz uģ vydanĨch ġtudijnĨch materi§lov k tomuto predmetu na naġej fakulte (skript§, 

uļebnica) a nutnosti aktualizovaŠ text s¼ļasn®mu stavu poznania a krit®ri§m kladenĨm na 

ġtudentov dan®ho ġtudijn®ho odboru.   

Na rozdiel od predch§dzaj¼cich ġtudijnĨch textov sa v nich vªļġ² d¹raz kladie na evol¼ciu, 

anat·miu a evoluļn¼ morfol·giu chord§tov a menej ich klasifik§cii, priļom zo systematick®-

ho hŎadiska sa pozornosŠ venuje najmª evoluļne vĨznamnĨm skupin§m ļi druhom. Podrob-

nejġie triedenie chord§tov a morfologicko-ekologick§ charakteristika druhov, vyskytuj¼cich 

sa najmª u n§s, je predmetom Ņalġ²ch ġtudijnĨch materi§lov (Stavovce Slovenska).  

VzhŎadom na obsahov¼ kontinuitu predmetu ļasŠ textu a niektor® obr§zky boli pouģit® 

a upraven® z predch§dzaj¼cich uģ vydanĨch ġtudijnĨch materi§lov, prevaģn§ vªļġina textu 

a obr§zkov je vġak nov§. SamotnĨ text je obohatenĨ hlavne o n§zorn® obr§zky objektov 

a javov ļi vybranĨch druhov chord§tov. Preto ver²m, ģe tieto nov® uļebn® texty zool·gie 

chord§tov bud¼ dobrĨm z§kladom pre ġtudentov uļiteŎstva biol·gie na naġej fakulte.     

Z§roveŔ chcem poŅakovaŠ obom recenzentom prof. RNDr. O. Majzlanovi, PhD. a doc. 

Ing. V. Peterkovej, PhD. za starostliv® preļ²tanie  a pos¼denie rukopisu tĨchto uļebnĨch tex-

tov.  

 

autor
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ZOOLčGIA CHORDĆTOV A JEJ POSTAVENIE V SYST£ME 

VIED  O ĢIVEJ PRĉRODE 

 
Zool·gia chord§tov sk¼ma a opisuje teles-

n¼ stavbu, sp¹sob ģivota a systematick® 

triedenie (klasifik§ciu) chord§tov s d¹ra-

zom na ich vz§jomn® pr²buzensk® vzŠahy 

s inĨmi ģivoļ²chmi. Z d¹vodu  hospod§r-

skeho vĨznamu mnohĨch druhov, ich  ġt¼-

dium je vĨznamn® nielen z teoretick®ho, 

ale i praktick®ho hŎadiska.  

Ġt¼dium chord§tov m§ z§roveŔ i vĨz-

namn® postavenie v syst®me ostatnĨch 

biologickĨch vied, priļom sa opiera najmª 

o poznatky systematickej zool·gie a taxo-

n·mie, morfol·gie, paleontol·gie a zooge-

ografie, a jej poznatky s¼ zas vĨchodisko-

vĨm z§kladom pre ġt¼dium evol¼cie a eko-

l·gie ģivoļ²chov. K z§kladnĨm stavebnĨm 

pilierom zool·gie chord§tov tak patria sys-

tematick® pr§ce Carla von Linn® (1707  

1778), biogenetickĨ z§kon Ernsta H. P. A. 

Haeckela (1834  1919) a evoluļn§ te·ria 

Charlesa R. Darwina (1809  1882) 

a Alfreda R. Wallacea (1823  1913).  

Mnoh® javy by vġak urļite nebolo moģ-

n® pochopiŠ bez znalost² Ņalġ²ch pr²buz-

nĨch vednĨch odborov, akĨmi s¼ napr²klad 

histol·gia, fyziol·gia ģivoļ²chov a uģ spo-

m²nan§ ekol·gia. Mnoģstvo poznatkov o 

jednotlivĨch skupin§ch (triedach) chord§-

tov viedlo nakoniec i k deleniu a hlbġiemu 

ġt¼diu samostatnĨch taxonomickĨch jedno-

tiek. Ġt¼diom rĨb sa zaober§ samostatn§ 

vedn§ discipl²na ichtyol·gia, obojģivel-

n²kmi batrachol·gia, plazmi herpetol·gia 

a vt§kmi ornitol·gia. Veda o cicavcoch je 

zas mammaliol·gia ļi teriol·gia. 

Treba vġak poznamenaŠ, ģe na rozdiel 

od doteraz vģitej predstave o zool·gii (a 

biol·gii vġeobecne) ako uļive zaloģenom 

vĨhradne na pas²vnom prij²man² poznatkov 

a pamªŠovom uļen², je zool·gia chord§tov 

veda logick§, vych§dzaj¼ca z analĨzy, syn-

t®zy, indukcie, dedukcie a porovn§vania 

empiricky z²skanĨch poznatkov. A tak tre-

ba aj k nej pristupovaŠ.   

 

 

 
 

Obr. 1: z§kladn® piliere  osobnosti zool·gie chord§tov 
zŎava doprava: Carl von Linn®, Ernst Haeckel, Charles Darwin a Alfred Wallace 
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VĠEOBECNĆ CHARAKTERISTIKA CHORDĆTOV 
 

 

Chord§ty (Chordata) s¼ evoluļne najvy-

spelejġie mnohobunkov® organizmy s 

dvojstrannou (bilater§lnou) s¼mernosŠou 

a segmentovanĨm telom tvorenĨm troma 

z§rodoļnĨmi listami (ektodermom, endo-

dermom a mezodermom), druhotnou (se-

kund§rnou) telovou dutinou (c®lomom) 

a druhotnĨmi ¼stami zakladaj¼cimi sa na 

opaļnom konci gastruly. U prim§rne vod-

nĨch chord§tov je prednĨ oddiel tr§viacej 

trubice (hltan) prederavenĨ vªļġ²m poļtom 

p§rovĨch ģiabrovĨch ġtrb²n ¼stiacich do 

vn¼troģiabrov®ho (peribranchi§lneho) prie-

storu alebo von z tela (tzv. pharyngotr®-

mia), u suchozemskĨch chord§tov sa ģiab-

rov® ġtrbiny zakladaj¼ len poļas embryo-

n§lneho vĨvinu. Chord§ty od bezchord§tov 

moģno odl²ġiŠ podŎa nasledovnĨch hlav-

nĨch znakov:  

¶ chord§ty maj¼ vn¼torn¼ kostru, 

ktorej z§kladom bola p¹vodne elas-

tick§ chrbtov§ struna (chorda dor-

salis) endoderm§lneho p¹vodu ulo-

ģen§ nad tr§viacou a pod nervovou 

trubicou, 

¶ nervov§ s¼stava je ektoderm§lneho 

p¹vodu, tvoren§ je centr§lnym ka-

n§likom a uloģen§ nad chrbtovou 

strunou, 

¶ tr§viaca s¼stava leģ² pod chrbtovou 

strunou a ¼st² takmer vģdy na bruġ-

nej (ventr§lnej) strane koncovej 

ļasti tela, 

¶ srdce sa nach§dza tieģ na bruġnej 

strane tela, vģdy pod tr§viacou tru-

bicou, a vh§Ŕa krv k hlavov®mu 

koncu.

 

 

 

 
 

Obr. 2: Z§kladnĨ stavebnĨ pl§n bezchord§tov (A) chord§tov (B) 
1 ï ¼stny otvor, 2 ï nervov® centrum, 3 - nervov§ trubica, 4 ï srdce, 5 ï cievy, 6 ï tr§viaca trubica, 7 ï 

an§lny otvor, 8 ï ģiabrov® ġtrbiny, 9 ï chorda 
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PĎVOD A EVOLĐCIA CHORDĆTOV 

 

 

P¹vod chord§tov nie je presne zn§my, 

pretoģe nie je zn§my ani ģiaden ich predok. 

Prv® chord§ty nemali pevn® ġtrukt¼ry, kto-

r® by mohli fosilizovaŠ a pretrv§vaŠ tak v 

geologickĨch sedimentoch aģ do s¼ļas-

nĨch ļias. Zachovan® fos²lne zvyġky po-

ch§dzaj¼ aģ zo stredn®ho kambria (zaļia-

tok prvoh¹r, 542  485 mil. rokov) a s¼ 

pripisovan® vrġovk§m (Appendicularia). 

Fos²lie prvĨch bezļeŎustnatcov (Agnatha) 

s¼ zn§me z usaden²n v ordoviku (448  

443 mil. rokov) a prvĨch ļeŎustnatcov 

(Gnathostomata) z vrchn®ho sil¼ru (443  

419 mil. rokov). VŅaka vĨvinu vn¼tornej 

v§penatej kostry postupne od tohto obdo-

bia prib¼daj¼ i paleontologick® n§lezy tĨ-

kaj¼ce sa ostatnĨch z§stupcov stavovcov. 

Napriek nedostatoļnĨm doterajġ²m fo-

s²lnym n§lezom zo skorġieho obdobia vĨ-

voja chord§tov sa vġak moģno domnievaŠ, 

ģe ich prv² predkovia boli pr²buzn² polo-

chord§tom (Hemichordata) ļi ostnatokoģ-

com (Echinodermata). Ģili prisadnuto (se-

s²lne) na morskom dne, alebo pelagicky, 

t.j. voŎne sa vzn§ġali vo vodnom stŌpci. 

Chord§ty ako p¹vodne morsk® ģivoļ²chy  

preġli v obdob² starġ²ch prvoh¹r i do slad-

kĨch v¹d, ļo malo veŎkĨ vĨznam pre Ņalġ² 

vĨvoj stavovcov. Mnoh® opªtovne os²dlili 

morsk® prostredie (drsnokoģce, ryby), a 

nakoniec v obdob² od konca dev·nu (416  

359 mil. rokov) preġli aj na such¼ zem. 

CelĨ vĨvoj chord§tov od najstarġ²ch pred-

kov po ļloveka tak trval okolo 500 mili·-

nov rokov. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 3: vĨvoj chord§tov v geologickĨch dob§ch 
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SYST£M CHORDĆTOV 

 

 

PodŎa najnovġ²ch paleontologickĨch a 

molekul§rnych poznatkov kmeŔ chord§tov 

pozost§va z troch alebo ġtyroch recentnĨch 

a jedn®ho ļi dvoch fos²lnych podkmeŔov. 

Z fos²lnych podkmeŔov s¼ to konodonto-

chord§ty (Conodontochordata) a v§pnit® 

chord§ty (Calcichordata), ktor® vġak nie-

ktor² priraŅuj¼ k ostnatokoģcom (Echino-

dermata). Z recentnĨch podkmeŔov s¼ to 

bezlebkovce (Cephalochordata) a pod-

kmeŔ pl§ġŠovce (Urochordata), v r§mci 

ktor®ho bĨva niekedy trieda vrġoviek (Ap-

pendicularia) pokladan§ za samostatnĨ 

podkmeŔ, a to z d¹vodu, ģe sa u nich chrb-

tov§ struna zachov§va poļas cel®ho ģivota, 

kĨm u ostatnĨch pl§ġŠovcov je vyvinut§ 

len v larv§lnom ġt§diu. Z d¹vodov prepo-

jenia poznatkov so ġkolskou praxou sa 

v tĨchto uļebnĨch textoch budeme pridr-

ģiavaŠ ļlenenia na tri z§kladn® podkmene.  

Z praktickĨch d¹vodov m¹ģeme chor-

d§ty Ņalej deliŠ aj na tzv. niģġie (pl§ġŠovce 

a bezlebkovce) a vyġġie chord§ty (stavov-

ce), a to na z§klade stupŔa ich evoluļnej 

vyspelosti. Podrobnejġiemu ļleneniu jed-

notlivĨch tried stavovcov sa budeme veno-

vaŠ v Ņalġom texte. 
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PODKMEœ PLĆĠşOVCE ï UROCHORDATA 
 

 

S¼ to morsk® ģivoļ²chy, ģij¼ce v dospelos-

ti prisadnut® na morskom dne. Ich larvy 

voŎne pl§vaj¼ v mori. Pl§ġŠovce s¼ mal® 

organizmy, ktor® dosahuj¼ veŎkosŠ od nie-

koŎko milimetrov po 30 centimetrov. 

Zn§mych je okolo 2000 druhov. 

Pl§ġŠovce maj¼ jednovrstvov¼ pokoģku. 

CharakteristickĨ je u nich hltan upravenĨ k 

filtrovaniu potravy. PrederavenĨ je ģiabro-

vĨmi ġtrbinami, ktor® ¼stia do peribran-

chi§lneho priestoru. Na bruġnej strane m§ 

utvoren¼ pozdŌģnu ryhu opatren¼ ģŎazna-

tĨmi a biļ²katĨmi bunkami nazĨvan¼ en-

dostyl, kde sa zachyt§va potrava,  a epib-

ranchi§lnu ryhu s biļ²katĨmi bunkami, 

odkiaŎ sa ļastice tejto potravy transportuj¼ 

Ņalej do paģer§ka. Takto utv§ranĨ hltan - 

ģiabrovĨ k¹ġ - je starobylĨm org§nom 

chord§tov, vyskytuj¼cim sa nielen u pl§ġ-

Šovcov, ale aj bezlebkovcov a lariev mi-

h¼Ŏ, a p¹vodne sl¼ģil k prij²maniu a spra-

cov§vaniu potravy. Jeho dĨchacia funkcia 

je aģ druhotn§. 

 

 

Pre vªļġinu z§stupcov tohto podkmeŔa 

s¼ charakteristick® nasledovn® znaky: 

¶ ich telo obklopuje tuhĨ r¹solovitĨ 

pl§ġŠ (tunica; odtiaŎ i starġie pome-

novanie Tunicata). Tento pl§ġŠ je ek-

todermov®ho p¹vodu. TvorenĨ je po-

lysacharidom tunic²nom, ktorĨ je po-

dobnĨ rastlinnej celul·ze, 

¶ chorda a nervov§ trubica s¼ pr²tomn® 

prevaģne len u lariev a podobne v 

dospelosti chĨba aj c®lomov§ dutina 

(okrem priestoru okolo srdca), 

¶ vyluļovacie org§ny u pl§ġŠovcov 

chĨbaj¼. Ich funkciu pln² ļrevo alebo 

ġpeci§lne bunky v okol² ļreva, 

¶ pl§ġŠovce s¼ obojpohlavn® organiz-

my a ich rozmnoģovanie je zloģit®. 

Okrem pohlavn®ho rozmnoģovania, 

kedy vĨvin jedinca prech§dza cez 

larvu, pozn§me i rozmnoģovanie ne-

pohlavn®. M¹ģu maŠ aj rodozmenu, 

t.j. striedanie pohlavnĨch a nepo-

hlavnĨch gener§ci². Ļasto jedince z 

nepohlavnĨch gener§ci² utv§raj¼ ko-

l·nie. 

TRIEDA ASCĉDIE - ASCIDIACEA 
 

V dospelosti ģij¼ prisadnutĨm (ses²lnym) 

sp¹sobom ģivota. Upevnen® s¼ k podkladu 

ġpeci§lnymi vĨrastkami pl§ġŠa a ich pohyb 

sa obmedzuje len na uzatv§ranie a otv§ra-

nie telesnĨch otvorov alebo naŠahovanie 

cel®ho tela. Maj¼ tvar mech¼rikov. Ļasto 

vytv§raj¼ kol·nie. Ich z§kladn§ stavba je 

zn§zornen§ na obr§zku 4.  

 

Obr. 4: stavba tela dospelej asc²die
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Na rozdiel od dospelĨch asc²di² larvy s¼ 

akt²vne pohybliv® a podobaj¼ sa viac lar-

v§m obojģiveln²kov. CharakteristickĨm 

znakom u nich je pr²tomnosŠ chrbtovej 

struny vo chvoste a prichyt§vacie papily, 

ktorĨmi sa nesk¹r prichyt² o podklad. Z§-

kladn§ stavba larvy asc²die je zobrazen§ na 

obr§zku 5.  

 
 

Obr. 5: stavba tela larvy asc²die

 

Ako je zrejm® i zo z§kladnej stavby tr§via-

cej s¼stavy asc²di², dospel® jedince sa ģivia 

drobnou potravou, ktor¼ z²skavaj¼ z vody 

jej filtrovan²m. Prij²mac²m otvorom sa 

ļiastoļky potravy s vodou dost§vaj¼ do 

hltana a tam sa zachytia na ģiabrovĨch 

ġtrbin§ch. Prebytoļn§ voda bĨva odfiltro-

van§ do peribranchi§lneho priestoru. Nato 

ģŎazy endostylu vyl¼ļia sekr®t, ktorĨ zlep² 

ļiastoļky potravy a jeho biļ²kat® bunky 

v²rivĨm pohybom transportuj¼ tieto ļias-

toļky do paģer§ka, ģal¼dka a ļreva, odkiaŎ 

sa nestr§ven® ļasti vyl¼ļia vyvrhovac²m 

otvorom mimo telo. 

Vªļġina asc²di² s¼ hermafrodity, vaj²ļka 

a spermie vġak ļasto dozrievaj¼ nerovnako 

alebo s¼ vyp¼ġŠan® oddelene aby nedoch§-

dzalo k samooplodneniu. Oplodnenie je 

pritom zvªļġa mimotelov® a len vz§cne sa 

embryo vyv²ja v kloak§lnej dutine. Pohyb-

liv§ larva prisad§ nesk¹r k podkladu, zau-

j²ma zvisl¼ polohu a metamorfuje na dos-

pel®ho jedinca. Poļas metamorf·zy doch§-

dza k vĨraznĨm zmen§m v stavbe tela, 

resp. redukcii jej telesnĨch ļast² (chvost, 

chrbtov§ struna, nervov§ trubica) a zmene 

ich polohy. P¹vodne bruġn§ (ventr§lna) 

strana sa st§va boļnou (later§lnou) alebo 

spodnou. ōahko ju m¹ģeme urļiŠ podŎa 

polohy srdca a endostylu. Metamorf·za 

a poloha dospelej asc²die je zn§zornen§ na 

obr§zku 6. 

 

 
Obr. 6: metamorf·za larvy asc²die na dospel®ho jedinca 
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TRIEDA SALPY - THALIACEA  
 

Mal®, akt²vne pohybliv® pl§ġŠovce s ty-

pickĨm dvojstranne s¼mernĨm s¼doļkovi-

tĨm tvarom tela. Tvoria vĨznamn¼ s¼ļasŠ 

morsk®ho zooplankt·nu. Na rozdiel od 

z§stupcov triedy asc²die ich peribranchi§l-

ny priestor prekrĨva vġak len zadn¼ ļasŠ 

hltana. Larvy sa vġak vĨrazne nel²ġia od 

lariev asc²di². Dospel® salpy maj¼ na po-

vrchu r¹solovitĨ pl§ġŠ a vytv§raj¼ viacero 

foriem. HlavnĨ jedinec - oozoid - je prie-

hŎadnĨ, takģe na Ŕom moģno dobre pozo-

rovaŠ vn¼torn¼ stavbu. N§padnĨ je najmª 

mohutnĨ hltan a okruģn§ svalovina, ktor§ 

svojimi rytmickĨmi sŠahmi vyvol§va pr¼-

denie vody vo vn¼tri tela jedinca, a to sme-

rom od prij²macieho otvoru k otvoru vyvr-

hovaciemu. TĨm sa zabezpeļuje nielen 

pr²sun potravy do hltana, ale aj samotnĨ 

pohyb salpy. SŠahmi obr¼ļkovitĨch svalov 

sa voda totiģ prudko vypudzuje vyvrhova-

c²m otvorom z tela von, a tĨm sa celĨ oo-

zoid pos¼va dopredu. TakĨto pohyb nazĨ-

vame aj Ăreakt²vnyñ. Z§kladn§ morfol·gia 

oozoida je zn§zornen§ na obr§zku 7.  

Salpy maj¼ jedno z najzloģitejġ²ch sp¹-

sobov rozmnoģovania spomedzi chord§tov, 

pri ktorom sa strieda pohlavn§ a nepohlav-

n§ gener§cia jedincov. Nepohlavne sa 

rozmnoģuje hlavnĨ jedinec (oozoid). Na 

bruġnej strane m§ vytvorenĨ vĨrastok na-

zĨvanĨ stolo prolifer, z ktor®ho sa vegeta-

t²vne (tzv. strobil§ciou) vytv§raj¼ p¼ļiky. 

Tieto p¼ļiky sa postupne oddeŎuj¼ a ġpe-

cializovan® bunky phorocyty ich transpor-

tuj¼ na zadn¼ chrbtov¼ ļasŠ oozoida nazĨ-

van¼ stolo dorsalis. Tu p¼ļiky Ņalej rast¼ 

a delia sa, aģ vytvoria kol·niu jedincov 

nazĨvanĨch blastozoidy. T§ m¹ģe byŠ dlh-

ġia ako celĨ oozoid. Po ļase sa kol·nia 

oddeŎuje od oozoida a ten potom spravidla 

hynie. Blastozoidy sa nesk¹r funkļne dife-

rencuj¼ na gasterozoidy s vyģivovacou 

a dĨchacou funkciou, phorozoidy, ktor® 

sl¼ģia na odchov§vanie ostatnĨch blastozo-

idov a gonozoidy. Tie maj¼ rozmnoģova-

ciu funkciu. Hoci s¼ hermafroditn®, ich 

pohlavn® bunky nedozrievaj¼ s¼ļasne a tak 

sa oplodŔuj¼ ako gonochoristi. Z oplodne-

n®ho vaj²ļka sa vyv²ja larva, ktor§ nesk¹r 

metamorfuje na oozoid (strat² chvost, chrb-

tov¼ strunu a nervov¼ trubicu). 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Obr. 7: stavba tela oozoida rod Doliolum 
(modrĨmi ġ²pkami je oznaļenĨ smer pr¼denia vody) 

 

 

 



 

13 

 

TRIEDA  VRĠOVKY ï APPENDICULARIA 
 

S¼ to len niekoŎko milimetrov veŎk®  prie-

hŎadn® chord§ty tvoriace s¼ļasŠ plankt·nu 

aģ do hŌbky 100 metrov. Na rozdiel od 

z§stupcov predch§dzaj¼cich tried pl§ġŠov-

cov nemaj¼ typickĨ pl§ġŠ obop²naj¼ci cel® 

telo a chrbtov§ struna a nervov§ trubica sa 

im zachov§va po celĨ ģivot. Z tunic²nu, 

z ktor®ho je u ostatnĨch pl§ġŠovcov zloģe-

nĨ pl§ġŠ, s¼ u vrġoviek vytvoren® len 

schr§nky s jednĨm alebo dvoma prij²ma-

c²mi otvormi a jednĨm otvorom vyvrhova-

c²m a so sieŠkou usp¹sobenou na zachyt§-

vanie potravy. Na tvorbe schr§nok sa po-

dieŎaj¼ ġpecializovan® bunky nazĨvan® 

oikoblasty. Telo vrġoviek je okrem toho 

zreteŎne ļlenen® na trup a chvost²k. Pr§ve 

kmitavĨm pohybom chvost²ka vrġovky 

zabezpeļuj¼ pr¼denie vody a filtrovanie 

potravy cez sieŠku schr§nky. Z tĨchto d¹-

vodov s¼ vrġovky niekedy zaraŅovan® do 

samostatn®ho podkmeŔa. Z§kladn§ morfo-

l·gia dospelej vrġovky je zn§zornen§ na 

obr§zku 8. 

Obr. 8: stavba tela vrġovky rodu Oikop-

leura (ġ²pkami je oznaļenĨ smer pr¼denia 
vody) 

 

Larvy vrġoviek s¼ podobn® dospelĨm 

jedincom, odliġuj¼ sa od nich len polohou 

chvost²ka, u dospelĨch jedincov je otoļenĨ 

o 90Á pod ventr§lnu stranu tela,  neschop-

nosŠou utv§raŠ schr§nky a absenciou po-

hlavnĨch ģliaz. Vrġovky sa rozmnoģuj¼ 

vģdy iba pohlavne. 
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PODKMEœ BEZLEBKOVCE ï CEPHALOCHORDATA 
 

 

Druhovo chudobnĨ podkmeŔ s asi len 25 

druhmi, vĨznamnĨ ale z evoluļn®ho hŎadi-

ska. Ģij¼ vĨhradne v mori. Maj¼ rybovitĨ 

tvar a s¼ akt²vne pohybliv®. S pl§ġŠovcami 

maj¼ spoloļn® nasledovn® znaky:  

¶ jednovrstvov¼ pokoģku, 

¶ pr²tomnosŠ peribranchi§lneho prie-

storu, ktorĨ vġak vznik§ inĨm sp¹so-

bom ako u pl§ġŠovcov a 

¶ hltan s endostylom upravenĨ na fil-

trovanie potravy z vody.  

S podkmeŔom stavovce maj¼ zasa spo-

loļn®:  

¶ vn¼torne segmentovan® telo rozl²ġen® 

na hlavov¼ a chvostov¼ ļasŠ, 

¶ zhodn¼ nervov¼ s¼stavu a 

¶ uzavret¼ cievnu s¼stavu, upraven¼ 

podobne ako u prim§rne vodnĨch 

stavovcov.  

OsobitosŠou stavby tela bezlebkovcov 

s¼ asymetrick§ stavba tela ich lariev, jed-

noduch® zmyslov® org§ny vo vn¼tri nervo-

vej trubice a vyluļovacie org§ny podobn® 

protonefr²di§m niektorĨch bezchord§tov.  

Z§kladn§ morfol·gia bezlebkovcov je 

zn§zornen§ na obr§zku 9. 

 

 

Obr. 9: stavba tela kopijovca ġirokoplutv®ho  

 

Za pozornosŠ stoj² nep§rovĨ plutvovĨ 

lem, ktorĨ sa tiahne na chrbtovej strane 

tela a dva plutvov® lemy (prav§ a Ŏav§ me-

tapleura) na bruġnej strane. Podobne sva-

lovina bezlebkovcov je prieļne pruhovan§ 

a vĨrazne segmentovan§. Na kaģdej strane 

tela je okolo 60 ¼sekov - myom®rov.  

Tr§viaca s¼stava zaļ²na uģ ¼stnou duti-

nou opatrenou aģ 30 hmatovĨmi tykadlami 

(cirri ). Uzavret§ svalnatou plachtiļkou 

(velum) a v jej zadnej ļasti je v²rivĨ org§n 

s biļ²katĨmi bunkami, ktor® usmerŔuj¼ 

pr¼d vody aj s potravou do priestrann®ho 

hltana opatren®ho aģ 180 ģiabrovĨmi ġtrbi-

nami. Samotn§ tr§viaca trubica vy¼sŠuje  

na konci tela uģ an§lnym otvorom. Spraco-

vanie potravy prebieha podobne ako 

u pl§ġŠovcov. Na rozdiel od nich vġak bez-

lebkovce nemaj¼ ģal¼dok. 

Pomerne dokonale vyvinut§ je uģ aj 

cievna s¼stava poukazuj¼ca na vz§jomn¼ 

pr²buznosŠ bezlebkovcov so stavovcami. 

Nemaj¼ vġak vyvinut® srdce (pravdepo-
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dobne druhotne) a jeho funkciu nahr§dza 

ģilovĨ splav (sinus venosus). 

Zvl§ġtnosŠou u bezlebkovcov je zloģe-

nie ich pohlavnej s¼stavy s veŎkĨm poļtom 

gon§d (aģ okolo 25 p§rov), ktor® vġak ne-

maj¼ vlastn® vĨvody. Bezlebkovce s¼ go-

nochoristi. Ich embryon§lny vĨvin je po-

merne zloģitĨ a m¹ģeme od neho odvodiŠ 

embryogen®zu vġetkĨch stavovcov.  

Larv§lny ģivot trv§ asi 3 mesiace. Larva 

je p¹vodne asymetrick§, s ¼stnym otvorom 

a dutinou na Ŏavej strane a ģiabrovĨmi 

ġtrbinami na pravej strane. Poļas metamor-

f·zy sa vġak asymetria postupne str§ca, 

¼sta sa pres¼vaj¼ na bruġn¼ stranu, utvoria 

sa metapleury a peribranchi§lny priestor. 

Larvy niektorĨch druhov bezlebkovcov 

vġak nemetamorfuj¼, ale len dorastaj¼ do 

vªļġ²ch rozmerov a pr²padne sa im m¹ģu 

utvoriŠ i pohlavn® org§ny. TakĨto jav, keŅ 

jedince v larv§lnom ġt§diu maj¼ vytvoren® 

uģ pohlavn® org§ny a m¹ģu sa rozmnoģo-

vaŠ nazĨvame neot®nia. S neot®niou sa 

stretneme nesk¹r aj u stavovcov (napr²klad 

u rĨb a obojģiveln²kov). 

Najzn§mejġ²m z§stupcom bezlebkovcov 

ģij¼cim aj pri eur·pskych brehoch je 6 - 8 

cm dlhĨ kopijovec ġirokoplutvĨ (Bran-

chiostoma lanceolatum). 
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PODKMEœ STAVOVCE ï VERTEBRATA 
 

S¼ to akt²vne pohybliv®, bilater§lne s¼-

mern® ģivoļ²chy s dokonalou opornou s¼s-

tavou, metamerne segmentovanĨm a po-

zdŌģne polarizovanĨm telom a intenz²vnou 

l§tkovou vĨmenou. Ich najbliģġ² pr²buzn² 

s¼ bezlebkovce. 

Od niģġ²ch chord§tov sa odliġuj¼: 

¶ viacvrstvovou pokoģkou krytou zvy-

ļajne r¹znymi koģnĨmi ¼tvarmi ale-

bo kostnĨmi deriv§tmi,  

¶ v r¹znom stupni redukovanou chrb-

tovou strunou,  

¶ spravidla kostnou vn¼tornou kostrou 

s menġ²m podielom chrupaviek,  

¶ konļatinami s vn¼tornou kostrou,  

¶ centr§lnou nervovou s¼stavou 

(mozgom) uloģenou v lebke, 

¶ dokonale vyvinutĨmi zmyslovĨmi 

org§nmi,  

¶ uzavretou cievnou s¼stavou so sa-

mostatne pulzuj¼cim srdcom,  

¶ vyluļovac²mi org§nmi typu pravej 

obliļky  

¶ a zloģitou s¼stavou ģliaz s vn¼tor-

nou sekr®ciou. 

 

Niģġie je charakterizovan§ z§kladn§ 

stavba tela stavovcov z hŎadiska ich mor-

fol·gie a vĨvoja. TakĨto sp¹sob opisu na-

zĨvame aj evoluļn§ morfol·gia. 

 

Pokryv tela 

Povrch tela stavovcov tvor² koģa, ktor§ je 

zloģen§ z viacvrstvovej pokoģky (epider-

mis) a zamġe (corium). Pokoģka je ekto-

dermov®ho a zamġa mezodermov®ho p¹-

vodu. Koģa u predkov stavovcov bola 

pravdepodobne hol§, z recentnĨch druhov 

ju maj¼ tieģ kruho¼stnice a obojģiveln²ky. 

U z§stupcov vyhynutĨch ġt²tnatcov a 

panciernatcov sa utvoril uģ pevnĨ kostnĨ 

pancier, ktorĨ chr§nil ich telo ale z§roveŔ 

znaļne obmedzoval pohyb. Postupne preto 

doch§dza k redukcii panciera a tvorbe 

kostnĨch ġup²n. Tvar tĨchto ġup²n je zn§-

zornenĨ na obr§zku 10. 

Najstarġ²m typom s¼ ganoidn® ġupiny, 

ktor® vġak boli eġte znaļne mas²vne a st§le 

obmedzovali pohyb. Preto u recentnĨch 

druhov sa najlepġie uplatnili ġupiny lepto-

idn®,  ktor®   rozdeŎujeme  na  cykloidn® a 

 

Obr. 10: z§kladnĨ tvar ġup²n stavovcov 

A - ganoidn® (jeseterotvar®), B - cykloidn® 

(kaprotvar®), C - ktenoidn® (ostrieģotvar®), D 

- plakoidn® (drsnokoģce) 
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a ktenoidn®. Cykloidn® ġupiny s¼ charakte-

ristick® napr²klad pre kaprotvar® a kteno-

idn® ġupiny pre ostrieģotvar® ryby. Osobit-

nĨm typom s¼ ġupiny plakoidn® vyskytu-

j¼ce sa u drsnokoģcov. Svojou stavbou s¼ 

homologick® zubom cicavcov. Ich z§kla-

dom je zubovina a na povrchu sa nach§dza 

sklovina. 

S prechodom na such¼ zem doch§dza 

vġak k vĨraznej redukcii tĨchto kostnĨch 

deriv§tov. U obojģiveln²kov je koģa ¼plne 

hol§, u plazov sa vytvorili koģn® deriv§ty - 

ġupiny, z ktorĨch  sa u vt§kov vyvinulo 

perie. Chlpy cicavcov s¼ tieģ ektoderm§l-

neho p¹vodu, nevyvinuli sa vġak z plazej 

ġupiny, ale vznikli ako novotvarom medzi 

ġupinami.  

Okrem tĨchto deriv§tov kostn®ho ļi 

koģn®ho p¹vodu sa na povrchu tela sta-

vovcov m¹ģu nach§dzaŠ aj Ņalġie ġpeciali-

zovan® ¼tvary ako s¼ rohy, kopyt§, parohy 

a pod. Navyġe koģa stavovcov obsahuje 

ļasto r¹zne koģn® ģŎazy a ich modifik§cie 

(jedov®, pachov®, potn® a mlieļne ģŎazy). 

VeŎk® mnoģstvo koģnĨch ģliaz nach§dza-

me najmª u obojģiveln²kov a cicavcov, 

kĨm koģa plazov a vt§kov je such§, takmer 

bez koģnĨch ģliaz.     

Pokryv tela stavovcov je charakteristic-

kĨ aj svoj²m sfarben²m, na ktorom sa z¼-

ļastŔuj¼ jednak r¹zne pigmenty umiestne-

n® v koģnĨch deriv§toch (ġupin§ch, per², 

srsti) a v osobitnĨch pigmentovĨch bun-

k§ch, ale i r¹zne fyzik§lne javy, ako je 

rozptyl svetla, interferenļn® javy a podob-

ne.

 

 

Kostra

Pln² oporn¼ funkciu a s¼ļasne chr§ni nie-

ktor® vn¼torn® org§ny (pŎ¼ca, mozog a 

Ņalġie). Oporn§ s¼stava stavovcov bola 

tvoren§ spoļiatku len chrbtovou strunou,  

nesk¹r v r¹znom zast¼pen² chrupavkou a 

kosŠou. KosŠ je pritom p¹vodnĨm tkani-

vom dospelĨch jedincov a chrupavka ml§-

Ņat a embry². 

Chrbtov§ struna je  ¼plne zachovan§ len 

u bezļeŎustnatcov. Ostatn® triedy stavov-

cov ju maj¼ v r¹znom stupni redukovan¼, 

resp. potlaļen¼ telami stavcov, s vĨnimkou 

vt§kov, u ktorĨch chĨba ¼plne.   

Kostru stavovcov podŎa ontogenetick®-

ho p¹vodu del²me na derm§lny skelet, kto-

r®ho kosti vznikaj¼ priamo premenou me-

zenchĨmovĨch buniek (t.j. desmog®nnou 

osifik§ciou) a endoskelet, ktorĨ vznik§ 

premenou chrupavky na kosŠ (chondro-

g®nna osifik§cia). Derm§lny skelet pred-

stavuj¼ ġupiny rĨb, r¹zne kostn® panciere, 

krycie kosti lebky, bruġn® rebr§ krokod²-

lov, hat®ri² a podobne. Endoskelet tvoria 

stavce, mozgovŔu, rebr§, hrudn¼ kosŠ, 

kostra voŎnĨch konļat²n a ich p§sma. 

PodŎa polohy a funkcie del²me kostru 

na osov¼, kostru lebky a kostru konļat²n. 

Pre pochopenie vĨvojovĨch vzŠahov jed-

notlivĨch tried stavovcov maj¼ pritom 

vĨznam najmª stavce, rebr§, hrudn§ kosŠ, 

lebka a kostra konļat²n. 
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Stavce  

Vznikaj¼ v bl²zkosti chrbtovej struny, kto-

r¼ postupne zatl§ļaj¼ svojimi telami. Tvo-

ren® s¼ telom a obl¼kmi: hornĨm (dorz§l-

nym) a dolnĨm (ventr§lnym). BezļeŎus-

tnatce maj¼ stavce bez tiel (tzv. aspondyl-

n®), tvoren® len hornĨmi obl¼kmi. ńalġie 

hlavn® typy stavcov s¼ zn§zornen® na ob-

r§zku 11. 

 

Obr. 11: z§kladn® typy stavcov, A ï amfic®l-
ne, B ï proc®lne, C ï opistoc®lne, D ï platyc®lne, 

telo stavca (hned§ farba), obl¼k stavca (siv§ 
farba), chrbtov§ struna (ģlt§ farba), medzistavcovĨ 

priestor (biela farba)    

Rebr§  

Nach§dzaj¼ sa len u z§stupcov nadtriedy 

ļeŎustnatce. Ich hlavnou funkciou je chr§-

niŠ vn¼torn® org§ny, ale maj¼ aj veŎkĨ 

vĨznam pri dĨchan², konkr®tne ventil§cii 

pŎ¼c, kde spolu s hrudnou kosŠou vytv§ra-

j¼ hrudnĨ k¹ġ. P¹vodne sa nap§jali na 

vġetky stavce (u rĨb), nesk¹r vġak reduko-

vali a zachovali sa len v hrudnej oblasti.  

Obr. 12: poļet a umiestnenie rebier u rĨb a 

plazov 

Hrudn§ kosŠ  

Vznikla nez§visle na rebr§ch a po prvĨkr§t 

sa vyskytla u ģiab. Jej p¹vodnou funkciou 

bolo pravdepodobne upevnenie pletenca 

prednĨch konļat²n. Nesk¹r spolu s rebrami 

sa podieŎa aj na dĨchan². U vt§kov sa na 

hrudnej kosti vyvinul i ġpeci§lny hrebeŔ na 

up²nanie mohutnĨch lietac²ch svalov. 

 

 

 

 

Obr. 13:  

umiestnenie 

hrudnej kosti  u 

obojģiveln²kov 

Lebka 

Del²me ju na tv§rov¼ a mozgov¼ ļasŠ 

(mozgovŔa). Mozgov§ ļasŠ vznikla hlavne 

z d¹vodov ochrany mozgu a zmyslovĨch 

org§nov. Najjednoduchġia je u bezļeŎus-

tnatcov, kde ju oznaļujeme ako pololebka. 

Naopak, u rĨb je pomerne zloģit§ a tvoren§ 

veŎkĨm poļtom kryc²ch kost². Postupne sa 

poļet kost² mozgovne vġak zmenġuje a od 

obojģiveln²kov vyġġie m¹ģeme na nej op²-

saŠ viacero spoloļnĨch kost². 

Pomerne veŎk® zmeny v priebehu fylo-

gen®zy prekonala tv§rov§ ļasŠ lebky. V 

p¹vodnej podobe sa zachovala len u bezļe-

Ŏustnatcov, u ktorĨch je tvoren§ 7 p§rmi 

tyļinkovitĨch opornĨch kost² medzi ģiab-

rovĨmi ġtrbinami, ktor® nazĨvame ģiabro-

v® obl¼ky. Ich ¼lohou bola p¹vodne opora 

ģiabram. Ģiabrov® obl¼ky v priebehu vĨ-

voja prekonali vĨznamn® zmeny, ktor® sa 

tĨkali najmª 1. aģ 3. ģiabrov®ho obl¼ka 

(obr§zok 14). 
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Obr. 14: hlavn® etapy vĨvoja tv§rovej ļasti lebky stavovcov 
A ï bezļeŎustnatce, B ï prim§rne vodn® stavovce, C ï cicavce, 0 aģ 7 ï nultĨ aģ siedmy ģiabrovĨ 

obl¼k, a ï mozgovŔa, b ï horn§ ļeŎusŠ, c ï spodn§ ļeŎusŠ, d ï pripojenie ļeŎust², e ï hyoideum, f ï 

rohy jazylky, g ï jazylka, i ï kladivko, j ï n§kovka, k ï strmienok, l ï chrupavky hrtanu  

 

Tieto zmeny prebiehali nasledovne: 

Ý nultĨ premandibul§rny obl¼k zanikol, 

alebo sa podieŎa na tvorbe perovĨch 

chrupaviek (u ģralokov), 

Ý 1. hornĨ ļeŎustnĨ obl¼k funguje u 

prim§rne vodnĨch stavovcov ako hor-

n§ ļeŎusŠ alebo a nesie prim§rny ļe-

ŎustnĨ kŌb (u l¼ļoplutvovcov). U ci-

cavcov z neho vznik§ n§kovka - uġn§ 

kostiļka stredn®ho ucha, priļom vzni-

k§ sekund§rny ļeŎustnĨ kŌb,  

Ý dolnĨ ļeŎustnĨ obl¼k funguje u pri-

m§rne vodnĨch stavovcov ako spodn§ 

ļeŎusŠ od l¼ļoplutvovcov vyġġie ako 

os articulare. U cicavcov z neho vzni-

k§ kladivko stredn®ho ucha, 

Ý 2. hornĨ jazylkovĨ obl¼k sa vyskytuje 

u prim§rne vodnĨch ļeŎustnatcov, kde 

sprostredkuje pripojenie ļeŎust² k tv§-

rovej ļasti lebky. Od plazov vyġġie z 

neho vznik§ sluchov§ kostiļka collu-

mela, u cicavcov strmienok stredn®ho 

ucha, 

Ý dolnĨ jazylkovĨ obl¼k je ¼plne vyvi-

nutĨ u prim§rne vodnĨch ļeŎustnat-

cov, u suchozemskĨch stavovcov tvor² 

rohy jazylky, alebo len niektor® ļasti 

jazylky (cicavce), 

Ý 3. obl¼k sa u prim§rne vodnĨch sta-

vovcov zachoval a pln² svoju p¹vodn¼ 

oporn¼ funkciu, u suchozemskĨch sta-

vovcov sa podieŎa na tvorbe jazylky, 

Ý 4. - 5. obl¼k si zachov§va st§le p¹-

vodn¼ funkciu u prim§rne vodnĨch 

stavovcov, u suchozemskĨch je redu-

kovanĨ a zachov§va sa len vo zvyġ-

koch chrupaviek hrtanu, 

Ý 6. - 7. obl¼k sa zachov§va len u pri-

m§rne vodnĨch stavovcov, priļom 7. 

ģiabrovĨ obl¼k uģ spravidla nenesie 

ģiabre. U suchozemskĨch stavovcov 

zanik§. 
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Z fylogenetick®ho hŎadiska je vĨz-

namnĨ aj sp¹sob samotn®ho pripojenia 

ļeŎust² k mozgovni. Rozozn§vame 4 z§-

kladn® vĨvojov® typy (obr§zok 15): 

1. P¹vodn§ autostĨlia, pri ktorej sa horn§ 

ļeŎusŠ k mozgovni prip§jala vªzmi ale-

bo priamo zrasten²m s Ŕou. Vyskytovala 

sa napr²klad u panciernatcov. 

2. AmfistĨlia. Pri nej je horn§ ļeŎusŠ  eġte 

st§le spojen§ s mozgovŔou v oblasti oļ-

nice. Vyskytuje sa u niektorĨch drsno-

koģcov (p§soģiabrovce) a mali ho aj z§-

stupcovia n§sadcoplutvovcov. 

3. HyostĨlia. Horn§ ļeŎusŠ je pri tomto 

type lebky spojen§ len cez hyomandibu-

lare. M§ ho vªļġina z§stupcov p§soģiab-

rovcov a pravĨch rĨb.  

4. Odvoden§ autostĨlia. Tento typ lebky sa 

vyvinul z p¹vodnej amfistĨlnej lebky 

z§stupcov podtriedy vej§roplutvovce 

pevnĨm zrasten²m hornej ļeŎuste s 

mozgovŔou. Vyskytuje sa od obojģivel-

n²kov a vyġġie, ale i u chim®rovcov a 

dvojdyġn²kovce, u ktorĨch vġak jej p¹-

vod nie je presne zn§my.  

Obr. 15: z§kladn® vĨvojov® typy lebiek 

stavovcov, A ï amfistĨlia, B ï hyostĨlia, C ï 
autostĨlia a odvoden§ autostĨlia, a ï mozgov-

Ŕa, b ï horn§ ļeŎusŠ, c ï doln§ ļeŎusŠ, d ï 

pripojenie ļeŎust², e ï hyoideum 

 

 

Konļatiny

Vznikli z nep§rov®ho plutvov®ho lemu 

bezlebkovcov ako nep§rov® konļatiny. 

Pravdepodobne existovali od samotn®ho 

vzniku stavovcov aj p§rov® konļatiny, 

ktor® sa vyvinuli zas z p§rovĨch metapleur. 

P¹vodne  vġak sl¼ģili sk¹r ako opora tela 

pri pohybe po dne alebo pri man®vrovan². 

Vªļġ² rozvoj dosiahli aģ u suchozemskĨch 

stavovcov.  

K p¹vodnĨm konļatin§m prim§rne 

vodnĨch stavovcov patrili plutvy. Z nich 

nep§rov® s¼ chrbtov§, an§lna a chvostov§ 

plutva, p§rov® bruġn® plutvy a prsn® plutvy 

(obr. 16). Z chvostovĨch plutiev k vĨvojo-

vo najp¹vodnejġ²m patr² plutva hetero-

cerkn§, ktor§ sa vyskytuje najmª u drsno-

koģcov a u niektorĨch rĨb (jeseterotvar®). 

ńalġie typy chvostovĨch plutiev s¼ zn§-

zornen® na obr. 17.  

Obr. 16: p§rov® a nep§rov® plutvy l¼-

ļoplutvovcov 

Obr. 17: z§kladn® typy chvostovĨch plu-

tiev, A ï plutvovĨ lem, B ï heterocerkn§ 

plutva, C ï difycerkn§ plutva, D ï homocerkn§ 
plutva
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Konļatiny suchozemskĨch stavovcov - 

nohy - sa vyvinuli pravdepodobne z p§ro-

vĨch plutiev z§stupcov triedy n§sadcoplut-

vovce. Niektor® ļasti ich ġpecializovanej 

mohutnej plutvy nazĨvanej archipterygium 

m¹ģeme homologizovaŠ s kosŠami prednej 

ļi zadnej konļatiny suchozemskĨch sta-

vovcov (obr. 18). Basalia s¼ homologick® s 

ramennou, lakŠovou a vretennou kosŠou 

pri prednej konļatine a stehnovou kosŠou, 

p²ġŠalou a ihlicou pri zadnej konļatine, 

radialia s¼ homologick® zas s priehlavko-

vĨmi alebo z§pªstnĨmi kostiļkami a ļl§n-

kami prstov. Lepidotrichia zanikli . 

Obr. 18: hypotetickĨ vĨvoj konļat²n 

suchozemskĨch stavovcov 

A - ryba, B - dvojdyġn²k, C - Eusthenopteron, 

D - Acanthostega 

 

 

Nervov§ s¼stava 

Z§kladom nervovej s¼stavy je nervov§ 

trubica ektodermov®ho p¹vodu s centr§l-

nym kan§likom. PodŎa polohy ju rozliġu-

jeme na centr§lnu, ktor¼ tvor² mozog 

a miecha, a perif®rnu. T¼ predstavuj¼ ner-

vy, sp§jaj¼ce nervov® ¼stredia s jednotli-

vĨmi org§nmi a tkanivami. 

 

Mozog

P¹vodne sa delil na dva oddiely: prednĨ 

mozog a zadnĨ mozog, priļom prednĨ mo-

zog sa poļas Ņalġieho vĨvoja rozdelil Ņalej 

na koncovĨ mozog a medzimozog. Za n²m 

sa vyļleŔuje tectum a mozoļek, u cicavcov 

eġte tzv.  most. V dospelosti sa tak sklad§ 

z nasledovnĨch piatich hlavnĨch ļast²: 

koncovĨ mozog, medzimozog, strednĨ 

mozog, mozoļek a predŌģen§ miecha. 

Z evoluļn®ho hŎadiska je d¹leģitĨ naj-

mª vĨvoj koncov®ho mozgu, a to predo-

vġetkĨm usporiadanie jeho ġedej a bielej 

mozgovej hmoty. Ġed§ hmota nie je  spo-

ļiatku diferencovan§ a leģ² okolo kom¹r v 

hemisf®rach. Biela hmota sa nach§dza na-

opak na okraji tak ako je to pri mieche. 

KoncovĨ mozog sl¼ģil p¹vodne len ako 

¼stredie pre vn²manie pachovĨch pod-

netov. V priebehu vĨvoja sa ġed§ hmota 

vġak postupne pres¼va k hemisf®ram a 

utv§ra mozgov¼ k¹ru (pallium), ktor§ sa 

Ņalej diferencuje na palaeopallium, archi-

pallium a neopallium (obr. 19).  

 

 

Obr. 19: hlavn® etapy vĨvoja koncov®ho 

mozgu stavovcov  
A ï bezļeŎustnatce, B ï obojģiveln²ky, C ï
plazy, D ï cicavce, mozgov§ komora (ļerven§ 

farba), palaeopallium (modr§ farba), biela 

hmota (biela farba), archipallium (zelen§ far-

ba), baz§lne gangli§ (oranģov§ farba) 
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Palaeopallium zost§va naŅalej u bezļe-

Ŏustnatcov centrom pre ļuchov® vn²manie. 

Archipallium sa zaklad§ uģ u obojģiveln²-

kov a obsahuje vyġġie asociaļn® centr§. U 

plazov po prvĨ raz vznik§ medzi palaeo- a 

archipalliom druhotn§ mozgov§ k¹ra - 

neopallium, ktor® je u vyġġ²ch stavovcov 

dominuj¼cim integraļnĨm centrom. Naj-

vªļġ² rozvoj dosiahol u cicavcov. ĻasŠ 

ġedej hmoty sa pritom zachovala aj pri 

mozgovĨch komor§ch a predstavuje tzv. 

baz§lne gangli§. V nich s¼ uloģen® centr§ 

pre inġtikt²vne spr§vanie. Najdokonalejġie 

s¼ vyvinut® u vt§kov, u ktorĨch t¼to vrstvu 

oznaļujeme ako neostriatum, a u rĨb, kde 

ju nazĨvame epistriatum.  

Podobne vĨznamnĨ je aj vĨvoj medzi-

mozgu, ktorĨ m§ dve nep§rov® vychl²peni-

ny nazĨvan® pine§lny a pariet§lny org§n. 

Pine§lny org§n u bezļeŎustnatcov, niekto-

rĨch rĨb a obojģiveln²kov obsahuje zmys-

lov® bunky, u vyġġ²ch stavovcov pln² uģ 

sekreļn¼ funkciu. Pariet§lny org§n naopak 

funguje u niektorĨch bezļeŎustnatcov, 

obojģiveln²kov a jaġterov ako jednoduch® 

(temenn®) oko, citliv® hlavne na svetlo. 

Dobre zachovan® je napr²klad u hat®ri² 

(obr. 20). 

 

Obr. 20: temenn® oko (oznaļen® kr¼ģ-

kom) u hat®rie bodkovanej. 

Miecha

M§ opaļn® usporiadanie ġedej a bielej 

hmoty ako mozog. Biela hmota je na po-

vrchu, ġed§ vo vn¼tri. Nervov® dr§hy z nej 

vystupuj¼ dorz§lnymi a ventr§lnymi ko-

reŔmi miechov® nervy. Dorz§lne miechov® 

korene utv§raj¼ po vy¼sten² z miechy spi-

n§lne gangli§, a potom pokraļuj¼ buŅ sa-

mostatne do tela (u mihuŎotvarĨch) alebo 

sa sp§jaj¼ s ventr§lnymi koreŔmi a tvoria 

jeden p§r miechovĨch nervov (u ostatnĨch 

stavovcov). ńalej sa vġak delia na tri vet-

vy, z ktorĨch dorz§lna inervuje koģu a sva-

lovinu chrbta, stredn§ koģu a svalovinu 

bokov a bruġnej strany a ventr§lna vn¼tor-

n® org§ny (obr. 21).  

Perif®rna nervov§ s¼stava sa sklad§ z moz-

govĨch nervov, miechovĨch nervov a ve-

getat²vneho syst®mu. 

 

Obr. 21: prierez miechy u A ï mihuŎot-

varĨch a B ï ostatnĨch stavovcov 
1 ï biela hmota, 2 ï ġed§ hmota, 3 ï dorz§lny 

koreŔ, 4 ï ventr§lny koreŔ,  5 ï spin§lne gan-
glium 
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Zmyslov® org§ny 

Prostredn²ctvom ġpecializovanĨch recepto-

rov - zmyslovĨch buniek - alebo neġpe-

cializovanĨch nervovĨch buniek a ich za-

konļen² zabezpeļuj¼ stavovcom vn²manie 

podnetov z vonkajġieho alebo vn¼torn®ho 

prostredia. Zmyslov® bunky pritom del²me 

na prim§rne, ktor® maj¼ vlastn® neurity 

a ved¼ teda vzruch do nervovĨch buniek, 

a sekund§rne, ktor® nemaj¼ vlastn® nervo-

v® dr§hy a vedenie vzruchov je sprostred-

kovan® vl§knami nervovĨch buniek. Tak®-

to bunky sa vyskytuj¼ len u stavovcov. 

Patria k nim napr²klad Merkelyho terļ²ky, 

zmyslov® bunky pr¼dov®ho ļi statokine-

tick®ho org§nu a podobne. K vlastnĨm 

zmyslovĨm org§nom stavovcov patr² chu-

ŠovĨ, ļuchovĨ, pr¼dovĨ, statokinetickĨ, 

sluchovĨ a zrakovĨ org§n. 

ChuŠovĨ org§n 

Tvoria ho chuŠov® poh§riky, ktor® sa u 

vĨvojovo p¹vodnejġ²ch skup²n nach§dzaj¼ 

na celom povrchu tela, na hlave, na f¼zoch 

okolo ¼st, v ¼stach a hltane. U plazov, vt§-

kov a cicavcov s¼ s¼streden® na jazyku a 

sliznici ¼st. Z§kladn® chute, ktor® stavovce 

vn²maj¼, s¼ sladk§, slan§, kysl§ a hork§. 

ChuŠov® poh§riky pre vn²manie jednotli-

vĨch typov chuti s¼ pritom rozloģen® na 

jazyku nerovnomerne (obr. 22). 

 

 

 

 

 

Obr. 22: vn²manie jednotlivĨch typov 

chute na jazyku 

 

ĻuchovĨ org§n 

TvorenĨ je prim§rnymi zmyslovĨmi bun-

kami uloģenĨmi v jednom (u bezļeŎustnat-

cov) alebo dvoch (u  ļeŎustnatcov) ļucho-

vĨch vaļkoch, ktor® s vonkajġ²m prostre-

d²m komunikuj¼ prostredn²ctvom nozdier 

Tie p¹vodne konļili u stavovcov slepo 

v lebke. Aģ u n§sadcoplutvovcov doġlo k 

vzniku vn¼tornĨch nozdier sp§jaj¼cich 

ļuchov® vaļky s ¼stnou dutinou (obr. 23). 

U vyġġ²ch stavovcov sa podieŎaj¼ aj na 

prenose vzduchu pri dĨchan². 

OsobitnĨm ļuchovĨm org§nom niekto-

rĨch ģiab a vyġġ²ch stavovcov je Jacobso-

nov org§n. Druhotne chĨba krokod²lom, 

korytnaļk§m, vt§kom a niektorĨm cicav-

com (napr²klad ļloveku). TvorenĨ je sle-

pĨmi vaļkami s ļuchovou sliznicou v ¼st-

nej dutine. Ļuchov® podnety z prostredia 

zachyt§vaj¼ jazykom. Preto hady na n§s 

"vyplazuj¼ jazyk". Podobne to robia napr²-

klad mufl·ny. Hovor²me tomu fl®movanie. 

Obr. 23: nozdry u rĨb a vt§kov 
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Pr¼dovĨ org§n 

Sl¼ģi na vn²manie pr¼denia vody a rozdie-

lov tlakov a preto sa vyskytuje len u pri-

m§rne vodnĨch stavovcov a obojģiveln²-

kov vo vodnom ġt§diu. TvorenĨ je ġpeci§l-

nymi zmyslovĨmi bunkami - neuromas-

tmi, uloģenĨmi najmª na hlave, bokoch 

tela a u rĨb v boļnej ļiare. Ich premenou 

vznikli aj elektroreceptory (Lorenziho am-

puli) u drsnokoģcov na vn²manie elektric-

k®ho potenci§lu (obr. 24). 

 

Obr. 24: Lorenziho ampuli uloģen® na 

hlave ģraloka 

 

StatokinetickĨ org§n 

Vyvinul sa pravdepodobne z pr¼dov®ho 

org§nu niģġ²ch stavovcov a jeho p¹vodnou 

funkciou bolo vn²manie polohy a pohybu. 

UloģenĨ je v dutine vn¼torn®ho ucha tvo-

ren®ho kostnĨm labyrintom s tekutinou 

perilymfou, v ktorom je uloģenĨ blanitĨ 

labyrint s endolymfou (obr. 25). 

Vn²manie polohy sprostredkov§vaj¼ se-

kund§rne zmyslov® bunky, uloģen® vo 

vaļkoch blanit®ho labyrintu. Skupiny tĨch-

to buniek s¼ prekryt® hlienovitĨm povla-

kom, v ktorom pl§vaj¼ drobn® v§penat® 

kryġt§liky - statokonie (u rĨb nazĨvan® 

otolity). Tie podŎa polohy jedinca dr§ģdia 

vlastn® zmyslov® bunky. 

Vn²manie pohybu zabezpeļuj¼ zas in® 

skupiny buniek, ktor® leģia v rozġ²renĨch 

ļastiach polokruģnĨch chodieb. Tie s¼ u 

bezļeŎustnatcov spravidla 2, u ļeŎustnat-

cov 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 25: umiestnenie statokinetick®ho 

org§nu 

 

 

SluchovĨ org§n 

S²dlom pre vn²manie sluchu bol p¹vodne 

vajcovitĨ vaļok blanit®ho labyrintu, z kto-

r®ho vybieha dlh§ chodba nazĨvan§ lage-

na. Postupne sa vġak predlģuje a diferencu-

je a nakoniec sa st§va hlavnou sluchovou 

oblasŠou. U vt§kov a cicavcov rozdeŎuje 

vn¼tornĨ priestor a utv§ra charakteristickĨ 

prehnutĨ alebo stoļenĨ ¼tvar nazĨvanĨ 

slim§k. 

Takto utvoren® vn¼torn® ucho komuni-

kovalo p¹vodne s vonkajġ²m prostred²m 

osobitnĨmi kan§likmi, ¼stiacimi na povrch 

(napr²klad u ģralokov). U obojģiveln²kov 

sa utv§ra uģ aj stredn® ucho a od plazov 

vyġġie i vonkajġie ucho. 

Stredn® ucho je tvoren® bubienkovou 

dutinou, v ktorej s¼ uloģen® sluchov® kos-
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tiļky. U obojģiveln²kov, plazov a vt§kov je 

to tyļinka nazĨvan§ columella, u cicavcov 

uģ 3 samostatn® kostiļky: strmienok, n§-

kovka a kladivko. Tie pren§ġaj¼ zvukov® 

vlny zachyten® bubienkovou blanou do  

vn¼torn®ho ucha. 

Vonkajġie ucho tvor² zvukovod, ktorĨ 

u plazov bĨva kr§tky, u vt§kov predŌģenĨ s 

n§znakom uġn²c a u cicavcov dlhĨ s doko-

nale vyvinutĨmi uġnicami na lepġie zachy-

t§vanie zvukovĨch vŌn. 

 

 

 
 

Obr. 26: stavba sluchov®ho org§nu 

A - vn¼torn® ucho, B - stredn® ucho, C - 
vonkajġie ucho 

 

ZrakovĨ org§n 

Z§kladom zrakov®ho org§nu stavovcov je 

oko. P¹vodne mali najmenej 4 oļi, a to dve 

po stran§ch hlavy a dve nep§rov® temenn® 

oļi. Temenn® oļi sl¼ģili najmª prim§rne 

vodnĨm stavovcom vidieŠ i smerom hore 

a tak sa chr§niŠ pred pred§tormi. 

Oko sa sklad§ z nasledovnĨch hlavnĨch 

ļast²: oļnej gule a oļnĨch svalov. Oļn§ 

guŎa sl¼ģi ako tmav§ komora. Jej s¼ļasŠou 

je aj ġoġovka (obr§zok 27). Sklad§ sa z: 

¶ bielka, ktor® vpredu prech§dza do ro-

hovky, 

¶ cievnatky, ktor§ zas dopredu prech§dza 

do d¼hovky so zreniļkou a 

¶ 11 vrstvovej sietnice,  z ļoho 10 vrstiev 

tvoria neur·ny a l vrstva je pigmentov§. 

Oļi stavovcov s¼ citlivĨmi vĨbeģkami 

zmyslovĨch buniek odvr§ten® od zdroja 

svetla, hovor²me, ģe s¼ inverzn®. Zmyslov®  

bunky m¹ģu predstavovaŠ tyļinky, ktor® 

sl¼ģia na ļiernobiele videnie, alebo ļap²ky, 

ktor® zodpovedaj¼ za farebn® videnie. Fa-

rebne vidia prav® ryby, niektor® plazy, 

niektor® cicavce a vġetky vt§ky. 

Obr. 27: z§kladn§ stavba oka cicavca 

 

Pri zaostrovan² obrazu vĨznamn¼ ¼lohu 

zohr§va ġoġovka. OhĨba a usmerŔuje zvª-

zok svetelnĨch l¼ļov, a to buŅ pos¼van²m 

sa k sietnici alebo od nej, pr²padne zmenou 

jej tvaru tak, aby obraz dopadal presne na 

sietnicu. Na zaostrovan² sa m¹ģe ļiastoļne 

podieŎaŠ aj rohovka. Rozozn§vame nie-

koŎko typov zaostrovania, priļom v kŎude 

m¹ģu byŠ oļi zaostren® na bl²zko alebo na 

diaŎku.  

A. BezļeŎustnatce a vªļġina rĨb maj¼ oļi 

v kŎude zaostren® na bl²zko. Pri zaos-

trovan² na diaŎku sa vġak u bezļeŎus-

tnatcov priŠahuje ġoġovka k sietnici a 
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sploġŠuje aj rohovka. U rĨb sa tvar ro-

hovky ale nemen².  

B. Drsnokoģce a vyġġie stavovce maj¼ 

naopak v kŎude oļi zaostren® na diaŎku. 

Pri zaostrovan² na bl²zko sa drsnokoģ-

com a obojģiveln²kom pos¼van§ ġoġov-

ka od sietnice, u ostatnĨch stavovcov sa 

men² tvar ġoġovky (pr²padne i rohovky). 

Ļasto v pr²pade odstr§nenia ġoġovky 

m¹ģe funkciu zaostrovania nahradiŠ 

ļiastoļne i rohovka. 

Oļi stavovcov maj¼ eġte aj Ņalġie po-

mocn® ġtrukt¼ry, ktor® ich chr§nia pred 

mechanickĨm poġkoden²m a zabraŔuj¼ 

vysychaniu rohovky. S¼ to napr²klad slzn®, 

mazov®, ale i pachov® ģŎazy a vieļka. 

U niektorĨch stavovcov s¼ vġak pohybliv® 

horn® vieļka (napr²klad u cicavcov), u 

inĨch doln® vieļka (vt§ky). U plazov a 

vt§kov sa vyvinulo i tretie priesvitn® vieļ-

ko, tzv. ģmurka. 

 

 

Tr§viaca s¼stava 

Z§kladom tr§viacej s¼stavy stavovcov je 

tr§viaca trubica. Jej zloģitosŠ z§vis² predo-

vġetkĨm od typu prij²manej potravy. Rast-

linoģrav® druhy maj¼ tr§viacu trubicu 

spravidla dlhġiu a zloģitejġiu neģ mªsoģra-

v® druhy. Tr§viacu trubicu del²me na tieto 

hlavn® ļasti: ¼stna dutina, hltan, paģer§k, 

ģal¼dok, ļrevo a kloaka. 

 

Đstna dutina 

Prvotnou funkciou ¼stnej dutiny bolo 

uchopovanie potravy. Nesk¹r sl¼ģi i na 

hrub® spracovanie a rozomieŎanie potravy, 

pr²padne i ļiastoļn® tr§venie (napr²klad 

cukrov). Opatren§ m¹ģe byŠ zob§kom (u 

vt§kov), perami (u cicavcov) a inĨmi ¼t-

varmi. Vo vn¼tri ¼stnej dutiny sa nach§dza 

jazyk s chuŠovĨmi poh§rikmi, zuby a ¼stia 

do nej aj niektor® ģŎazy (najmª slinn®).  

Jazyk m¹ģe maŠ r¹zny tvar a dŌģku a 

z¼ļastŔovaŠ sa aj na z²skavan² potravy ļi 

zachyt§van² ļuchovĨch vnemov (plazy, 

obr. 28).  

Zuby s¼ zas vĨznamn® na trhanie a ro-

zomieŎanie potravy. Vyskytuj¼ sa len u 

nadtriedy ļeŎustnatce, ale druhotne m¹ģu u 

nich aj chĨbaŠ (napr²klad u vt§kov a koryt-

naļiek). Ļasto s¼ d¹leģitĨm systematickĨm 

znakom a pretoģe zubovina je najtvrdġ²m 

tkanivom ģivoļ²chov, sl¼ģia ako vĨznamn® 

fos²lne doklady.  

Obr. 28: pr²klady tvarov a vyuģitia ja-

zyka u stavovcov 
zŎava doprava a zhora nadol: trhanie listov 

(ģirafa), z²skavanie nekt§ru (kolibr²k), zachy-

t§vanie molek¼l pachu (hady) a hygiena (lev) 
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Zuby m¹ģu maŠ vġetky rovnakĨ tvar, 

vtedy hovor²me o homodontnom chrupe ļi 

zuboch, alebo s¼ tvarovo a veŎkostne r¹zne 

- heterodontnĨ chrup (obr. 29). Podobne aj 

gener§ci² zubov m¹ģe byŠ niekoŎko, vtedy 

ide o tzv. polyfiodontnĨ chrup (napr²klad u 

drsnokoģcov), alebo sa poļet gener§ci² 

zubov redukuje na jednu - monofiodontnĨ 

chrup, pr²padne dve gener§cie zubov - 

difiodontnĨ chrup (mlieļny a trvalĨ chrup 

u cicavcov). 

Obr. 29: pr²klady homodontn®ho (delf²n) 

a heterodontn®ho (lev) typu chrupu sta-

vovcov 

 

 

Hltan a paģer§k 

P¹vodnou funkciou hltana bola filtr§cia 

potravy z vody cez ģiabrov® ġtrbiny. Ne-

sk¹r sa vġak dost§va do ¼zkeho vzŠahu so 

ģiabrovĨm (u prim§rne vodnĨch stavov-

cov) alebo pŎ¼cnym dĨchan²m (u sucho-

zemskĨch) (pozri kap. dĨchanie). 

Paģer§k uģ sl¼ģi na samotnĨ transport 

potravy do ģal¼dka. U niģġ²ch stavovcov je 

eġte kr§tky, ale u vyġġ²ch predstavuje uģ 

pomerne dlh¼ trubicu. U vt§kov z neho 

vznik§ ġpecializovanĨ ¼tvar nazĨvanĨ hr-

voŎ, ktorĨ sl¼ģi ako z§sob§reŔ potravy, 

pr²padne aj na jej ļiastoļne tr§venie. U 

cicavcov sa podieŎa aj na tvorbe predģa-

l¼dku. 

 

Obr. 30: naplnenĨ hrvoŎ m¹ģe dosaho-

vaŠ ¼ctyhodn® rozmery ako u tohto bo-

ciana marabu 

Ģal¼dok, ļrevo a kloaka 

Ģal¼dok p¹vodne sl¼ģil iba ako z§sob§reŔ  

potravy. Aģ nesk¹r sa v Ŕom utv§ra stena s 

tr§viacimi ģŎazami. U rastlinoģravĨch dru-

hov sa ļlen² na viacej ļast² so ġpecifickĨmi 

funkciami, napr²klad na svalnatĨ a ģŎazna-

tĨ ģal¼dok u vt§kov, bachor, ļepiec, knihu 

a slez u preģ¼vavcov (obr. 31). 

Vlastn® tr§venie a resorbcia l§tok ale 

prebieha aģ v ļreve. U prim§rne vodnĨch 

stavovcov je zvªļġa jednoduch®, pr²padne 

jeho vn¼torn§ plocha je zvªļġovan§ ġpe-

ci§lnymi ġtrukt¼rami, ako napr²klad ġpir§l-

nou riasou (obr. 32). U vyġġ²ch stavovcov 

sa ļrevo uģ morfologicky ļlen² na tenk® a 

hrub® ļrevo, v ktorom doch§dza najmª k 

resorpcii vody. Osobitnou ļasŠou ļreva s¼ 

slep® vĨbeģky, vyvinut® najmª u rastlinoģ-

ravĨch druhov. 

Ļrevo bĨva ukonļen® koneļn²kom, kto-

rĨ u vªļġiny stavovcov ¼sti do kloaky. T§ 

je pravdepodobne p¹vodnĨm org§nom, 

druhotne chĨba iba bezļeŎustnatcom, l¼-
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ļoplutvovcom a placent§lnym cicavcom. 

Z§roveŔ sl¼ģi aj ako vĨvod urogenit§lnej 

s¼stavy. Vznik§ ako rozġ²renina ļreva, len 

jej vonkajġia ļasŠ je ektodermov®ho p¹vo-

du. Koneļn²k alebo kloaka ¼stia von z tela 

samostatnĨm an§lnym otvorom. 

Obr. 31: uk§ģka ģal¼dkov vt§kov (vŎa-

vo) a preģ¼vavcov (vpravo) 

Obr. 32: ġpir§lna riasa v ļreve drsno-

koģcov

 

DĨchacia s¼stava 

Podobne ako u niģġ²ch chord§tov, aj u sta-

vovcov je beģne rozġ²ren® koģn® dĨchanie, 

najmª u obojģiveln²kov a cicavcov, alebo  

dĨchanie pomocou ¼stnej sliznice, sliznice 

ļreva a podobne (napr²klad u niektorĨch 

druhov rĨb). VlastnĨmi dĨchac²mi org§nmi 

stavovcov s¼ u prim§rne vodnĨch stavov-

cov ģiabre a u suchozemskĨch stavovcov 

pŎ¼ca alebo pŎ¼cne vaky. Vznik tĨchto 

dĨchac²ch org§nov s¼vis² s prednĨm oddie-

lom tr§viacej trubice - hltanom. 

 

Ģiabre

S¼ to bohato prekrven® deriv§ty hltanu. U 

bezļeŎustnatcov predstavuj¼ tzv. ģiabrov® 

lamely, ktor® s¼ uloģen® v ģiabrovĨch vaļ-

koch. Tie na povrch ¼stia ģiabrovĨmi ġtr-

binami,  ktorĨch je 7  (mihuŎotvar®), alebo 

splĨvaj¼ a ¼stia len jednou ġtrbinou (sliz-

natkotvar®). U drsnokoģcov tvoria ģiabrov® 

lupienky nasadaj¼ce po dvoch na ģiabrov® 

prep§ģky. Na rozdiel od bezļeŎustnatcov 

vġak ģiabrov® obl¼ky leģia vo vn¼tri ģiab-

rov®ho koġa. Navonok ¼stia spravidla opªŠ 

samostatnĨmi ģiabrovĨmi ġtrbinami, kto-

rĨch je 5 (obr. 33). U chim®rovcov s¼ iba 4 

a prekryt® s¼ tzv. nepravou skrelou. 

U l¼ļoplutvovcov a n§sadcoplutvovcov 

doch§dza k redukcii ģiabrovĨch prep§ģok a 

ģiabrov® lupienky nasadaj¼ priamo na 

ģiabrov® obl¼ky. Tieto ne¼stia samostat-

nĨmi ģiabrovĨmi ġtrbinami, ale s¼ prekryt® 

skrelou. Pohybmi skrel² sa s¼ļasne zabez-

peļuje i pr¼denie vody cez ģiabre. 

Obr. 33: ģiabrov® ġtrbiny u mihuŎotvarĨch 

(vŎavo) a p§soģiabrovcov (vpravo) 

U lariev dvojdyġn²kovcov, bichirotva-

rĨch a obojģiveln²kov sa vyskytuj¼ tieģ 

vonkajġie ģiabre, ktor® maj¼ tvar bohato 

prekrvenĨch vl§knitĨch vĨrastkov. U nie-

ktorĨch skup²n, ako s¼ mloky, m¹ģu pretr-

v§vaŠ i v dospelosti. Podobne niektor® 

prim§rne vodn® stavovce maj¼ i in® pr²dat-

n® dĨchacie org§ny. 
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Obr. 34: z§kladn® typy usporiada-

nia ģiabr² u prim§rne vodnĨch 

stavovcov Aï mihuŎotvar®, B ï drsno-

koģce, C ï l¼ļoplutvovce, ģiabre (ļer-

ven§ farba), ģiabrov® obl¼ky (ģlt§ far-
ba), ģiabrov® prep§ģky (hned§ farba), 

ġ²pky oznaļuj¼ smer pr¼denia vody 

 

 

PŎ¼ca a pŎ¼cne vaky 

VlastnĨm pŎ¼cam stavovcov predch§dzali 

pŎ¼cne vaky, ktor® vznikli vychl²pen²m z 

bruġnej strany hltana. Tie p¹vodne sl¼ģili 

ako pomocnĨ dĨchac² org§n u niektorĨch 

rĨb. HomologickĨ pŎ¼cnym vakom je tieģ 

plynovĨ mech¼r rĨb, ktorĨ ale vznikol z 

chrbtovej strany hltana (obr. 35).  

PŎ¼ca vznikli tieģ zdokonalen²m p§ro-

vĨch pŎ¼cnych vakov, priļom u jednotli-

vĨch tried stavovcov dosiahli r¹zny stupeŔ 

dokonalosti. U obojģiveln²kov s¼ pŎ¼ca 

relat²vne mal®, vakovit®, a vªļġiu ļasŠ dĨ-

chania zabezpeļuje u nich koģn® dĨchanie. 

U plazov s¼ uģ pŎ¼ca vĨraznejġie ļlenen®, 

ale najdokonalejġie, s mnoģstvom drob-

nĨch pŎ¼cnych mech¼rikov, s¼ vyvinut® u 

cicavcov. Osobitn¼ stavbu maj¼ pŎ¼ca vt§-

kov. S¼ pomerne mal® a Šaģko roztiahnu-

teŎn®, ļo s¼vis² najmª so zabezpeļen²m 

aerodynamiky vt§ļieho tela. Ventil§ciu 

vzduchu do pŎ¼c a z pŎ¼c potom zabezpe-

ļuje 5 p§rov veŎkĨch vzduġnĨch vakov. 

Postupne sa diferencuje i celkov§ dĨchacia 

s¼stava a jej cesty. Tie sa v hltane kr²ģia s 

tr§viacimi a postupuj¼ ġtrbinou do hrtana, 

prieduġnice a prieduġiek. 

Na zaļiatku dĨchac²ch ciest vznikaj¼ i 

zvukov® org§ny, funguj¼ce zvyļajne na 

princ²pe rezon§torov vzduchu. Uloģen® s¼ 

buŅ v hrtane (obojģiveln²ky, plazy a cicav-

ce) ako hlasivky, alebo v mieste vetvenia 

prieduġn²c (vt§ky) ako ġpeci§lny hlasovĨ 

¼stroj syrinx. 

 

 

Obr. 35: sch®ma z§kladn®ho vĨvoja ply-

nov®ho mech¼ra a pŎ¼c stavovcov 
A ï vĨchodz² stav, B ï dvojdyġn²kovce, C ï

cicavce, D ï vt§ky, E ï ryby, tr§viaca trubica 
(ġrafovan§ plocha), pŎ¼cne vaky (hned§ farba), 

plynovĨ mech¼r (modr§ farba), pŎ¼ca (ļerven§ 

farba), vzduġn® vaky (biela farba) 

 

Cievna s¼stava 

Srdce

Srdce malo p¹vodne tvar rozġ²renej trubi-

ce, ktor§ sa poļas vĨvoja esovito ohĨbala a 

ġpir§lovito st§ļala. U prim§rne vodnĨch 

stavovcov, bolo delen® uģ na 4 z§kladn® 

ļasti: ģilovĨ splav, ktorĨ pretrv§va aj u 

obojģiveln²kov, predsieŔ, komoru a srdco-

vĨ n§stavec. Podobne ako ģilovĨ splav i 

srdcovĨ n§stavec pretrv§va aģ k obojģivel-
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n²kom, hoci u bezļeŎustnatcov a pravĨch 

rĨb je redukovanĨ. U vyġġ²ch stavovcov sa 

podieŎa na stavbe steny kom¹r. 

S prechodom na such¼ zem a dĨchan²m 

atmosf®rick®ho vzduchu doch§dza aj 

k Ņalġ²m zmen§m v stavbe srdca, najmª 

k jeho rozdeleniu a tĨm k oddeleniu okys-

liļenej krvi od krvi odkysliļenej (obr§zok 

36). Uģ u dvojdyġn²kovcov je tendencia 

oddelenia predsien² pozdŌģnou riasou a 

podobn¼ stavbu srdca mali pravdepodobne 

aj z§stupcovia podtriedy vej§roplutvovce. 

U obojģiveln²kov nach§dzame uģ dokonale 

oddelen® dve predsiene a jednu komoru a u 

plazov uģ aj dve komory, hoci eġte nedo-

konale oddelen® komorovou prep§ģkou. 

Vt§ky a cicavce maj¼ uģ srdce rozdelen® 

¼plne na dve komory a dve predsiene. 

 

Obr. 36: z§kladn® typy srdca stavovcov 
A ï l¼ļoplutvovce, B ï obojģiveln²ky, C ï

plazy, D ï cicavce, predsieŔ (modr§ farba), 

komora (ļerven§ farba), ġ²pky ukazuj¼ smer 
pr¼denia krvi 

 

 

 

Tepny a cievy 

Syst®m tepien stavovcov je odvodenĨ od 

tepnov®ho syst®mu bezlebkovcov. U pri-

m§rne vodnĨch stavovcov vystupuje zo 

srdca nep§rov§ bruġn§ aorta do p¹vodne 6 

ģiabrovĨch tepien. Kaģd§ z nich je tvoren§ 

pr²vodnou tepnou, ktor§ vedie odkysliļen¼ 

krv z bruġnej aorty, a odvodnou tepnou, 

ktor§ vedie zas okysliļen¼ krv zo ģiabier 

do chrbtovej aorty. U recentnĨch vodnĨch 

stavovcov je zachovanĨ spravidla 3. aģ 6. 

p§r ģiabrovĨch tepien. Pri prechode na 

such¼ zem a zmene ģiabrov®ho dĨchania 

na pŎ¼cne, doch§dza i k vĨraznĨm zme-

n§m tepnov®ho syst®mu. 6. p§r odvodnĨch 

ģiabrovĨch tepien sa men² na pŎ¼cne tep-

ny. 3. obl¼k si zachov§va p¹vodnĨ tvar 

ģiabrovĨch tepien, z ktorĨch vystupuj¼ len 

krkavice u obojģiveln²kov, u plazov sa 

krkavice sp§jaj¼ s Ņalġ²m p§rom tepien. U 

cicavcov a vt§kov s¼ krkavice napojen® 

priamo na bruġn¼ aortu. 4. obl¼k sa preme-

nil na p§rov® aorty u obojģiveln²kov a pla-

zov, u cicavcov a vt§kov na nep§rov®. U 

vt§kov sa pritom zachovala prav§ aorta, u 

cicavcov Ŏav§ aorta. 5. obl¼k sa zachov§va 

len u chvostnatĨch obojģiveln²kov (obr§-

zok 37). 

Obr. 37: z§kladn® typy tepnov®ho sys-

t®mu stavovcov 
A ï l¼ļoplutvovce, B ï chvostnat® obojģivel-
n²ky, C ï plazy,  D ï vt§ky, E ï cicavce, 3 aģ 6 

ï ģiabrov® tepny, a ï vn¼torn® krkavice, b ï 

vonkajġie krkavice, c ï bruġn§ aorta, d ï kore-
ne chrbtovej aorty, e ï aorty, f ï pŎ¼cne tepny,    

g ï prav§ aorta, h ï Ŏav§ aorta  

 

Podobn® zloģit® zmeny prekonal i sys-

t®m ģ²l, ktor® ved¼ krv do srdca. Na tento 
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syst®m sa Ņalej napojuje i miazgovĨ sys-

t®m, ktorĨ je ġpecifickĨ len pre stavovce. 

V tepn§ch a ģil§ch pr¼di krv, zloģen§ z 

krvnej plazmy a buniek - krviniek (erytro-

cyty, leukocyty). Ļerven® krvinky s¼ ġpeci-

fick® pre jednotliv® skupiny stavovcov, 

odliġuj¼ sa navz§jom svojou veŎkosŠou, 

sp¹sobom vzniku a poļtom. Celkovo je 

tendencia zmenġovania veŎkosti buniek, 

ale zvªļġovania ich poļtu. 

 

Vyluļovacia s¼stava 

Vyluļovac²m org§nom stavovcov s¼ p§ro-

v® obliļky a ich vĨvodn® cesty, ktor® sa 

poļas vĨvoja stavovcov vĨrazne morfolo-

gicky menia a diferencuj¼. Najjednoduch-

ġ²m a fylogeneticky najp¹vodnejġ²m typom 

obliļky je holonefros a pronefros. Holo-

nefros sa vyskytuje z recentnĨch stavovcov 

len u lariev mihuŎotvarĨch a ļervoŔotva-

rĨch. Je vĨrazne segmentovanĨ s vonkaj-

ġ²mi glomerulami. Jeho hlavov§ ļasŠ sa 

zachov§va takmer u vġetkĨch embry² sta-

vovcov ako pronefros, ktorĨ m¹ģeme n§jsŠ 

eġte i u niektorĨch dospelĨch bezļeŎus-

tnatcov, u rĨb a lariev obojģiveln²kov. VĨ-

vodom obidvoch tĨchto typov obliļiek je 

prim§rny moļovod.  

Dokonalejġ²m typom obliļky je opisto-

nefros. Vznik§ zo zadnej ļasti holonefrosu. 

CharakteristickĨ je stratou segment§cie, 

zmnoģen²m kan§likov a vn¼tornĨmi glo-

merulami. V dospelosti sa vyskytuje u niģ-

ġ²ch stavovcov. Jeho vĨvodom je eġte st§le  

prim§rny moļovod. P¹vodne sa n²m odv§-

dzal len moļ, ale u vyġġ²ch tried sa naŔ 

nap§jaj¼ i vĨvody semenn²kov, takģe pri-

m§rny moļovod opistonefrosu sl¼ģi ako 

spermomoļovod.  

Opistonefros sa Ņalej diferencuje na 

mesonefros,  ktorĨ je podobnĨ opistonefro-

su a u stavovcov sa vyskytuje len v embry-

on§lnom ġt§diu, a metanefros. Metanefros 

alebo prav§ obliļka je najdokonalejġou 

obliļkou stavovcov. Okrem prim§rneho 

moļovodu, ktorĨ m§ u samcov funkciu 

semenovodu je utvorenĨ uģ aj sekund§rny 

moļovod. 

Vyluļovacie org§ny vy¼sŠuj¼ buŅ do 

moļopohlavnej bradavice, napr²klad u bez-

ļeŎustnatcov a rĨb, do kloaky (u drsnokoģ-

cov, obojģiveln²kov, plazov a vt§kov), ale-

bo do moļov®ho mech¼ra u cicavcov, 

z ktor®ho je moļ potom odv§dzanĨ moļo-

vou r¼rou. 

Stavovce m¹ģu vyluļovaŠ dus²kat® l§t-

ky z tela vo forme amoniaku (sladkovodn® 

ryby, larvy obojģiveln²kov), moļoviny 

(drsnokoģce, adultn® obojģiveln²ky, cicav-

ce) alebo kyseliny moļovej (plazy a vt§-

ky). PodŎa toho ich rozliġujeme na  amono-

teln®, ureoteln® a urikoteln®. KeŅģe uriko-

teln® druhy vyluļuj¼ kyselinu moļov¼ v 

tuhom stave, najlepġie hospod§ria i s vo-

dou. 

 

 

Pohlavn§ s¼stava 

Stavovce s¼ gonochoristi, t. j. oddelen®ho 

pohlavia. VĨnimku predstavuj¼ len niekto-

r® ryby. Z§kladom ich pohlavnej s¼stavy 

s¼ pohlavn® ģŎazy a ich vĨvody, pr²datn® 

ģŎazy a p§riace org§ny. 

 Pohlavn® ģŎazy s¼ p§rov®. VĨnimkou 

s¼ len nep§rov® pohlavn® ģŎazy bezļeŎus-

tnatcov a ģralokov. Samļie pohlavn® ģŎazy 

nazĨvame semenn²ky, samiļie pohlavn® 

ģŎazy vajeļn²ky. VĨvodom samļ²ch po-

hlavnĨch ģliaz je u niģġ²ch stavovcov pri-
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m§rny moļovod (Wolfova chodba), ktorĨ 

sl¼ģi ako spermomoļovod, u plazov, vt§-

kov a cicavcov len ako spermovod.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 38: samļie (vŎavo) a samiļie (vpra-

vo) pohlavn® ģŎazy u vt§kov 

 

VĨvodom samiļ²ch pohlavnĨch ģliaz s¼ 

M¿llerove chodby. Hoci ich p¹vod nie je 

¼plne jasnĨ, u vªļġiny stavovcov vznikaj¼ 

nez§visle od vyluļovac²ch ciest. Samļie i 

samiļie pohlavn® ģŎazy s¼ uloģen® zvyļaj-

ne v telovej dutine, u cicavcov (s vĨnim-

kou napr²klad slonov) zostupuj¼ semenn²-

ky do mieġka, ļo im zabezpeļuje niģġiu 

teplotu pre vĨvoj spermi². 

Đlohou pr²datnĨch pohlavnĨch ģliaz je 

u samcov produkcia sekr®tu, ktorĨ aktivi-

zuje a vyģivuje spermie a umoģŔuje im 

pohyb a prienik do vaj²ļka. Typick® s¼ pre 

ģivorod® cicavce. U sam²c drsnokoģcov, 

plazov a vt§kov sa vyskytuj¼ zas ġpeci§lne 

nidament§lne ģŎazy, ktor® napom§haj¼ pri 

tvorbe vajeļnĨch obalov. 

P§riace org§ny m¹ģu byŠ r¹zneho p¹-

vodu a tvaru (obr. 39). Pterygopody drsno-

koģcov vznikli napr²klad premenou ļasti 

bruġnĨch plutiev, u plazov a cicavcov 

vznikaj¼ z ļasti kloaky. ĠpecifickĨ p§riaci 

org§n maj¼ ģivorod® cicavce. U samcov je 

n²m penis, u sam²c poġva. HomologickĨm 

org§nom samļieho penisu je u sam²c clito-

ris, ktorĨ u niektorĨch druhov (napr²klad 

hyen) m¹ģe dosahovaŠ rovnak® rozmery 

ako samļ² penis. 

 

Obr. 39: niektor® typy p§riacich org§-

nov stavovcov 
zŎava doprava a zhora dole: pterygopody (ģra-

lok), gonopodium (meļovka), hemipenis (sle-

p¼ch), kloak§lny penis (pġtros), penis (slon), 
klitoris (hyena) 

 

 

 

Obr. 40: 

z§kladn® ty-

py vaj²ļok u 

stavovcov 

A - mesoleci-
t§lne (kunka) 

B - polyleci-
t§lne (ģralok) 

C - oligoleci-

t§lne (cicavce) 

 

Vaj²ļka a spermie stavovcov s¼ veŎko-

sŠou a tvarovo r¹zne a najmª vaj²ļka s¼ 

podmienen® charakterom a dŌģkou embry-

on§lneho vĨvinu. Vġeobecne plat², ģe dru-

hy s dlhĨm larv§lnym ġt§diom, ale kr§tkym 

embryon§lnym vĨvinom (napr²klad bezļe-

Ŏustnatce, dvojdyġn²kovce a obojģiveln²ky) 

maj¼ vaj²ļka mesolecit§lne, t.j. s malĨm
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obsahom ģŌtka, a naopak, druhy s dlhĨm 

embryon§lnym vĨvinom a kr§tkym alebo 

ģiadnym larv§lnym ġt§diom (napr²klad 

sliznatky, drsnokoģce, plazy, vt§ky a vaj-

corod® cicavce) maj¼ polylecit§lne vaj²ļka 

s veŎkĨm obsahom ģŌtka. Ģivorod® cicavce 

maj¼ vaj²ļka s n²zkym obsahom ģŌtka, t.j. 

druhotne oligolecit§lne, alebo ¼plne bez 

ģŌtka (alecit§lne), ļo s¼vis² hlavne s ich 

vn¼tromaternicovĨm vĨvinom a vĨģivou. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

34 

 

PĎVOD A EVOLĐCIA STAVOVCOV  

 

 

Prv® stavovce sa vyvinuli uģ asi pred 500 

mili·nmi (v kambriu) v sladkĨch vod§ch. 

Predpoklad§ sa, ģe boli podobn® larv§m 

pl§ġŠovcov. Najstarġ² doloģen² predkovia 

boli vġak aģ z§stupcovia fos²lnej skupiny 

ġt²tohlavovcov alebo ġt²toplutvovcov z 

nadtriedy bezļeŎustnatcov (obr. 41), ktor² 

mohli daŠ aj z§klad vzniku recentnĨch ra-

dov mihuŎotvar® a sliznatkotvar®. Pre vĨ-

voj Ņalġ²ch stavovcov, konkr®tne ļeŎus-

tnatcov,  nemali vġak ģiaden vĨznam. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 41: najstarġ² doloģen² predkovia 

stavovcov 

A - ġt²tohlavovce, B - ġt²toplutvovce 

Z ļeŎustnatcov boli najstarġ²mi zn§my-

mi z§stupcovia triedy tŘŔoplutvovcov a 

panciernatcov (obr. 42). Ich pozostatky s¼ 

zn§me z obdobia sil¼ru aģ permu. TŘŔop-

lutvovce boli nositeŎmi mnohĨch znakov 

bud¼cich drsnokoģcov i l¼ļoplutvovcov. 

Z§stupcovia fylogeneticky mladġ²ch pan-

ciernatcov boli naopak vysoko ġpecializo-

van² a predstavovali pravdepodobne slep¼ 

vĨvojov¼ vetvu. V spodnom dev·ne sa 

popri nich uģ objavuj¼ aj ryby a v stred-

nom dev·ne drsnokoģce. Tie sa na rozdiel 

od rĨb vr§tili aģ na vz§cne vĨnimky vġetky 

do mor². V s¼ļasnosti predstavuj¼ staroby-

l¼, ale slep¼ vĨvojov¼ vetvu. 

Ryby vªļġ² rozvoj dosiahli aģ v stred-

nom dev·ne. Vtedy sa zo spoloļnĨch 

predkov vyļlenili triedy n§sadcoplutvovce 

a l¼ļoplutvovce. Z evoluļn®ho hŎadiska je 

vĨznamn§ najmª trieda n§sadcoplutvov-

cov, z ktorĨch sa vyļlenili i z§stupcovia 

vyhynutej podtriedy vej§roplutvovce. T² 

predstavovali z§klad pre vznik ġtvornoģ-

cov. 

Obojģiveln²ky vznikli aģ koncom dev·-

nu a ich prv² z§stupcovia z podtriedy vr§s-

kozubce (konkr®tne rad ichthyomorfn® 

praobojģiveln²ky), mali eġte veŎa znakov 

podobnĨch s triedou n§sadcoplutvovce.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 42: najstarġ² doloģen² predkovia 

ļeŎustnatcov 

A - tŘŔoplutvovce, B - panciernatce 
 

Druhou vĨznamnou skupinou obojģi-

veln²kov boli reptiliomorfn® praobojģivel-

n²ky. Tie postupne os²dlili such¼ zem a 

boli predkami plazov. Dneġn® obojģiveln²-

ky sa vyvinuli zo samostatnej podtriedy 

zrastenostavce a s¼ slepou vĨvojovou vet-

vou. 
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Plazy sa vyvinuli vo vrchnom karb·ne. 

Pred 315 mili·nmi rokov sa z nich vyļleni-

li z§stupcovia radu praplazotvar®, ktor² 

predstavovali tzv. therapsidn¼ l²niu plazov 

ved¼cu aģ k cicavcom. Z§stupcovia Ņalġej 

tzv. sauropsidnej l²nie tvorili zas l²niu ve-

d¼cu aģ k vt§kom. VĨznamnĨ v tomto 

smere sa jav² rad jamkozubotvar®  z pod-

triedy prajaġtery, ktor®ho z§stupcovia mali 

alveol§rne zuby. Doloģen² s¼ z vrchn®ho 

triasu.  

Prv® vt§ky s¼ zn§me z obdobia vrchnej 

jury. Najstarġ²m predstaviteŎom je zn§my 

pravt§k paz¼rokr²dly. ńalġie ļl§nky v tom-

to vĨvojovom reŠazci vġak chĨbaj¼. Na-

sleduj¼ci zn§mi z§stupcovia vt§kov poch§-

dzaj¼ aģ z kriedy. S¼ to predstavitelia ra-

dov zubatovt§kotvar® a ryb§rovcotvar® 

(obr. 43), ale ich vĨvojov® vzŠahy s re-

centnĨmi vt§kmi s¼ nejasn®. 

Cicavce vznikli vo vrchnom triase a te-

da sa vyvinuli sk¹r ako vt§ky. Presn¼ hra-

nicu medzi cicavcami a ich plaz²mi pred-

kami vġak nie je moģn® stanoviŠ. v druho-

hor§ch. Ģivorod® cicavce, konkr®tne  pla-

cent§lovcovidn®, sa vyvinuli v spodnej 

kriede. Najzn§mejġ² z tohto hŎadiska bol 

rad pracicavcotvar® a vĨchodzou skupinou 

piskorotvar®. Ich vĨvoj prebiehal rĨchlo 

najmª v treŠohor§ch. Koncom druhoh¹r 

vznikli z piskorotvarĨch prim§totvar® a 

v oligoc®ne s¼ doloģen® uģ vyġġie prim§ty.  

 

 
 

Obr. 43: najstarġ² vyhynut² predstavite-

lia pravĨch vt§kov 

A - zubatovt§k, B - ryb§rovec 

 

Prv® Ŏudoopy sa objavili tieģ v t¼ ist¼ 

dobu. Cel§ vĨvojov§ l²nia ved¼ca k ļlove-

ku je teda zn§ma uģ spred 14 mili·nov 

rokov. 
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SYST£M STAVOVCOV 
 

Stavovce patria svoj²m poļtom druhov 

(cca 49223) k stredne veŎkĨm podkme-

Ŕom. Napriek menġiemu poļtu druhov je 

jeho klasifik§cia na ¼rovni niģġ²ch taxo-

nomickĨch jednotiek pomerne zloģit§ a 

nejednotn§, a to i z d¹vodov r¹znych pr²-

stupov k jeho klasifik§cii (evoluļno-

morfologick®, chromozom§lne, molekul§r-

no-biologick® a podobne). Preto aj s¼ļasn® 

syst®my mus²me ch§paŠ ako doļasn® a nie 

striktne dan®.  

Pre potreby pedagogickej praxe del²me 

celĨ podkmeŔ stavovcov na 2 nadtriedy a 8 

recentnĨch tried. P¹vodn¼ triedu ryby 

v s¼ļasnosti  ch§peme len ako infratriedu 

ryby s dvoma samostatnĨmi triedami.  

ńalġie ļlenenie stavovcov na niģġie 

a vyġġie, prim§rne vodn® a suchozemsk® ļi 

blanovce a bezblanovce je len pomocn® 

a nevyjadruje taxonomick® triedenie.  
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NADTRIEDA BEZĻEōUSTNATCE ï AGNATHA 
 
Najcharakteristickejġ²m znakom z§stupcov 

tejto nadtriedy je absencia ļeŎust². Potravu 

z tohto d¹vodu z²skavaj¼ nas§van²m orga-

nickĨch ļast² z vody alebo maj¼ v dospe-

losti vyvinutĨ osobitnĨ sp¹sob pr²jmu po-

travy. 

S¼ to vodn® ģivoļ²chy s rybovitĨm ale-

bo hadovitĨm tvarom tela a plutvami, pri-

ļom chvostov§ a ļasto aj chrbtov§ a an§lna 

plutva zrastaj¼ do nep§rov®ho plutvov®ho 

lemu. Ģiabrov® obl¼ky maj¼ ¼plne zacho-

van® a plnia vġetky p¹vodn® funkcie. Ģiab-

rov® ġtrbiny ¼stia do ģiabrovĨch vaļkov so 

ģiabrovĨmi lamelami. Maj¼ ¼plne zacho-

van¼ chrbtov¼ strunu, nep§rovĨ nosnĨ ot-

vor a v labyrinte vn¼torn®ho ucha len dve 

polkruhovit® chodbiļky. Podobne typick§ 

je i stavba lebky, tzv. pololebka. Patr² sem 

iba jedna trieda kruho¼stnice. 

 
 

TRIEDA KRUHOĐSTNICE ï CYCLOSTOMATA 
 

Z§stupcovia tejto triedy maj¼ hadovit® 

telo, hol¼ koģu a vn¼torn¼ chrupkovit¼ 

kostru. Nemaj¼ chrbticu alebo t§to je tvo-

ren§ iba stavcami bez tiel (ac®lne stavce). 

OsobitnĨ je u nich  sp¹sob vĨģivy s akĨm 

sa u ostatnĨch tried stavovcov uģ nestret§-

vame. Je to ak§si modifik§cia pred§torstva 

a parazitizmu. K tomu maj¼ vyvinut® aj 

¼stne ¼strojenstvo s mohutnou svalovinou, 

silnĨm jazykom a rohovitĨmi zubami. 

Niektor® druhy v dospelosti vġak potravu 

neprij²maj¼ v¹bec. Zauj²mavosŠou s¼ i 

nep§rov® pohlavn® ģŎazy bez vlastnĨch 

vĨvodov. Ļast® je i larv§lne ġt§dium. Pat-

ria sem dva rady mihuŎotvar® a sliznatkot-

var® s celkovĨm poļtom asi 50 druhov. 

Z§stupcovia tĨchto radov sa od seba odli-

ġuj¼ morfologicky i ekologicky.  

RAD MIHUōOTVAR£ ï PETROMYZO-

NIFORMES 

Đstna dutina z§stupcov tohto radu je kru-

hovit®ho tvaru so silnĨmi perami, ktor® 

tvoria tzv. pr²savnĨ terļ. Jazyk a ¼stna du-

tine s¼ opatren® rohovitĨmi zubami. Naso-

hypofyz§rny vak konļ² slepo a nenapojuje 

sa na tr§viacu trubicu. Hltan je u dospelĨch 

mih¼Ŏ vyliaļenĨ ako samostatnĨ vak m§ 

dĨchaciu funkciu. Maj¼ larv§lne ġt§dium.  

Larvy - minohy - sa natoŎko odliġuj¼ 

od dospelĨch jedincov, ģe boli p¹vodne 

op²san® ako samostatnĨ rod mih¼Ŏ. Pripo-

m²naj¼ kopijovcov z podkmeŔa bezleb-

kovcov. Đsta s¼ podkovovit®ho tvaru bez 

zubov a jazyka. Na spodnej strane hltana 

maj¼ endostyl, ktorĨ sl¼ģi na filtrovanie 

potravy. Nemaj¼ vyvinut® oļi, respekt²ve 

ich z§klady s¼ uloģen® len pod koģou. Ģij¼ 

zahraban® v bahne alebo piesku v sladkĨch 

vod§ch, kde sa ģivia filtrovan²m detritu. 

Ich vĨvin trv§ 2 - 5 rokov, potom meta-

morfuj¼. Najsk¹r sa im vyvin¼ oļi, utvoria 

sa ¼sta, mohutnĨ jazyk a rohovit® zuby. 

Pretvor² sa tr§viaca trubica. Pohlavn® ģŎa-

zy sa vyv²jaj¼ ako posledn®. Cel§ meta-

morf·za trv§ cca 6 - 8 tĨģdŔov. 

Dospel® mihuŎotvar® ost§vaj¼ iba vz§c-

ne v sladkĨch vod§ch, in® migruj¼ po me-

tamorf·ze do mora. Niektor® v¹bec nepri-

j²maj¼ potravu, in® prech§dzaj¼ na zvl§ġt-

ny sp¹sob vĨģivy. Prisaj¼ sa na koģu ryby, 
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str¼havĨm pohybom jazyka ju rozruġia a 

postupne nas§vaj¼ rozomlet¼ hmotu svalo-

viny a krv. Rozmnoģuj¼ sa len raz za ģivot. 

MihuŎotvar® s¼ rozġ²ren® v miernych 

p§smach severnej a juģnej pologule. 

V Eur·pe ģije 10 druhov, u n§s s¼ zn§me 4 

druhy, z ktorĨch mihuŎa potoļn§ (Lampet-

ra planeri) je st§ly sladkovodnĨ druh. V 

dospelosti neprij²ma v¹bec potravu, takģe 

nenarob² ģiadne ġkody v naġom rybnom 

hospod§rstve. Vyskytuje sa napr²klad v 

rieke Poprad. VĨhradne sladkovodnĨm 

druhom je aj mihuŎa potisk§ (Eudontomy-

zon danfordi), ktor§ sa vġak v dospelosti 

ģiv² dravo (paraziticky). U n§s sa vyskytuje 

najmª na vĨchodnom Slovensku v Potiskej 

n²ģine (odtiaŎ i druhov® meno potisk§). 

MihuŎa rieļna (Lampetra fluviatilis) na-

opak ģije v mori a na neres tiahne do slad-

kĨch v¹d. Larvy sa po metamorf·ze vraca-

j¼ naspªŠ do mora, kde parazituj¼ na ry-

b§ch. Aģ do minul®ho storoļia sa vyskyto-

vala aj v povod² rieky Labe a Vltavy.  

 

 

Obr. 44: ¼stny otvor (vŎavo hore), mino-

ha (vpravo hore) a dospelĨ z§stupca mi-

huŎotvarĨch (dolu, mihuŎa potoļn§)  
 

RAD SLIZNATKOTVAR£ - MYXINI-

FORMES 

S¼ to vĨhradne morsk® bezļeŎustnatce. 

Svoje meno dostali podŎa pr²tomnosti sli-

zotvornĨch ģliaz umiestnenĨch v koģi, 

ktor® produkuj¼ veŎk® mnoģstvo slizu. Ich 

¼sta s¼ na rozdiel od mihuŎotvarĨch hviez-

dicovit®ho tvaru s mnoģstvom f¼zikov ļi 

tykadielok a nasohypofyz§rna chodba u ich  

prech§dza aģ do tr§viacej trubice. Ģiabrov® 

vaļky ¼stia von buŅ samostatne alebo s¼ 

spojen® a vy¼sŠuj¼ jedinou ģiabrovou ġtr-

binou (rod Myxine). Podobne polkruhov® 

chodby vn¼torn®ho ucha splĨvaj¼ do jed-

nej. Napriek tomu, ģe s¼ gonochoristi, ich 

pohlavn® ģŎazy sa tiahnu ako jeden dlhĨ 

p§s pozdŌģ tela, priļom predn§ ļasŠ je dife-

rencovan§ na samiļie gon§dy, zadnĨ od-

diel na samļiu gon§du. FunkļnĨ je vġak 

vģdy len jeden oddiel tejto ģŎazy. Roz-

mnoģuj¼ sa viackr§t za ģivot a nikdy nema-

j¼ larv§lne ġt§dium. 

Potravu prij²maj¼ tak, ģe po napadnut² 

ryby im jazykom s ozubenĨmi lalokmi 

vytrh§vaj¼ kusy mªsa z tela, priļom ļasto 

vliezaj¼ do ich vn¼tra medzi vn¼tornosti 

cez skrely alebo telo. Pred tr§viacimi ġŠa-

vami ryby ich chr§ni bohatĨ sliz. Ļasto sa 

ģivia aj uhynutĨmi ģivoļ²chmi.  

Pozn§me asi 30 druhov. Najzn§mejġia 

je sliznatka cudzopasn§ (Myxine glutino-

sa), z Atlantick®ho oce§nu. Je to pomerne 

veŎk§, dorast§ do dŌģky aģ pol metra, a  v 

niektorĨch ryb§rskych oblastiach m¹ģe 

narobiŠ aj pomerne veŎk® ġkody. 

 

Obr. 45: ¼stny otvor (vŎavo) a dospelĨ 

z§stupca sliznatkotvarĨch (vpravo, sliz-

natka cudzopasn§)  
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NADTRIEDA  ĻEōUSTNATCE ï GNATHOSTOMATA 

 

CharakteristickĨm znakom z§stupcov 

celej tejto nadtriedy s¼ ¼plne vytvoren® 

ļeŎuste, ktor® sl¼ģia na uchopovanie potra-

vy, pr²padne na jej rozomieŎanie alebo aj 

na inĨ ¼ļel. Predstavuj¼ asi 95% vġetkĨch 

ģij¼cich druhov stavovcov a veŎkosne do-

minuj¼ v celej ģivoļ²ġnej r²ġi. 

Okrem toho maj¼ uģ vytvoren® p§rov® 

konļatiny (plutvy alebo nohy) s vn¼tornou 

kostrou, ļasto r¹zne modifikovan® (napr²-

klad kr²dla u vt§kov a netopierov) alebo 

naopak ¼plne redukovan® (u hadov). Nos-

nĨ otvor je p§rovĨ a v labyrinte vn¼torn®ho 

ucha s¼ vģdy 3 polkruhovit® chodbiļky. 

Ģiabre u prim§rne vodnĨch druhov s¼ ulo-

ģen® zvonka kostn®ho ģiabrov®ho koġa a 

nikdy nie s¼ uloģen® vo vaļkoch. Pohlavn® 

org§ny maj¼ vlastn® vĨvody. Patria sem 

vġetky ostatn® triedy stavovcov. 

 

TRIEDA DRSNOKOĢCE ï CHONDRICHTH YES 

 

S¼ to sekund§rne morsk® ģivoļ²chy, ktor® 

sa vyvinuli v sladkĨch vod§ch ale trvalo 

obsadili morsk® prostredie. V sladkĨch 

vod§ch okrem niekoŎkĨch druhov raj² ģije 

len tygrovec sladkovodnĨ (Carcharias 

nicaraguensis), ktorĨ ģije v jazere Nikara-

gua v strednej Amerike.  

Drsnokoģce maj¼ ryb² alebo zhora 

sploġtenĨ tvar tela s p§rovĨmi prsnĨmi a 

bruġnĨmi plutvami a nep§rovou chrbtovou, 

bruġnou a heterocerknou chvostovou plut-

vou. Chrbtov§ struna je zachovan§, ale v 

r¹znej miere zaġkrcovan§ telami amfic®l-

nych stavcov. Zvl§ġtnosŠou stavby ich tela 

je ¼plne chrupkovit§ vn¼torn§ kostra. 

Vonkajġia kostra je tvoren§ plakoidnĨmi 

ġupinami, ktorĨch konce prer§ģaj¼ pokoģ-

ku a sp¹sobuj¼, ģe povrch ich tela je drsnĨ 

(od toho je odvoden® aj ich slovensk® me-

no). Tak¼ ist¼ histologick¼ stavbu m§ aj 

ich polyfiodontnĨ chrup, respekt²ve zuby. 

Dent²n ġup²n alebo zubov je pritom jedi-

nĨm kostnĨm tkanivom drsnokoģcov. Na 

rozdiel od bezļeŎustnatcov a rĨb ģiabrov® 

lupienky u drsnokoģcov prirastaj¼ po celej 

dŌģke k ģiabrovĨm prep§ģkam, podopiera-

nĨm ģiabrovĨmi obl¼kmi. Ģiabrov® otvory 

¼stia von buŅ samostatne alebo s¼ prekryt® 

tzv. nepravou skrelou (u chim®rovcov). 

Drsnokoģce maj¼ dokonale vyvinut® 

takmer vġetky zmyslov® org§ny. Zvl§ġt-

nym zmyslovĨm receptorom s¼ u nich tzv. 

Lorenziho ampuli, ktor® s¼ schopn® za-

znamen§vaŠ elektrick® impulzy. To vyuģ²-

vaj¼ pri vyhŎad§van² koristi. Oļi s¼ v kŎu-

de zaostren® na diaŎku a v obmedzenej 

miere m¹ģu vn²maŠ aj zvuk. 

Z tr§viacej s¼stavy si pozornosŠ zaslu-

huje ġpir§lna riasa v ļreve a peļeŔ, ktor§ 

zaber§ aģ 10% hmotnosti tela drsnokoģcov. 

Je vĨznamnou z§sob§rŔou l§tok ale aj d¹-

leģitĨm hydrostatickĨm org§nom, ktorĨ 

zniģuje mern¼ hmotnosŠ tela, pretoģe drs-

nokoģce nemaj¼ vyvinutĨ plynovĨ mech¼r. 

Krv drsnokoģcov obsahuje asi 100 - kr§t 

viac moļoviny ako u rĨb a ich mªso preto 

c²tiŠ moļom. TĨmto sp¹sobom sa tieto 

p¹vodne sladkovodn® ģivoļ²chy vyrovn§-

vaj¼ s osmotickĨm tlakom morsk®ho pro-

stredia. Hoci s¼ to studenokrvn® ģivoļ²chy,
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u niektorĨch druhov, napr²klad lamny sle-

Ņovej (Lamna nasus), ktor§ sa ģiv² sleŅmi 

v chladnĨch moriach, je naznaļen§ aj ho-

moiotermia, ļo jej umoģŔuje byŠ akt²vnej-

ġou a teda lovecky aj ¼speġnejġou. 

Vyluļovac²m org§nom je obliļka typu 

opistonefros. Pohlavn® org§ny s¼ p§rov®, 

samce maj¼ n§znak vytvorenia nadsemen-

n²kov a ļasŠ obliļky je pretvoren§ v tzv. 

Leydigovu ģŎazu, ktorej sekr®t aktivuje 

spermie. Oplodnenie je u nich vn¼torn®. 

KopulaļnĨm org§nom s¼ premenen® bruġ-

n® plutvy (pterygopody). U vajcorodĨch 

sam²c s¼ utvoren® nidament§lne ģŎazy na 

produkciu bielka a ġkrupiny silnĨch vajco-

vĨch obalov. Naznaļen§ je tieģ vn¼troma-

ternicov§ vĨģiva alebo tvorba placenty. U 

ģivorodĨch druhov m¹ģe ļasto doch§dzaŠ 

aj k tzv. endokanibalizmu, t. j. poģieraniu 

vlastnĨch s¼rodencov poļas vn¼tromater-

nicov®ho vĨvinu. Embryon§lny vĨvin je 

pritom kr§tky a trv§ u vajcorodĨch druhov 

asi 24 tĨģdŔov a u ģivorodĨch druhov 8 aģ 

40 tĨģdŔov. Nemaj¼ larv§lne ġt§dium. Se-

kund§rny pohlavnĨ dimorfizmus je zn§my 

len u chim®rovcov a prejavuje sa najmª 

rozdielmi vo veŎkosti tela. 

Napriek svojej zdanlivo jednoduchġej 

telesnej stavbe patria drsnokoģce k jednĨm 

z ekologicky naj¼speġnejġ²ch stavovcov. 

Poļas ich vĨvoja sa dok§zali ¼speġne adap-

tovaŠ rĨchlo sa meniacim ģivotnĨm pod-

mienkam ako i narastaj¼cej konkurencii zo 

strany rĨb a cicavcov, ktor® po nich tieģ 

postupne prenikali do mora.  

Cel¼ triedu del²me na dve recentn® pod-

triedy a niekoŎko radov. 

 

 

PODTRIEDA PĆSOĢIABROVCE ï ELASMOBRANCHII  

 

Z§stupcovia tejto podtriedy s¼ charakteris-

tick² 5 ģiabrovĨmi ġtrbinami, spodnĨmi 

ġtrbinovitĨmi ¼stami a torp®dovitĨm alebo 

zhora sploġtenĨm tvarom tela. Dosahuj¼ 

r¹zne rozmery, a to od 1 metra - leopardo-

vec sivĨ (Mustelus canis) do 18 metrov - 

ģralokovec veŎryb² (Rhincodon typus)(obr. 

46). 

 

 

Obr. 46: ģralokovec veŎryb² - najvªļġ² 

a z§roveŔ najmenej nebezpeļnĨ z§stup-

ca drsnokoģcov 

RAD ĢRALOKOTVAR£ ï  SELACHI-

FORMES 

Ich telo m§ torp®dovitĨ alebo hadovito 

pretiahnutĨ tvar, ģiabrov® ġtrbiny ¼stia po 

bokoch hlavy. Hrudn® plutvy maj¼ ¼zku 

b§zu a ich predn§ strana nikdy nesplĨva s 

trupom. Niektor® druhy s¼ zauj²mav® 

zvl§ġtnym tvarom hlavy v podobe kladiva, 

predŌģen®ho p²lovit®ho rostra a podobne. 

Mnoh® z nich s¼ nebezpeļn® dravce, ako 

napr²klad asi 13 m dlh§ lamna Ŏudoģrav§ 

(Carcharodon carcharias) z pobreģnĨch 

v¹d, ktor§ ļasto nap§da i ļloveka, in® sa 

ģivia dokonca plankt·nom, ako napr²klad 

lamna ozrutn§ (Cetorhinus maximus) a 

ģralokovec veŎryb². K bizarne vyzeraj¼cim 

druhom s hlavou v tvare p²smena T patr² 

zas ģralok kladivohlavĨ (Sphyrna zygae-

na).
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RAD RAJOTVAR£ ï RAJIFORMES 

Dokonale sa prisp¹sobili ģivotu pri mor-

skom dne. Maj¼ dorzoventr§lne sploġten® 

telo a ģiabrov® ġtrbiny im ¼stia na bruġnej 

strane tela. Chvostov§ plutva str§ca pohy-

bov¼ funkciu, nahr§dzaj¼ ju hrudn® plutvy 

so ġirokou b§zou, ktor® splĨvaj¼ s telom od 

hlavy aģ po koniec trupu. Pohybuj¼ sa ich 

m§van²m. Ģivia sa najmª k¹rovcami 

a mªkkĨġmi, popr²pade menġ²mi rybami 

Niektor® druhy (elektroraje) maj¼ vyvinut® 

aj elektrick® org§ny, pomocou ktorĨch 

omraļuj¼ korisŠ. Vznikli premenou ļasti 

svaloviny. Najzn§mejġia je raja ostnat§ 

(Raja clavata) ģij¼ca aj pri eur·pskych 

brehoch. Najvªļġ²mi z raj² s¼ z§stupcovia 

rodu manta (Manta), ktor® dorastaj¼ dŌģku 

aģ 7 metrov a v§ģia okolo 1 tony. Podobne 

ako najvªļġie ģraloky sa ģivia drobnĨm 

plankt·nom. 

 

Obr. 47: z§stupcovia radov ģralokotvar® 

(lamna Ŏudoģrav§) a rajotvarĨch (manta 

dvojroh§)  

 

PODTRIEDA CHIM£ROVCE ï HOLOCEPHALI  

Od p§soģiabrovcov sa v mnohĨch znakoch 

vĨrazne odliġuj¼, ļo naznaļuje, ģe mali 

r¹znych predkov. Ich telo m§ pretiahnutĨ 

tvar s biļovitĨm chvostom a n§padne veŎ-

kĨmi prsnĨmi plutvami. Plakoidn® ġupiny 

s¼ s¼streden® len na hlave, chrbte a sam-

ļ²ch kopulaļnĨch org§noch. Na rozdiel od 

p§soģiabrovcov maj¼ aspondyln® stavce, 

¼plne zachovan¼ chrbtov¼ strunu a ģiabro-

v® ġtrbiny prekryt® nepravou skrelou. Ne-

maj¼ naopak rebr§, ġpir§lnu riasu ani kloa-

ku. Podobne ich chrup je na rozdiel od 

p§soģiabrovcov monofiodontnĨ. PohlavnĨ 

dimorfizmus sa prejavuje najmª vo veŎko-

sti pohlav². Samice s¼ n§padne vªļġie a 

nemaj¼ na hlave ļerv²kovitĨ vĨrastok. Ģij¼ 

vo veŎkĨch hŌbkach aģ do 1 km, kde sa 

ģivia r¹znymi bezstavovcami.  

Cel§ podtrieda zahŘŔa len jeden rad 

chim®rotvar® (Chimaeriformes) s asi 30 

druhmi. Najzn§mejġia je chim®ra hlavat§ 

(Chimaera monstrosa) z Atlantick®ho oce-

§nu a Stredozemn®ho mora. 

 

 

Obr. 48: z§stupca radu chim®rotvar® 

(chim®ra hlavat§)  
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TRIEDA LĐĻOPLUTVOVCE ï OSTEYCHTHYES 
 

Mal®, stredne veŎk® aģ veŎk®, sladkovod-

n® i morsk® stavovce s prevaģne torp®dovi-

tĨm tvarom tela alebo r¹znymi jeho modi-

fik§ciami a odchĨlkami. Najmenġ²m zn§-

mym druhom je bĨļko rodu Mistichthys 

z Filip²n, ktorĨ v dospelosti meria iba 1 

cm. Naopak najvªļġou recentnou rybou je 

vyza veŎk§ (Huso huso) dorastaj¼ca do 

dŌģky 10 m a v§ģiaca aģ 1500 kg.  

Povrch tela je krytĨ kostenĨmi ġupina-

mi, a to tak ganoidnĨmi aģ leptoidnĨmi.   

Konļatinami s¼ plutvy spevnen® l¼ļmi 

(od toho i pomenovanie l¼ļoplutvovce). 

Z§kladom kostry je chrbtica, priļom chrb-

tov§ struna je v r¹znej miere zaġkrcovan§. 

Poļet stavcov pritom vĨrazne kol²ġe nielen 

medzi druhmi, ale i v r§mci toho ist®ho 

druhu. U ¼hora je napr²klad tento poļet od 

110 do 119 stavcov. 

Podobne lebka je zloģit§, tvoren§ veŎ-

kĨm poļtom derm§lnych kost². Ich homo-

logiz§cia s kosŠami lebky u inĨch tried 

stavovcov je vġak absol¼tne nemoģn§ (obr. 

49). Podobne aj spojenie ļeŎust² s moz-

govŔou je vģdy hyostĨlne a vĨrazne modi-

fikovan®.  

 

Obr. 49: lebka l¼ļoplutvovcov je zloģen§ 

z 37 r¹znych  kost² 

 

DĨchaj¼ ģiabrami a vģdy maj¼ utvoren® 

skrely s kryc²mi kosŠami. Ģiabrov® lupien-

ky  nasadaj¼ priamo na ģiabrov® obl¼ky. 

Okrem ģiabier sa u nich stret§vame aj s 

r¹znymi pr²datnĨmi dĨchac²mi org§nmi, 

ako je pr²jem kysl²ka silne prekrvenou ¼st-

nou sliznicou (bĨļkovit®), dĨchanie pomo-

cou dĨchacieho labyrintu (lozivobl²ģne, 

obr. 50), resorbcia kysl²ka niektorĨmi od-

dielmi tr§viacej trubice (pŌģovit®) alebo 

dokonca ġtiepen²m tukov (karas). Nemaj¼ 

vġak nikdy pŎ¼cne vaky. Vychl²pen²m 

prednej ļasti tr§viacej trubice vznik§ p¹-

vodne p§rovĨ, nesk¹r nep§rovĨ plynovĨ 

mech¼r, ktorĨ pln² predovġetkĨm hydrosta-

tick¼ funkciu ale m¹ģe sl¼ģiŠ i ako pr²dav-

nĨ dĨchac² org§n. 

 

 

Obr. 50: dĨ-

chac² labyrint  
(oznaļenĨ ģl-

tĨm kr¼ģkom) 

u lozivobl²ģ-

nych 

 

Tr§viaca s¼stava je ļlenen§ na oddiely 

viac-menej homologick® s oddielmi tr§via-

cej s¼stavy vyġġ²ch stavovcov. Zuby sa 

nach§dzaj¼ nielen na ļeŎustiach, ale ļasto i 

na vomere, hltane, paģer§ku a inde. Tvar 

a poloha ¼st, poļet zubov a ich usporiada-

nie s¼ vĨznamnĨm determinaļnĨm zna-

kom. Tr§viaca s¼stava ¼sti an§lnym otvo-

rom na bruġnej strane tela. L¼ļoplutvovce 

nemaj¼ nikdy kloaku.  

Vyluļovac²m org§nom je uģ opistonef-

ros, u niektorĨch z§stupcov kostnatĨch rĨb 

sa zachov§va eġte pronefros. Zjavn§ je 

pritom tendencia oddelenia vĨvodov vylu-

ļovac²ch a pohlavnĨch org§nov. U kostna-
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tĨch rĨb s¼ tieto vĨvody ¼plne nez§visl® a  

pohlavn® org§ny ¼stia z tela von samostat-

nĨm tzv. genit§lnym p·rom. 

Z nervovej s¼stavy si pozornosŠ zaslu-

huje redukcia hornej ļasti koncov®ho a 

rozvoj baz§lnych gangli², ktor® tvoria tzv. 

epistriatum, zodpovedn® za inġtinkt²vne 

spr§vanie. Zo zmyslovĨch org§nov je do-

konale vyvinutĨ zrak (vªļġina l¼ļoplut-

vovcov vid² aj farebne) a pr¼dovĨ org§n, 

tvorenĨ boļnou ļiarou. Ļuch, ale i sluch je 

slabĨ, a to i napriek tomu, ģe bol dok§zanĨ 

u viac ako 50 druhov l¼ļoplutvovcov. Ne-

maj¼ vn¼torn® nozdry a ļuchov® vaļky 

nekonļia slepo, ale m¹ģe nimi pr¼diŠ voda. 

Rozmnoģuj¼ sa pohlavne, ale vz§cne 

i partenogeneticky. S¼ gonochoristi, zn§ma 

je vġak tieģ zmena pohlavia. Oplodnenie 

bĨva zvªļġa vonkajġie, u niektorĨch dru-

hov nach§dzame i ġpecifick® kopulaļn® 

org§ny, napr²klad gonopodium. Vªļġina 

druhov je vajcorodĨch, zn§ma je vġak aj 

vajcoģivorodosŠ (ģivorodkovit®) a ģivoro-

dosŠ (gudeovit®). Zvl§ġtnosŠou je ich on-

togenetickĨ vĨvin. Hoci nemaj¼ typick® 

larv§lne ġt§dium, prechod od prenat§lneho 

k postnat§lnemu vĨvinu je nen§padnĨ 

a vlastnĨ embryon§lny vĨvin pokraļuje 

eġte kr§tku dobu u rybieho pl¹dika. Nieke-

dy sa tieto ġt§dia dokonca mylne oznaļuj¼ 

ako larvy (obr§zok 51).  

 

 

Obr. 51: ontogenetickĨ vĨvin l¼ļoplut-

vovcov 

 

L¼ļoplutvovce s¼ najpoļetnejġou trie-

dou stavovcov. Doteraz je zn§mych cca 

24000 druhov a st§le vedci objavuj¼ a opi-

suj¼ nov® druhy, najmª z tropickĨch oblas-

t². Z tĨchto d¹vodov je aj samotnĨ syst®m 

tejto triedy pomerne bohatĨ. Preto je i pre-

hŎadne uvedenĨ niģġie. 
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PODTRIEDA CHRUPKOKOSTNAT£ ï CHONDROSTEI 

S¼ to stredne veŎk® aģ veŎk® druhy s telom 

pokrytĨm ganoidnĨmi ġupinami, ļasto n§-

padnĨm veŎkĨm poļtom chrbtovĨch plu-

tiev (bichirotvar®), p§rovĨmi plutvami typu 

brachiopterygii a heterocerknou alebo di-

fycerknou chvostovou plutvou. Vªļġina 

druhov m§ dokonale vyvinut¼ chrbtov¼ 

strunu. Kostra bola p¹vodne kostn§, re-

centn® druhy z radu jeseterotvar® maj¼ 

sekund§rne kostru chrupkovit¼, pravdepo-

dobne ako vĨsledok neot®nie. Patria sem 2 

recentn® rady. 

 

RAD BICHIROTVAR£ ï POLYPTERI-

FORMES 

ObĨvaj¼ zaplavovan® oblasti vªļġ²ch af-

rickĨch riek. Maj¼ vyvinut®  pŎ¼cne vaky, 

sl¼ģiace ako pr²davnĨ dĨchac² org§n, v 

ļreve ġpir§lnu riasu a larv§lne ġt§dium. Ich 

larvy dĨchaj¼ vonkajġ²mi ģiabrami. Naj-

zn§mejġ² s¼ z§stupcovia rodu bichir (Poly-

pterus), ktor² ģij¼ v povod² Konga, N²lu 

a Ņalġ²ch riek. 

 

RAD JESETEROTVAR£ ï ACIPENSERI-

FORMES 

Sladkovodn® ako i morsk® druhy ļasto 

migruj¼ce z mora do sladkĨch v¹d, kde sa 

rozmnoģuj¼ (anadromn§ migr§cia). Po celĨ 

ģivot maj¼ chrupkovit¼ kostru, aspondyln® 

stavce a ¼plne zachovan¼ chrbtov¼ strunu. 

Ġupiny sa nach§dzaj¼ len v hornom laloku 

heterocerknej plutvy. Đsta s¼ extr®mne 

spodn®, bez zubov. Vznikli pravdepodobne 

z larv§lnych ġt§di² svojich predkov. Patria 

sem 2 ļeŎade a 16 druhov, z ktorĨch vyza 

veŎk§ (Huso huso) z Kaspick®ho a Ļierne-

ho mora patr² k najvªļġ²m recentnĨm dru-

hom l¼ļoplutvovcov. 

 

Obr. 52: z§stupcovia podtriedy chrup-

kokostnat® 
hore: bichir endlicherov (Polypterus endliche-

ri ) 
dole: jeseter veŎkĨ (Acipenser sturio) 

 

 
 

 

 

PODTRIEDA PRAV£ RYBY ï NEOPTERYGII 

Zvªļġa mal® aģ stredne veŎk® druhy s lep-

toidnĨmi ġupinami, ganoidn® ġupiny sa 

zachovali len u z§stupcov radov amiotvar® 

a kostl²notvar®, dobre osifikovanou kostrou 

a chrbtovou strunou silne zaġkrcovanou 

telami stavcov. DĨchaj¼ vĨhradne ģiabrami 

alebo pr²datnĨmi dĨchac²mi org§nmi, pr²-

padne pomocou plynov®ho mech¼ra. Ten 

je vģdy nep§rovĨ, dvojitĨ alebo viacdielny. 

Z d¹vodu zabezpeļenia zmeny objemu 

plynov®ho mech¼ra m¹ģu maŠ niektor® 

skupiny (tzv. physostomi) zachovan® jeho 

prepojenie s paģer§kom, u inĨch (tzv. phy-

soclistov) t¼to ¼lohu preber§ bohato prekr-
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venĨ ¼tvar s hustou kapil§rnou sieŠou, pri-

liehaj¼ci k stene mech¼ra.   

Okrem toho maj¼ redukovanĨ srdcovĨ 

n§stavec, ¼plne oddelen® pohlavn® cesty 

od vyluļovac²ch ciest a tieģ poļet otolitov 

vo vn¼tornom uchu sa u nich redukuje na 

3. Dokonale je u nich naopak vyvinut® 

epistriatum zodpovedn® za inġtinkt²vne 

spr§vanie. 

V priebehu vĨvoja z§stupcovia tejto 

podtriedy vytvorili veŎk® mnoģstvo r¹z-

nych tvarovĨch a ekologickĨch skup²n, 

ktor® del²me na dva nadrady a viacero ra-

dov. 

NADRAD PRVOKOSTNAT£ ï HOLOSTEI 

Z§stupcovia tohto nadradu predstavuj¼  

vĨvojovĨ medzistupeŔ medzi podtriedami 

chrupkokostnat® a prav® ryby. Maj¼ eġte 

ganoidn® ġupiny, zmnoģenĨ poļet kost², 

plynovĨ mech¼r s dĨchacou funkciou, zvy-

ġok ġpir§lnej riasy v ļreve, srdcovĨ n§sta-

vec a heterocerkn¼ plutvu. Patria sem 2 

rady. 

 

RAD KOSTLĉNOTVAR£ ï SEMIONO-

TIFORMES 

Dravce, tvarom tela a sp¹sobom ģivota 

pripom²naj¼ce ġŠuky (od toho i starġie po-

menovanie ġŠukovce). Rozġ²ren® s¼ v 

Strednej a Severnej Amerike. Patr² sem 10 

druhov. 

 

 

RAD AMIOTVAR£ ï AMIIFORMES  

Z§stupcovia tohto radu pripom²naj¼ zas 

tvarom svojho tela naġe kapre ġŠuky (od 

toho i starġie pomenovanie kaprovce). CelĨ 

rad zastupuje iba jeden druh.  

Obr. 53: Z§stupcovia nadradu prvo-

kostnat®  
hore: kostl²n dlhonosĨ (Lepisosteus osseus) 

dole: amia hladk§ (Amia calva) 
 

NADRAD KOSTNAT£ RYBY ï TELEOSTEI 

L¼ļoplutvovce s dokonale osifikovanou 

kostrou a leptoidnĨmi ġupinami. Je to z§-

roveŔ najpoļetnejġia skupina l¼ļoplutvov-

cov s viac ako 20 000 druhmi (95 % vġet-

kĨch dnes ģij¼cich rĨb), obĨvaj¼cich moria 

i sladk® vody, vr§tane podzemnĨch, nie-

ktor® sa prisp¹sobili aj obojģiveln®mu ģi-

votu. Z celkov®ho poļtu viac ako 39 radov 

pritom spomenieme struļne len tie najvĨ-

znamnejġie a hlavne tie, ktorĨch z§stupco-

via sa vyskytuj¼ aj u n§s. 

RAD ĐHOROTVAR£ ï ANGUILLIFOR-

MES 

Maj¼ valcovito pretiahnut® telom bez chrb-

tovej a bruġnĨch plutiev. An§lna plutva 

splynula s chvostovou do s¼visl®ho plut-

vov®ho lemu. U n§s z tohto radu ģije ¼hor 

sŠahovavĨ (Anguilla anguilla), ktorĨ je 

zn§my svojou katadromnou migr§ciou. Na 

rozmnoģuje migruje do Sargasovho mora, 
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odkiaŎ jeho larvy (mont®) putuj¼ zas na-

spªŠ do sladkĨch v¹d Eur·py. 

 

Obr. 54: ¼hor sŠahovavĨ 

 

RAD SLEńOTVAR£ ï CLUPEIFORMES 

Morsk® i sladkovodn® druhy s mªkkĨmi 

plutvovĨmi l¼ļmi bez ostŔov (od toho 

i starġie pomenovanie bezostn®) a plyno-

vĨm mech¼rom spojenĨm s paģer§kom.  

S¼ to physostomi. Povaģuj¼ sa za vĨcho-

diskov¼ skupinu pre celĨ nadrad. Patria 

sem dve ļeŎade hospod§rsky vĨznamnĨch 

druhov sleŅovit® (Clupeidae) a sardelovit®  

(Engraulidae). 

 

RAD LOSOSOTVAR£ ï SALMONIFOR-

MES 

Pre z§stupcov tohto radu je charakteristic-

k§ tzv. tukov§ plutviļka, umiestnen§ pred 

chvostovou plutvou. Niektor® druhy (na-

pr²klad losos atlantickĨ Salmo salar) mig-

ruj¼ za rozmnoģovan²m do sladkĨch v¹d. 

Pre ģivot vyģaduj¼ ļist® a na kysl²k bohat® 

chladn® vody. TypickĨm z§stupcom u n§s 

je pstruh potoļnĨ (Salmo trutta). 

 

Obr. 55: pstruh potoļnĨ 

 

RAD ĠşUKOTVAR£ ï ESOCIFORMES 

Dravce so ġirokĨmi ¼stami a Ņaleko doza-

du posunutou chrbtovou plutvou, ktor§ 

spolu s chvostovou a an§lnou plutvou vy-

tv§raj¼ dokonalĨ pohybovĨ apar§t. CelĨ 

rad obsahuje dve ļeŎade: ġŠukovit® (Esoci-

dae), s typickĨm z§stupcom ġŠukou sever-

nou (Esox lucius), a blatniakovit® (Umbri-

dae). 

 

Obr. 56: ġŠuka severn§ 

 

RAD KAPROTVAR£ ï CYPRINIFORMES 

Prevaģne sladkovodn® druhy s malĨm poļ-

tom tvrdĨch l¼ļov na okraji plutiev (odtiaŎ 

i starġie pomenovanie m§loostn®) a cyklo-

idnĨmi ġupinami. CharakteristickĨm zna-

kom z§stupcov tohto radu je pr²tomnosŠ 

tzv. Weberovho org§nu - s¼stavy kosti-

ļiek, sp§jaj¼cich vn¼torn® ucho s plyno-

vĨm mech¼rom, ktor® pren§ġaj¼ kmitanie 

zvukovĨch vŌn. U mnohĨch druhov nach§-

dzame aj jedno- aģ trojrad® paģer§kov® 

zuby, umiestnen® hlboko v ¼stach (paģer§-

ku) na poslednom ģiabrovom obl¼ku. U 

n§s s¼ zast¼pen® 2  ļeŎade, a to kaprovit® 

(Cyprinidae) a pŌģovit® (Cobitidae) s pre-

tiahnutĨm tvarom tela a s najmenej 3 p§rmi 

f¼zov. 

 

Obr. 57: pa-

ģer§kov® 

zuby u kapra 

obyļajn®ho 

(Cyprinus 

carpio) 
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RAD SUMCOTVAR£ ï SILURIFORMES 

Sladkovodn® druhy bez povrchovĨch ġu-

p²n, s ozubenĨmi ¼stami, dlhĨmi f¼zmi a 

dlhou an§lnou plutvou. U n§s ģij¼ dvaja 

z§stupcovia z dvoch ļeŎad²: sumcovit® 

(Siluridae) a nep¹vodnej ļeŎade sumļeko-

vit® (Ictaluridae). Sumec f¼zatĨ (Silurus 

glanis) s dŌģkou 3 metre a hmotnosŠou aģ 

200 kg patr² z§roveŔ k naġim najvªļġ²m 

druhom l¼ļoplutvovcov. Je ob§vanĨm 

dravcom. 

 

Obr. 58: sumec f¼zatĨ 

 

RAD TRESKOTVAR£ ï GADIFORMES 

Prevaģne morsk® hospod§rsky vĨznamn® 

druhy bez tvrdĨch l¼ļov v plutv§ch, s 

bruġnĨmi plutvami posunutĨmi pred prsn® 

a predŌģenou chrbtovou a an§lnou plutvou. 

Ļasto maj¼ na brade nep§rovĨ f¼z. Vyzna-

ļuj¼ sa obrovskou rozmnoģovacou schop-

nosŠou. U n§s ģije jedinĨ z§stupca mieŔ 

sladkovodnĨ (Lota lota). 

 

Obr. 59: mieŔ sladkovodnĨ 

 

RAD PICHōAVKOTVAR£ ï GASTE-

ROSTEIFORMES 

Vªļġinou morsk® druhy alebo druhy, ģij¼-

ce v brakickĨch vod§ch. Pomenovanie 

dostali podŎa ļast² plutiev premenenĨch na 

ostne. S¼ agres²vne a ¼toļia ļasto na in® 

ryby. V naġich vod§ch ģije akvaristami 

vysaden§ pichŎavka sin§ (Gasterosteus 

aculeatus). 

 

Obr. 60: pichŎavka sin§ 

 

RAD OSTRIEĢOTVAR£ ï PERCIFOR-

MES 

Mal® aģ stredne veŎk® druhy s ktenoidnĨmi 

ġupinami, veŎkĨm poļtom tvrdĨch l¼ļov v 

plutv§ch (odtiaŎ i starġie pomenovanie 

ostŔoplutv®), ļasto dvojdielnou chrbtovou 

plutvou a bruġnĨmi plutvami umiestnenĨ-

mi pred alebo pod prsnĨmi plutvami. Ply-

novĨ mech¼r nie je spojenĨ s paģer§kom. 

Druhovo jeden z najpoļetnejġ²ch radov. U 

n§s s¼ zast¼pen® tri ļeŎade, a to ostraļko-

vit® (Centrarchidae), ostrieģovit® (Perci-

dae) a bĨļkovit® (Gobiidae). 

 

Obr. 61: z§stupcovia dvoch najpoļetnej-

ġ²ch ļeŎad² ostrieģotvarĨch 
hore: ostraļka veŎko¼sta (Micropterus salmoi-

des) 
dole: ostrieģ zelenkavĨ (Perca fluviatilis) 
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TRIEDA NĆSADCOPLUTVOVCE ï SARCOPTERYGI 
 

Predstavitelia tejto triedy boli vĨvojovĨmi 

predkami ġtvornoģcov (Tetrapoda) a prav-

depodobne aj ostatnĨch recentnĨch skup²n 

l¼ļoplutvovcov.  

S¼ stredne veŎk® aģ veŎk® s pretiahnu-

tĨm aģ ¼horovitĨm tvarom tela pokrytĨm 

kozmoidnĨmi ġupinami (modifik§cia gano-

idnĨch ġup²n), ktor® m¹ģu byŠ vġak i redu-

kovan®, a p§rovĨmi plutvami typu archip-

terygium. Tie m¹ģu maŠ stredov¼ os s ty-

ļinkovĨmi kostiļkami vystupuj¼cimi buŅ 

iba na jednu stranu (tzv. uniseri§lne ar-

chipterygium), alebo na obe strany (bise-

ri§lne archipterygium). Na tĨchto kostiļ-

k§ch je moģn® homologizovaŠ jednotliv® 

kosti s kosŠami prednej nohy suchozem-

skĨch stavovcov (pozri vyġġie pri vġeobec-

nej charakteristike l¼ļoplutvovcov).  

Maj¼ ļasto zachovan¼ chrbtov¼ strunu. 

VĨznamnĨm znakom tejto triedy je i oso-

bitne upraven§ dĨchacia s¼stava - pŎ¼cne 

vaky, a vznik vn¼tornĨch nozdier, ktor® 

vġak nes¼visia p¹vodne s dĨchan²m. S pri-

j²man²m atmosf®rick®ho vzduchu s¼vis² aj 

¼prava cievnej s¼stavy. 

 
Obr. 62: biseri§lne (hore) a uniseri§lne 

(dole) archipterygium u n§sadcoplut-

vovcov  

 

Niektor² z§stupcovia maj¼ uģ dokonale 

vyvinut¼ k¹ru koncov®ho mozgu a kloaku, 

pr²padne larv§lne ġt§dium. 

Trieda zahŘŔa 2 recentn® podtriedy, 

z ktorĨch pozn§me len 7 druhov. 

 

PODTRIEDA LALOKOPLUTVOVCE  ï COELACANTIMORPHA 

Slep§ vĨvojov§ vetva, ktorej z§stupcovia 

sa dokonale prisp¹sobili ģivotu v mori. 

Okrem viacerĨch progres²vnych znakov  

maj¼ vġak viac znakov spoloļnĨch so 

znakmi l¼ļoplutvovcov, ako je napr²klad 

zmena stavby lebky, redukcia kozmoid-

nĨch ġup²n, premena pŎ¼cnych vakov na 

plynovĨ mech¼r, absencia choan a podob-

ne. Cel§ podtrieda je v s¼ļasnosti zast¼pe-

n§ jedinĨm druhom - latim®riou podivnou 

(Latimeria chalumnae), ktor§ ģije v mor-

skĨch hlboļin§ch pri KomorskĨch ostro-

voch. Druh je pomenovanĨ po kust·dke 

m¼zea v Durbane, ktor§ ju po prvĨ kr§t 

objavila a z²skala v roku 1938 na trhu 

v Durbane. 

 

Obr. 63: latim®ria podivn§ - ģiv§ fos²lia, 

a jej objaviteŎka M. Cortney-Latimer 

(1907  2004) s jej origin§lnym n§ļrtom 
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PODTRIEDA DVOJDYĠNĉKOVCE ï DIPNOI  

Pomerne veŎk® sladkovodn® druhy s pre-

tiahnutĨm telom a p¹vodne kozmoidnĨmi 

ġupinami, ktor® vġak u vªļġiny recentnĨch 

druhov chĨbaj¼. Maj¼ zachovan¼ chrbtov¼ 

strunu, autostĨlnu lebku a doskovit® zuby 

umiestnen® na podneb² ¼stnej dutiny. Oso-

bitosŠou u nich s¼ prieļne ļlenen® a roz-

vetven® l¼ļe nazĨvan® camptotrichia, kto-

r® sa u ģiadnych inĨch l¼ļoplutvovcov 

nevyskytuj¼. Podobne na rozdiel od inĨch 

l¼ļoplutvovcov p§smo ich prednĨch kon-

ļat²n sa nap§ja priamo na b§zu lebky. Po-

mocn® dĨchanie pŎ¼cnymi vakmi, vytvo-

renie pŎ¼cnej tepny a dutej ģily poukazuj¼ 

na konvergentnĨ vznik org§nov a ich funk-

ci² zhodnĨch s org§nmi vyġġ²ch stavovcov. 

Podobne ich vn¼torn® choany s¼ in®ho 

p¹vodu ako u z§stupcov podtriedy vej§rop-

lutvovce a suchozemskĨch stavovcov. 

Vznikli preloģen²m zadnĨch vonkajġ²ch 

nozdier na podnebie v s¼vislosti s reduk-

ciou kost² v hornej ļeŎusti. 

Ich larvy sa podobaj¼ larv§m obojģivel-

n²kov. Maj¼ 4 p§ry kr²ļkovitĨch ģiabier a 

na hlave ġpeci§lny prichyt§vac² org§n. 

Dok§zali sa dokonale prisp¹sobiŠ ģivotu 

v pravidelne vysychaj¼cich vod§ch alebo 

vod§ch chudobnĨch na kysl²k. Obdobie 

sucha preļk§vaj¼ v bahne (tzv. ģivĨch 

konzerv§ch), kde upadaj¼ do stavu strnu-

losti. Takto dok§ģu preģiŠ aģ 4 roky. 

Podtrieda je v s¼ļasnosti zast¼pen§ 2 

radmi a 6 druhmi. 

 

 

RAD BAHNĉKOVCOTVAR£ ï CERA-

TODONTIFORMES 

Charakteristick® s¼ nep§rovĨm pŎ¼cnym 

vakom (odtiaŎ i starġ² n§zov jednopŎ¼cne), 

biseri§lnymi archipterygiami a s¼vislĨm 

pokryvom kozmoidnĨch ġup²n. Patr² sem 

bahn²kovec austr§lsky (Neoceratodus for-

steri) z Austr§lie. 

 

RAD BAHNĉKOTVAR£ ï LEPIDOSI-

RENIFORMES 

Maj¼ dva pŎ¼cne vaky (odtiaŎ i starġ² n§-

zov dvojpŎ¼cne), uniseri§lne archipterygia, 

redukovan® ġupiny a ļiastoļne i ģiabre. 

Poch§dzaj¼ z Americkom a Afriky. Z nich 

je najzn§mejġ² bahn²k americkĨ (Lepidosi-

ren paradoxa) z Braz²lie a bahn²k vĨcho-

doafrickĨ (Protopterus aethiopicus) z vĨ-

chodnej Afriky. 

 

Obr. 64: z§stupcovia radov bahn²kov-

cotvar® - bahn²kovec austr§lsky (hore) a 

bahn²kotvar® - bahn²k vĨchodoafrickĨ 

(dole) 

PODTRIEDA VEJĆROPLUTVOVCE ï OSTEOLEPIMORPHA 

VĨznamn§ podtrieda, ktorej z§stupcovia 

niesli uģ veŎa znakov podobnĨch obojģi-

veln²kom. TĨka sa to najmª lebky, stavcov, 

chrupu s kuģeŎovitĨmi labyrintodontnĨmi 

zubami, p§rovĨch pŎ¼cnych vakov a vn¼-

tornĨch nozdier, ktor® na rozdiel od dvoj-
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dyġn²kovcov maj¼ inĨ p¹vod a stavbu. 

Vej§roplutvovce maj¼ 2 p§ry vonkajġ²ch 

a iba 1 p§r vn¼tornĨch nozdier, priļom zo 

zadn®ho p§ru vonkajġ²ch nozdier leģiacich 

v bl²zkosti oļ² vznikli nesk¹r u suchozem-

skĨch stavovcov slzn® kan§liky. Tak®to 

uloģenie nozdier je podobn® s pomermi u 

vyġġ²ch stavovcov. Podobne ako u dvoj-

dyġn²kovcov vġak aj u vej§roplutvovcov 

mali choany p¹vodne in¼ funkciu ako dĨ-

chaciu. Priv§dzala sa nimi voda k ģiabram 

a zabezpeļoval jej prietok ļuchovĨmi duti-

nami. Vzduch do pŎ¼cnych vakov p¹vodne 

vdychovali (hltali) ¼stami. Z§stupcovia 

podtriedy tvoria samostatnĨ rad vej§rop-

lutvovcotvar® (Osteolepiformes) s rodmi 

Osteolepis a Eusthenopteron. Boli to naj-

bliģġ² predchodcovia a pr²buzn² obojģivel-

n²kov z podtriedy vr§skozubce a konkr®tne 

radu ichthyomorfnĨch praobojģiveln²kov. 

 

 

Obr. 65: fos²lia a hypotetickĨ tvar z§-

stupcov rodu Osteolepis 

 

 

 

 

TRIEDA OBOJĢIVELNĉKY ï AMPHIBIA 
 

VĨznamn§ podtrieda, ktorej z§stupcovia 
predstavuj¼ prechodnĨ medzistupeŔ medzi 

vodnĨmi a suchozemskĨmi stavovcami. V 

dospelosti vªļġina druhov ģije na suchej 

zemi a dĨcha atmosf®rickĨ vzduch, zacho-

vali si vġak eġte veŎa znakov z predch§dza-

j¼cich vĨvojovĨch vetiev ako je: 

¶ vonkajġie oplodnenie,  

¶ vaj²ļka bez z§rodoļnĨch obalov kladen® 

do vody, 

¶  dĨchanie kr²ļkovitĨmi ģiabrami v lar-

v§lnom ġt§diu pr²padne i v dospelosti a  

¶ vytvorenĨ pr¼dovĨ org§n poļas larv§l-

neho vĨvinu.  

K progres²vnym znakom spoloļnĨm pre 

vyġġie stavovce naopak patria: 

¶ vĨvin konļat²n typu chiropterygia, 

¶ panvov® p§smo pripojen® priamo na 

chrbticu,  

¶ vyvinut§ hrudn§ kosŠ (u ģiab), 

¶ autostyln§  lebka a 

¶  v dospelosti u vªļġiny druhov dĨchanie 

atmosf®rick®ho vzduchu pŎ¼cami. 

Okrem toho u obojģiveln²kov nach§-

dzame aj viacero osobitost², typickĨch len 

pre t¼to triedu stavovcov. Patria k nim: 

¶ hol§ koģa,  

¶ vĨrazne zast¼pen® koģn® dĨchanie, 

¶ srdce zloģen® z 2 predsien² a 1 ko-

mory a  

¶ vodn® larv§lne ġt§dium. 

 

Obojģiveln²ky patria k relat²vne malĨm 

stavovcom. Najvªļġie druhy merali okolo 

4 metrov. V s¼ļasnosti najvªļġ²m zn§mym 

recentnĨm druhom ģiab je skokan goli§ġov 

(Rana goliath) z Afriky, dlhĨ okolo 25 cm 

a z mlokov veŎmlok japonskĨ (Andrias 

japonicus) dorastaj¼ci do dŌģky 1,6 m (obr. 

66).  
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Obr. 66: najvªļġ² z§stupcovia recent-

nĨch obojģiveln²kov: skokan goli§ġov 

(vŎavo) a veŎmlok japonskĨ (vpravo) 

 

Telo obojģiveln²kov bolo p¹vodne kryt® 

kostnĨm pancierom alebo ġupinami, k ich 

redukcii doch§dza aģ u recentnĨch druhov. 

Koģa obsahuje veŎk® mnoģstvo koģnĨch 

ģliaz, z ktorĨch k vĨznamnĨm patria najmª 

jedov® ģŎazy. TvrdĨmi rohovitĨmi ¼tvarmi 

s¼ u nich len paz¼riky a rohovit® z¼bky v 

¼stach ģubrienok (obr. 67). 

 

Obr. 67: rohovit® ¼tvary u obojģiveln²-

kov: paz¼riky (vŎavo) a z¼bky u ģubrie-

nok (vpravo) 

 

Kostra je kostn®ho p¹vodu, priļom 

chrbtov§ struna je takmer ¼plne zatlaļen§ 

telami stavcov. KrļnĨ stavec je len 1. 

Obojģiveln²ky maj¼ eġte znaļne variabilnĨ 

poļet stavcov, ktorĨ kol²ġe od 9 (u ģiab) aģ 

po 63 (rod sirenov Siren). U bezchvostĨch 

obojģiveln²kov zrastaj¼ chvostov® stavce 

do kosti zvanej urostyl (obr. 68).  

Rebr§ mali vyvinut® len p¹vodn® druhy. 

U dneġnĨch foriem s¼ vyvinut® len u 

chvostnatĨch obojģiveln²kov. Pomerne 

vĨrazn® zmeny prekonal vĨvoj voŎnĨch 

konļat²n. Predn® konļatiny s¼ tvoren® ra-

mennou kosŠou, predlakt²m (zrasten§ lak-

Šov§ a vreten§ kosŠ), z§pªstnĨmi a z§prst-

nĨmi kostiļkami a ļl§nkami prstov. Zadn§ 

konļatina stehnovou kosŠou, predkolen²m 

(zrasten§ p²ġŠala a ihlica), priehlavkom, 

predpriehlavkom a ļl§nkami prstov.  

 

Obr. 68: Kostra ģaby 

 

DĨchacia s¼stava je osobit§ koģnĨm 

dĨchan²m, ktor® sa podieŎa aģ 90 % celko-

v®ho dĨchania obojģiveln²kov. Larvy ale 

dĨchaj¼ vonkajġ²mi kr²ļkovitĨmi ģiabrami, 

ktor® u ģubrienok ģiab prerastaj¼ spojivo-

vou riasou. T§ uzaviera ģiabrov¼ kom¹rku, 

ktor§ komunikuje s vonkajġ²m prostred²m 

len cez malĨ otvor nazĨvanĨ spiraculum. 

OsobitĨ je aj sp¹sob ventil§cie vzduchu do 

pŎ¼c a spªŠ. KeŅģe obojģiveln²ky nemaj¼ 

vyvinutĨ ¼plnĨ hrudnĨ k¹ġ (t.j. rebr§ aj 

hrudn¼ kosŠ) na ventil§cii vzduchu sa po-

dieŎa ¼stna dutina zmenami jej objemu 

(obr. 69). Samce maj¼ vyvinut® aj hlasov® 

rezon§tory a hlasivkov® blany, pomocou 

ktorĨch vyd§vaj¼ zvuky. 
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Obr. 69: ventil§cia vzduchu u obojģivel-

n²kov 

 

Tr§viaca s¼stava sa zaļ²na ¼stnym otvo-

rom opatrenĨm rohovitĨmi ¼tvarmi (zu-

bami) rovnak®ho tvaru. Jazyk ļasto sl¼ģi aj 

na chytanie koristi. KeŅģe obojģiveln²ky 

nemaj¼ vyvinut® tvrd® podnebie, zvl§ġtny 

je u nich aj sp¹sob prehlt§vania potravy, 

pri ktorom pomocou ġpeci§lneho svalu 

zaŠahuj¼ oļn® gule dovn¼tra a tak pos¼va-

j¼ s¼sto Ņalej do hltana a paģer§ka (obr. 

70). Tr§viaca s¼stava konļ² koneļn²kom, 

ktorĨ ¼sti do kloaky. 

 

Obr. 70: sp¹sob prehlt§vania potravy 

Zo zmyslovĨch org§nov je po prvĨkr§t 

utvorenĨ Jacobsonov org§n (predovġetkĨm 

u ļervoŔov). VeŎkĨ rozvoj dosiahli u oboj-

ģiveln²kov aj sluchov® org§ny. Maj¼ utvo-

ren® stredn® ucho, priļom okrem sluchovej 

kostiļky collumely u nich ļasto funguje 

eġte ġpecifick§ kostiļka zvan§ operculum. 

Dokonalejġie je vyvinut® i oko, ktor®ho 

sietnica m¹ģe regenerovaŠ. Niektor® druhy 

vidia farebne. Oļi s¼ chr§nen® 3 vieļkami. 

U ģubrienok a aj niektorĨch dospelĨch ģiab 

je vyvinut® tieģ temenn® oko. 

 Moļov® cesty s¼ od pohlavnĨch odde-

len® len  vĨnimoļne (pri rode Alytes). ĻasŠ 

Wolfovej chodby, ktor§ odv§dza moļ sl¼ģi 

ako spermomoļovod u samcov a vĨvodom 

samiļ²ch pohlavnĨch ģliaz s¼ M¿llerove 

chodby. Vaj²ļka obojģiveln²kov s¼ prevaģ-

ne mesolecit§lne aģ polylecit§lne (u ļervo-

Ŕov). Obojģiveln²ky klad¼ vaj²ļka vģdy do 

vody. Oplodnenie je zvªļġa vonkajġie. 

Z vaj²ļok sa liahnu larvy, ktor® prekon§va-

j¼ zloģit¼ metamorf·zu v dospel®ho jedin-

ca spojen¼ so vznikom konļat²n (najprv sa 

zakladaj¼ predn® a potom zadn® konļati-

ny), redukciou chvosta u ģiab, vznikom 

pŎ¼c a oļnĨch vieļok (obr. 71).  

 

Obr. 71: jednotliv® etapy metamorf·zy 

bezchvostĨch obojģiveln²kov 

 

CelkovĨ proces metamorf·zy je riadenĨ 

horm·nmi ġt²tnej ģŎazy. Niektor®, najmª 

chvostnat® obojģiveln²ky, si ļasto zacho-

v§vaj¼ larv§lne znaky (napr²klad kr²ļkovi-

t® ģiabre) aj v dospelosti (neot®nia, pozri 

str. 15). 

Obojģiveln²ky s¼ pomerne m§lo poļetn§ 

trieda. Pozost§va z 3 recentnĨch a 2 fos²l-

nych podtried, ktor® mali veŎkĨ vĨznam 

pre vznik recentnĨch skup²n (zrastenostav-

ce), ako aj pre Ņalġ² vĨvoj stavovcov 

(vr§skozubce).
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PODTRIEDA VRĆSKOZUBCE ï APSIDOSPONDYLI 
 

Obojģiveln²ky s diplospondylnĨmi stav-

cami a lebkou krytou derm§lnymi kosŠami 

(od toho i starġie pomenovanie krytolebce). 

Patria sem dva vĨznamn® rady.  

 

RAD ICHTHYOMORFN£ PRAOBOJĢI-

VELNĉKY ï ICHTHYOSTEGALIA 

Najstarġia skupina obojģiveln²kov, ktor§ sa 

preuk§zateŎne vyvinula zo z§stupcov trie-

dy n§sadcoplutvovce. Mali eġte zvyġky 

ġup²n, l¼ļe v chvostovej plutve a zvyġky 

skrel². Najzn§mejġ²mi boli z§stupcovia 

rodu Ichthyostega. 

 

RAD REPTILIOMORFN£ PRAOBOJĢI-

VELNĉKY ï ANTHRACOSAURIA 

VĨvojovo pokroļilejġ² rad, z§stupcovia 

ktor®ho niesli uģ mnoh® znaky, pripom²na-

j¼ce plazy, ako je monokondyln§ lebka ļi 

tylovĨ hrbolļek. Boli teda pravdepodobne 

vĨznamnou skupinou pre Ņalġ² vĨvoj sta-

vovcov smerom k plazom.  

 

 

 

Obr. 72: z§stupcovia radov ichthyo-

morfnĨch (A, Ichthyostega) a reptili o-

morfnĨch praobojģiveln²kov (B, Gephy-

rostegus bohemicus) a stavba diplospon-

dylnĨch stavcov (dole) 

 

 

PODTRIEDA ZRASTENOSTAVCE ï LEPOSPONDYLI 
 

Ġpecializovan§ skupina obojģiveln²kov s 

lepospondylnĨmi stavcami vĨvojovo nad-

vªzuj¼ca na ichthyomorfn® praobojģiveln²-

ky. Z§stupcovia tejto podtriedy maj¼ vĨz-

nam pre Ņalġ² vĨvoj ostatnĨch recentnĨch 

obojģiveln²kov. Pre Ņalġ² vĨvoj stavovcov 

smerom k plazom teda nemali ģiaden vĨz-

nam. 

 

Obr. 73: z§stupcovia zrastenostavcov 

(A-Pelodosotis, B-Diplocaulus) a stavba 

lepospondylnĨch stavcov (dole) 
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PODTRIEDA CHVOSTNAT£ OBOJĢIVELNĉKY ï CAUDATA 
 

Druhy s pretiahnutĨm tvarom tela a ġtyrmi 

konļatinami. Krycie kosti lebky s¼ znaļne 

redukovan®, vyvinut® je stredn® ucho a 

stavce lepospondyln®ho typu. Sp¹sob 

oplodnenia je pomocou tzv. spermatofo-

rov. Ļast§ je u nich aj neot®nia. Podtrieda 

zahŘŔa jedinĨ rad mlokotvar® (Urodela) a 

asi 8 ļeŎad², z ktorĨch u n§s ģije 6 druhov. 

ļeŎaŅ veŎmlokovit® ï Cryptobranchidae 

VeŎk®, zavalit® druhy z vĨchodnej Ćzie. 

DĨchaj¼ sliznicou ¼stnej dutiny, maj¼ re-

dukovan® oļn® vieļka a zachovan® larv§l-

ne ozubenie. Najzn§mejġ² z 3 druhov je 

veŎmlok japonskĨ. 

 

ļeŎaŅ axolotlovit® ï Ambystomatidae 

Maj¼ veŎk¼ a ġirok¼ hlavu a v dospelosti 

zachovan® kr²ļkovit® ģiabre. Hoci s¼ neo-

tenick®, za vhodnĨch podmienok m¹ģu 

metamorfovaŠ. Poch§dzaj¼ z Ameriky. 

Zn§my je najmª rod axolotl (Ambystoma). 

 

Obr. 74: axolotl mexickĨ (Ambystoma 

mexicanum) 

 

ļeŎaŅ mloļ²kovit® ï Plethodontidae 

Najpoļetnejġia ļeŎaŅ chvostnatĨch obojģi-

veln²kov. Nemaj¼ vyvinut® pŎ¼ca a dĨcha-

j¼ vĨluļne koģou a ¼stnou sliznicou. 

V Eur·pe je zn§my mloļ²k jaskynnĨ (Hyd-

romantes genei). 

 

 

 

 

ļeŎaŅ salamandrovit® ï Salamandridae 

Poļetn§ ļeŎaŅ s ozubenĨmi ļeŎusŠami a 

dobre vyvinutĨmi pŎ¼cami. V dospelosti 

ģij¼ zvªļġa na s¼ġi, vo vode sa len rozmno-

ģuj¼. Vyskytuj¼  sa aj u n§s. Z nich typic-

kĨm z§stupcom je salamandra ġkvrnit§ 

(Salamandra salamandra), ktor§ m§ za 

hlavou vyvinut® parotick® jedov® ģŎazy. 

 

Obr. 75: salamandra ġkvrnit§ 

 

ļeŎaŅ jaskyniarovit® ï Proteidae 

Druhy s pretiahnutĨm tvarom tela a kr§t-

kymi konļatinami. CelĨ ģivot dĨchaj¼ 

vonkajġ²mi kr²ļkovitĨmi ģiabrami, ļasto 

maj¼ redukovan® oļn® vieļka a oļi. Po-

ch§dzaj¼ najmª z Ameriky, mnoh® ģij¼ 

v jaskyniach, ako napr²klad jaskyniar vod-

nĨ (Proteus anguinus). 

 

Obr. 76: jaskyniar vodnĨ
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PODTRIEDA BEZNOH£ OBOJĢIVELNĉKY ï APODA 
 

Vysoko ġpecializovan§ skupina obojģivel-

n²kov so zvr§snenou koģou v podobe obr¼-

ļok, ¼plne redukovanĨmi konļatinami a 

ich p§smami, oļami a ŎavĨmi pŎ¼cami. 

Naopak, dokonale vyvinutĨ maj¼ ļuch a 

samce osobitnĨ vyliaļiteŎnĨ p§riaci org§n. 

M¹ģu ģiŠ v p¹de alebo vo vode, larvy s¼ 

vodn®. Cel§ podtrieda zahŘŔa iba jeden rad 

ļervoŔotvar® (Gymnophiona), ktor®ho 

z§stupcovia ģij¼ v tropickĨch oblastiach 

Ameriky, Afriky a Ćzie. Patr² sem napr²-

klad ļervoŔ obr¼ļkatĨ (Siphonops annula-

tus), ktorĨ ģije v zemi v hŌbke aģ 50 cm. 

 

Obr. 77: ļervoŔ obr¼ļkatĨ 

 

 

PODTRIEDA BEZCHVOST£ OBOJĢIVELNĉKY ï SALIENTIA 
 

Obojģiveln²ky so skr§tenĨm a sploġtenĨm 

telom a u recentnĨch druhov i s redukova-

nĨm chvostom. Chrbtica pozost§va zvy-

ļajne len z 9 stavcov. Zadn® konļatiny s¼ 

mohutnejġie a dlhġie ako predn® a usp¹so-

ben® na sk§kanie. Neot®nia sa u nich prak-

ticky nevyskytuje. Do tejto podtriedy patr² 

jedinĨ rad ģabotvar® (Anura) s vªļġ²m poļ-

tom ļeŎad² rozġ²renĨch takmer po celom 

svete. U n§s ģije 12 druhov z 5 ļeŎad². 

ļeŎaŅ pipovit® ï Pipidae 

Juhoamerick® a africk® druhy bez jazyka 

a so zubami len v hornej ļeŎusti, pr²padne 

¼plne bez zubov.  Zn§ma je u nich  starost-

livosŠ o potomstvo. Najzn§mejġia z nich je 

pipa americk§ (Pipa americana), ktorej 

vaj²ļka a nesk¹r mlad® sa vyv²jaj¼ v koģ-

nĨch kom¹rkach na chrbte sam²c. 

 

Obr. 78: vaj²ļka na chrbte pipi americ-

kej 

ļeŎaŅ kunkovit® ï Discoglossidae 

Mal® eur·pske a §zijsk® druhy s terļovito 

prirastenĨm jazykom, rudiment§rnymi 

stavcami, bradaviļnatou koģou a vĨstraģ-

nĨm sfarben²m. U n§s sa vyskytuj¼ 2 dru-

hy. S¼ jedovat®, m¹ģu sp¹sobiŠ svrbenie 

a p§lenie koģe, pr²padne z§pal oļnĨch spo-

jiviek. OzĨvaj¼ sa zn§mym "kunkan²m". 

 

Obr. 79: kunka ļervenobruch§ 

(Bombina bombina) 
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ļeŎaŅ hrabavkovit® ï Pelobatidae 

Charakteristick® s¼ vertik§lnou zorniļkou, 

osobitĨm z§pachom a najvªļġ²mi ģubrien-

kami zo vġetkĨch u n§s ģij¼cich ģiab. Nie-

ktor® druhy sa zahrab§vaj¼ do piesļitej 

zeme pomocou rohovitĨch metatarz§lnych 

hrbolļekov. Rozġ²ren® s¼ v Eur·pe, Ćzii a 

Amerike. U n§s ģije hrabavka ġkvrnit§ (Pe-

lobates fuscus). 

 

Obr. 80: hrabavka ġkvrnit§ a jej lar va 

 

ļeŎaŅ ropuchovit® ï Bufonidae 

Hlavne suchozemsk® bezzub® druhy so 

zavalitĨm telom a bradaviļnatou koģou s 

jedovĨmi ģŎazami. Potravu chytaj¼ vysu-

novateŎnĨm jazykom. Rozġ²ren® s¼ takmer 

po celom svete. U n§s ģij¼ 2 druhy, z kto-

rĨch hojnejġia je ropucha bradaviļnat§ 

(Bufo bufo). 

 

Obr. 81: ropucha bradaviļnat§ 

 

ļeŎaŅ rosniļkovit® ï Hylidae 

Mal® druhy s pr²savkami na prstoch, pohy-

buj¼ce sa v korun§ch stromov. Okrem Af-

riky s¼ rozġ²ren® po celom svete, najmª 

v Juģnej Amerike. U n§s sa vyskytuje ros-

niļka zelen§ (Hyla arborea), ktor§ je 

schopn§ meniŠ svoju farbu od zelenej, 

hnedej aģ k modrej (mimetizmus). Obsahu-

je jed s hemolytickĨm ¼ļinkom, pre ļlove-

ka ale nie je nebezpeļn§. 

 
Obr. 82: farebn® morfy  rosniļky zelenej  

 

ļeŎaŅ skokanovit® ï Ranidae 

Relat²vne veŎk® druhy s dlhĨmi nohami, 

ozubenou hornou ļeŎusŠou a podneb²m a 

vymrġtiteŎnĨm, vpredu prirastenĨm jazy-

kom. ObĨvaj¼ takmer celĨ svet. U n§s ģije 

6 druhov, ktor® taxonomicky i ekologicky 

rozliġujeme na dve skupiny: terestrick® 

hned® skokany a akvatick® zelen® skokany. 

Jednotliv® druhy najlepġie urļ²me podŎa 

polohy pªtov®ho kŌbu k prednej ļasti hlavy 

(hned® skokany) alebo podŎa dŌģky steh-

novĨch a holennĨch kost². 

 

Obr. 83: hned® (vŎavo) a zelen® skokany 

(vpravo) a sp¹sob ich urļovania (dole) 
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TRIEDA PLAZY ï REPTILIA 
 

Suchozemsk® evoluļne vĨznamn® stavov-

ce, sekund§rne os²dŎuj¼ce i vodn® prostre-

die. V minulosti si niektor® druhy osvojili 

dokonca i lietanie. Napriek progres²vnemu 

vĨvoju si zachov§vaj¼ eġte st§le niektor® 

znaky niģġ²ch stavovcov ako je hlavne: 

¶ studenokrvnosŠ, t.j. ich telesn§ teplota 

nie je regulovan§ vn¼tornĨmi endoter-

mickĨmi dejmi a 

¶ kostra, ktor§ je podobn§ kostre obojģi-

veln²kov. 

Z progres²vnych znakov spoloļnĨch s 

ostatnĨmi vyġġ²mi stavovcami to s¼: 

¶ tvorba z§rodoļnĨch obalov (amnion, 

allantois a serosa) poļas embryon§lne-

ho vĨvoja, ļo ich spolu s vt§kmi a ci-

cavcami zaraŅuje do skupiny tzv. bla-

novcov (Amniota), 

¶ tvorba vajcovĨch obalov (bielko, papie-

rov§ blana, ġkrupina), 

¶ vyluļovac²m org§nom je uģ prav§ ob-

liļka, 

¶ srdce m§ dve predsiene a uģ aj dve tak-

mer ¼plne oddelen® komory, 

¶ u vyspelejġ²ch skup²n sa objavuje uģ aj 

neopallium a vonkajġ² zvukovod.  

Naopak, zvl§ġtnosŠou stavby ich tela v 

porovnan² s inĨmi stavovcami je: 

¶ rohovatej¼ca pokoģka pokryt§ ġupinami 

ektodermov®ho p¹vodu (popr²pade pan-

cierom), 

¶ takmer ¼pln§ absencia koģnĨch ģliaz, 

¶ redukcia kryc²ch kost² lebky a utv§ranie 

r¹znych typov sp§nkovĨch j§m a jar-

movĨch obl¼kov, 

¶ pr²tomnosŠ nosiļa a ļapovca v chrbtici, 

priļom vġak vĨbeģok ļapovca nezrast§ 

s jeho telom, 

¶ s¼ vajcorod®, ich ġkrupina vġak v§pena-

tie len vĨnimoļne (korytnaļky), m¹ģu 

vġak byŠ i vajcoģivorod® alebo ģivoro-

d®. 

V minulosti dosahovali pomerne veŎk® 

rozmery a v druhohor§ch boli dokonca 

veŎkostne ale i poļetne dominantnou trie-

dou stavovcov. Najvªļġ²mi zn§mymi 

druhmi boli napr²klad Apatosaurus, ktorĨ 

meral okolo 23 metrov a v§ģil aģ 30 ton a o 

nieļo Ŏahġ² Diplodocus. 

 

 
Obr. 84: veŎkostn® porovnanie apato-

saura so slonom a ļlovekom 

 

Recentn® druhy s¼ vġak pomerne mal®. 

Meraj¼ od 3 cm (chamele·n trpasl²ļi - 

Brookesia micra) do niekoŎkĨch metrov. 

Najvªļġ²mi s¼ krokod²ly. 

 

Obr. 84: veŎkostn² rekord®ri re-

centnĨch plazov: chamele·n trpasli-

ļ² (hore) a kr okod²l (dole)  
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Na povrchu tela plazov okrem ġup²n 

m¹ģeme vz§cne n§jsŠ aj in®, najmª kostn® 

¼tvary a panciere, ako s¼ kostn® dosky 

krokod²lov alebo kostnĨ pancier u korytna-

ļiek. Zrohovaten® ¼tvary sa na povrchu 

tela buŅ jednoducho odlupuj¼, alebo po 

vyrasten² plazy zvliekaj¼ cel¼ pokoģku, 

a to po ļastiach (jaġterice) alebo v celku 

(hady). Koģa plazov je such§ a koģn® ģŎa-

zy s¼ vz§cne. Patria k nim len napr²klad 

piģmov® ģŎazy v k¼tikoch ¼st a kloaky u 

krokod²lov alebo ģŎazy na vn¼tornĨch 

stran§ch stehien jaġter²c. 

 

Obr. 85: koģn® ģŎazy u krokod²la (vŎavo, 

oznaļen® kr¼ģkom) a jaġter²c (vpravo, 

oznaļen® ġ²pkou) 

 

Lebka plazov m§  1 tylovĨ hrbolļek (t.j. 

je monokondyln§). Z d¹vodov odŎahļenia 

sa v nej postupne utv§raj¼ sp§nkov® jamy a 

jarmov® obl¼ky. PodŎa ich poļtu a uloģe-

nia rozozn§vame u plazov nasledovn® z§-

kladn® typy lebiek (obr§zok 86):  

¶ Anapsidn§. Nem§ sp§nkov® jamy ani 

jarmov® obl¼ky. Je typick§ pre najstar-

ġie skupiny plazov. 

¶ Synapsidn§. M§ spodn® sp§nkov® jamy. 

T§to lebka je charakteristick§ pre terio-

morfn® praplazy, z ktorej sa vyvinuli ci-

cavce. 

¶ Diapsidn§. M§ dva p§ry sp§nkovĨch 

j§m a jarmovĨch obl¼kov a je charakte-

ristick§ pre podtriedu prajaġterov a ġu-

pin§ļov. Plne vyvinut¼ ju maj¼ z re-

centnĨch druhov zachovan¼ len kroko-

d²ly a hat®ria. Z plazov s takouto lebkou 

sa  vyvinuli vt§ky. 

 

Obr. 86: z§kladn® typy lebky plazov 

podŎa poļtu a polohy sp§nkovĨch j§m a 

lebka gigantosaura (vpravo dole) 

 

Konļatiny odstupuj¼ eġte od tela ale 

samotn§ kostra konļat²n m§ uģ podobnĨ 

stavebnĨ pl§n ako u vyġġ²ch stavovcov. 

PªtovĨ kŌb vġak podobne ako u vt§kov leģ² 

medzi proxim§lnym a dist§lnym radom 

priehlavkovĨch kostiļiek a nazĨvame ho 

intertarz§lny kŌb (bliģġie pozri u vt§kov).  

Chrup je polyfiodontnĨ, postupne vġak 

doch§dza k redukcii poļtu gener§ci² zubov 

na dva, ako je to u cicavcov. Zuby s¼ zvy-

ļajn® homodontn®, u jedovatĨch hadov 

vĨvinom jedovĨch zubov je naznaļen§ 

tendencia k heterodoncii. PodŎa nasadania 

na ļeŎuste ich rozdeŎujeme na: 

¶ akrodontn® (nasadaj¼ na ļeŎuste zhora),  

¶ pleurodontn® (nasadaj¼ na ļeŎuste zbo-

ku) a  

¶ alveol§rne ļi thekodontn® (uloģen® v 

jamk§ch v ļeŎustiach). S¼ typick® pre 

vĨvojovĨ rad plazov, z ktor®ho sa vyvi-

nuli vt§ky a cicavce (obr§zok 87). 

Recentn® plazy maj¼ zvªļġa pleuro-

dontnĨ chrup. Tr§viaca s¼stava je Ņalej 

delen§ ako u ostatnĨch stavovcov a  ¼sti 

vģdy do kloaky.  
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Obr. 87: z§kladn® typy zubov podŎa ich 

nasadania na ļeŎuste 

A - akrodontn®, B - pleurodontn®, C - theko-
dontn® 

 

Plazy dĨchaj¼ uģ vĨhradne pŎ¼cami. 

Niektor® druhy (napr²klad chamele·ny a 

agamy) maj¼ ļasŠ pŎ¼c pozmenen¼ na 

vzduġn® vaky. U hadov v s¼vislosti s pre-

dŌģen²m ich dŌģky jedna strana (zvªļġa 

Ŏav§) pŎ¼c redukovala a prav§ sa naopak 

vĨrazne predŌģila. Jej zadn§ ļasŠ ļasto sl¼-

ģi ako rezervo§r vzduchu pri prehlt§van² 

vªļġej potravy. Odliġn® pŎ¼ca maj¼ aj ko-

rytnaļky. S¼ objemn® a ġpongiovit®.  

Srdce je uģ takmer ¼plne oddelen® na 

Ŏav¼ a prav¼ ļasŠ (2 predsiene a 2 komo-

ry), ale prep§ģka medzi komorami je st§le 

ne¼pln§. Najdokonalejġia je u krokod²lov, 

ale aj u nich doch§dza eġte k okysliļenej 

a odkysliļenej krvi.  

HlavnĨm nervovĨm ¼stred²m je uģ kon-

covĨ mozog a objavuje sa neopallium. Zo 

zmyslovĨch org§nov veŎkĨ rozvoj dosiahol 

Jacobsonov org§n (najmª u hadov) a vĨz-

namn® s¼ i termoreceptory uloģen® v p§ro-

vĨch jamk§ch na hlave. Niektor® hady 

(ġtrk§ļe) s¼ nimi schopn® vn²maŠ tepeln® 

rozdiely aģ 0,003 
0
C, ļo vyuģ²vaj¼ napr²-

klad pre detekcii koristi v noci.  

Podobne dokonale s¼ vyvinut® i oļi so 

ģmurkou. U niektorĨch skup²n (hat®rie, 

jaġtery) je zachovan® tieģ temenn® oko. 

Moģno pozorovaŠ uģ i n§znak vzniku von-

kajġieho ucha. 

 

Obr. 88: stredn® ucho u plazov je zre-

teŎne viditeŎn® (oznaļen® ģltĨm kr¼ģkom) 

 

Vyluļovac²m org§nom plazov je uģ 

prav§ obliļka. U korytnaļiek a jaġterov je 

vytvorenĨ aj moļovĨ mech¼r. Pohlavn® 

ģŎazy plazov s¼ p§rov® a oddelen® od vy-

luļovac²ch ciest. Okrem hat®ri² maj¼ vġet-

ky plazy aj kopulaļn® org§ny, ktor® m¹ģu 

byŠ nep§rov® (u krokod²lov a korytnaļiek), 

alebo p§rov®, resp. rozoklan® (u hadov a 

jaġter²c), oznaļovan® ako hemipenis. 

Vajcia plazov s¼ polylecit§lne a v prie-

behu embryon§lneho vĨvinu sa utv§raj¼ 

z§rodoļn® obaly: 1. amnion, ktorĨ uzatv§ra 

embryo s plodovou vodou, 2. serosa, ktor§ 

tvor² vonkajġ² obal embrya a chr§ni ho 

pred dehydrat§ciou a nakoniec 3. allantois,  

sl¼ģiaci ako embryon§lny moļovĨ mech¼r, 

v ktorom sa ukladaj¼ produkty metaboliz-

mu embrya. Vajcia maj¼ koģovitĨ obal, u 

korytnaļiek, podobne ako u vt§kov, v§pe-

nat¼ ġkrupinu. 

 

Obr. 89: stavba plazieho vajca  
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Vªļġina plazov je vajcorodĨch (ovopar-

nĨch). Niektor® druhy s¼ vajcoģivorod® 

(ovoviviparn®). Ich vaj²ļka sa vyv²jaj¼ v 

tele samice a tesne pred uvoŎŔovan²m z 

kloaky ich vajcov® obaly praskaj¼ a telo 

matky op¼ġŠaj¼ ģiv® ml§Ņat§. TakĨmito 

vajcoģivorodĨmi druhmi u n§s s¼ napr²klad 

jaġterica ģivorod§ (ļo je vlastne nespr§vne 

pomenovanie), slep¼ch l§mavĨ a uģovka 

hladk§. ĢivorodosŠ (viviparia) je oveŎa 

vz§cnejġia, z naġich druhov sa s Ŕou stret§-

vame u vretenice kŎukatej. Plazy nemaj¼ 

larv§lne ġt§dium.  

Plazy s¼ po ryb§ch a vt§koch treŠou 

druhovo najpoļetnejġou triedou stavovcov. 

Z§roveŔ predkovia tejto triedy dali z§klad 

vzniku vt§kom a cicavcom. CelĨ rad zahŘ-

Ŕa 4-6 podtried (z toho 3 fos²lne) a okolo 

17 radov.  

 

 

Obr. 90: vajcorodosŠ (hore), vajcoģivo-

rodosŠ (v strede) a ģivorodosŠ (dolu) u 

hadov 

 

PODTRIEDA ANAPSIDN£ PRAPLAZY ï ANAPSIDA 
 

Patria medzi vĨvojov najstarġie plazy eġte 

s typickou anapsidnou lebkou. Patr² sem 

viacero fos²lnych radov, ale i korytnaļky, 

hoci ich systematick® postavenie nie je eġte 

dodnes st§le jednoznaļn®. 

 

RAD PRAPLAZOTVAR£ ï COTYLO-

SAURIA 

Vznikli nez§visle z obojģiveln²kov radu 

reptiliomorfnĨch praobojģiveln²kov. Tento 

rad bol vĨznamnĨ pre Ņalġ² vĨvoj plazov. 

 

RAD KORYTNAĻKOTVAR£ ï TESTU-

DINES  

Predstavuj¼ starobyl¼ skupinu plazov, 

stavbou tela a sp¹sobom ģivota znaļne 

odliġnĨch od ostatnĨch plazov. Ich hlav-

nĨm znakom je pancier, ktorĨ vĨrazne 

ovplyvnil aj cel¼ stavbu ich tela. Je tvorenĨ 

vonkajġ²m ġt²tom koģn®ho p¹vodu a vn¼-

tornĨm kostnĨm ġt²tom. Chrbtov¼ ļasŠ 

nazĨvame carapax, bruġn¼ plastron.  

 

Obr. 91: pancier korytnaļiek 

Ku kostn®mu pancieru prir§stli aj stav-

ce, hrudn® a bruġn® rebr§ a ļasti p§siem 
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konļat²n. Hrudn§ kosŠ  nie je vyvinut§. 

K Ņalġ²m znakom typickĨm pre korytnaļ-

ky patria zob§kovit® ļeŎuste, mohutn® hu-

bovit® pŎ¼ca a vajcia s v§penatou ġkrupi-

nou, ktor® poukazuj¼ na ich  pr²buzensk® 

vzŠahy so z§stupcami radu praplazotvar®, 

ako aj s krokod²lmi a dokonca i vt§kmi. 

Cel§ podtrieda zahŘŔa okolo 12 ļeŎad². 

ļeŎaŅ emyskovit® ï Emydidae 

Prevaģne vodn® mªsoģrav® druhy s plo-

chĨm, dobre vyvinutĨm pancierom. Rozġ²-

ren® s¼ v teplĨch oblastiach takmer po ce-

lom svete strednej a juģnej Afriky a Aus-

tr§lie. U n§s je t§to ļeŎaŅ zast¼pen§ emy-

skou bahennou (Emys orbicularis). 

 
Obr. 92: emyska bahenn§ 

 

ļeŎaŅ korytnaļkovit® ï Testudinidae 

Suchozemsk® prevaģne rastlinoģrav® druhy 

s vypuklĨm carapaxom a kr§ļavĨmi no-

hami so silnĨmi paz¼rmi. Okrem Austr§lie 

a chladnĨch oblast² ģij¼ takmer po celom 

svete. V Eur·pe je najzn§mejġia korytnaļ-

ka zelenkast§ (Testudo hermanni). K naj-

vªļġ²m druhom patr² korytnaļka slonia 

(Testudo elephantopus) z Galap§gskych 

ostrovov v§ģiaca aģ 400 kg. 

 
Obr. 93: korytnaļka zelenkast§ 

 

ļeŎaŅ karetovit® ï Cheloniidae 

VeŎk® morsk® druhy s plochĨm pancierom 

a plutvovitĨmi konļatinami. Morsk® po-

breģie vyhŎad§vaj¼ len v obdob² kladenia 

vajec. Zo 6 druhov je najzn§mejġia kareta 

prav§ (Eretmochelys imbricata) s jant§ro-

vĨm sfarben²m panciera. 

 
Obr. 94: kareta prav§ 

 

ļeŎaŅ koģatkovit® ï Dermochelyidae 

Cel§ ļeŎaŅ je zast¼pen§ iba jednĨm dru-

hom koģatkou morskou (Dermochelys co-

riaceus), ktor§ je svojou veŎkosŠou 2 metre 

a hmotnosŠou 600 kg najvªļġou ģij¼cou 

korytnaļkou. Pomenovanie dostala podŎa 

koģovit®ho panciera so zreteŎnĨmi hre-

beŔmi. Konļatiny s¼ bez paz¼rov a zadn® 

im zrastaj¼ koģnĨm lemom s chvostom. 

Ģije vo vġetkĨch teplĨch moriach. 

 
Obr. 94: koģatka morsk§ 
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POTRIEDA ĠUPINĆĻE ï LEPIDOSAURIA 
 

Najvªļġia recentn§ skupinu plazov s p¹-

vodne diapsidnou lebkou, rudiment§rne 

zachovanĨm temennĨm okom a akrodont-

nĨm alebo pleurodontnĨm chrupom. Chrup 

nikdy nie je tekodontnĨ. Patria sem 3 re-

centn® rady z viacerĨmi podradmi a ļeŎa-

Ņami. 

 

RAD HAT£RIOTVAR£ ï RHYNCHO-

CEPHALIA 

Patria k najstarġ²m recentnĨm z§stupco-

vom tohto radu a predstavuj¼ vlastne ģiv® 

fos²lie medzi plazmi. Ģili uģ od triasu po-

dnes. Maj¼ diapsidn¼ lebku, akrodontn® 

zuby a funkļn® pariet§lne oko. Patr² sem 

hat®ria bodkovan§ (Sphenodon punctatus), 

ktor§ ģije na ostrovoch pri Novom Z®lan-

de. V s¼ļasnosti je ohrozen§ vyhynut²m. 

 

Obr. 95: hat®ria bodkovan§ 

 

RAD JAĠTEROTVAR£ ï SQUAMATA 

Poļetn§ skupina plazov s telom pokrytĨm 

ġkridlicovito sa prekrĨvaj¼cimi ġupinami. 

P¹vodne diapsidn¼ lebku  maj¼ znaļne 

pozmenen¼ redukciou jednej alebo oboch 

jarmovĨch obl¼kov. Podobne m§ lebka aj 

vªļġ² poļet kŌbovĨch spojen² zabezpeļuj¼-

cich pohybliv® pripojenie ļeŎust² s moz-

govŔou (streptostĨlia). Dokonale vyvinutĨ 

je aj Jacobsonov org§n. Jazyk je zvªļġa 

rozoklanĨ, zuby akrodontn® alebo pleuro-

dontn® a p§riacim org§nom je hemipenis. 

Patria tu 3 recentn® tvarovo vĨrazne odliġ-

n® podrady. 

 

PODRAD JAĠTEROBLĉĢNE ï SAURIA 

Maj¼ ļiastoļne streptostylick¼ lebku so 

zachovanĨm hornĨm jarmovĨm obl¼kom, 

¼plne vyvinut® konļatiny alebo zachovan® 

aspoŔ ich  pletence (slep¼chy) a zvyġky 

temenn®ho oka. Pri ohrozen² ļasto uvoŎŔu-

j¼ chvost (autot·mia chvosta). 

 

ļeŎaŅ gek·novit® ï Geckonidae 

Mal® tropick® a subtropick® druhy s pr²-

savkami alebo lamelami na prstoch sl¼ģia-

cimi na lozenie a ġplhanie a s pestrĨm 

sfarben²m koģe. K najzn§mejġ²m patr² ok-

rem inĨch gek·n tok® (Gecko gecko) z 

juhovĨchodnej Ćzie. 

 

 

 

 

 

 

Obr. 96: 

gek·n 

tok® 
 

ļeŎaŅ legu§novit® ï Iguanidae 

Relat²vne veŎk® plazy, ģij¼ce v Amerike a 

na Madagaskare, ļasto i na morskom po-

breģ². Najzn§mejġ²m je legu§n zelenĨ 

(Iguana tuberculata). 

 

 

 

 

 

Obr. 97: 

legu§n 

zelenĨ
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ļeŎaŅ chamele·novit® ï Chamaeleonidae 

Mal® stromov® druhy schopn® meniŠ svoje 

sfarbenie podŎa prostredia, v ktorom ģij¼. 

Maj¼ sploġten® telo, dlhġ² ov²javĨ chvost a 

klieġtikovit® prsty. Potravu lovia pomocou 

lepkav®ho, Ņaleko vymrġtiteŎn®ho jazyka. 

Vyskytuj¼ sa v Afr ike, Ćzii a 1 druh i v 

Eur·pe - chamele·n menlivĨ (Chamaeleo 

chamaeleon). 

 

 

 

 

Obr. 98: 

chame-

le·n 

menlivĨ 

 

ļeŎaŅ scinkovit® ï Scincidae 

Druhy s hladkĨmi ġupinami a ļasto redu-

kovanĨmi nohami. U n§s z tejto ļeŎade ģije 

1 druh kr§tkon¹ģka ġt²hla (Ablepharus ki-

taibelii ), obĨvaj¼ca tepl® skalnat® str§ne na 

juģnom Slovensku.  

 

 

 

 

Obr. 99: 

kr§tko-

n¹ģka 

ġt²hla 

 

ļeŎaŅ jaġtericovit® ï Lacertidae 

Stredne veŎk® druhy s rozoklanĨm jazy-

kom a chvostom schopnĨm autot·mie. 

Rozġ²ren® s¼ v Afrike, Ćzii a Eur·pe. U 

n§s sa vyskytuj¼ 4 druhy, najbeģnejġia je 

jaġterica bystr§ (Lacerta agilis) a najvªļġia 

jaġterica zelen§ (Lacerta viridis) s tyrkyso-

vo modrĨm hrdlom u samcov.  

 

 

 

 

Obr. 

100: 

jaġteri-

ca ze-

len§ 

 

ļeŎaŅ slep¼chovit® ï Anquidae 

Druhy s redukovanĨmi voŎnĨmi konļati-

nami a autot·miou chvosta. Ģij¼ v Ameri-

ke, Ćzii a v Eur·pe. U n§s sa vyskytuje 

slep¼ch l§mavĨ (Anguis fragilis), ktor®ho 

si Ŏudia ļasto zamieŔaj¼ za hada. Samice 

s¼ vajcoģivorod®. 

 

 

 

 

Obr. 

101: 

slep¼ch 

l§mavĨ 

  

 

ļeŎaŅ varanovit® ï Varanidae 

VeŎk® drav® alebo zdochlinoģrav® druhy  s 

mohutnĨmi nohami a chvostom. Rozġ²ren® 

v s¼ tropickĨch a subtropickĨch oblastiach 

Afriky a Ćzie. Najvªļġ²m z nich je varan 

komodskĨ (Varanus komodoensis), ktorĨ 

meria aģ 3 m. 

 

 

 

 

 

 

Obr. 

102: 

varan 

komod-

skĨ


