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ĐVOD                Vġetky knihy zoģltn¼,  

ale kniha pr²rody m§ kaģdĨ rok nov®,  

n§dhern® vydanie.  

(Hans Christian Andersen) 

 

Metodick§ pr²ruļka pre uļiteŎov z§kladnĨch ġk¹l a osemroļnĨch gymn§zi²  nadvªzuje 

na obsah uļiva 5. roļn²ka predmetu Biol·gia v tematickom celku Ļlovek a pr²roda 

v s¼vislosti s pozn§van²m organizmov ģij¼cich v ŎudskĨch obydliach a vo vybranĨch typoch 

vodn®ho, p¹dneho, l¼ļneho a lesn®ho ekosyst®mu. S¼ļasŠou spracovanĨch t®m je aj sk¼manie 

potravovĨch vzŠahov vodn®ho a p¹dneho ekosyst®mu v pr²rodnom prostred² spracovan®ho 

v s¼lade so Ġt§tnym vzdel§vac²m programom predmetu Biol·gia ISCED 2. Pr²nosom pre 

navrhovan® pr²rodovedn® vzdel§vanie je vlastn§ sk¼senosŠ a veŎk§ miera motiv§cie u ģiaka 

pozn§vaj¼ceho organizmy a ich vzŠahy v pr²rodnĨch podmienkach sk¼manĨch ekosyst®mov. 

 

V r§mci tematick®ho spracovania metodickej pr²ruļky ide o integr§ciu viacerĨch 

pr²rodovednĨch predmetov ako biol·gie, ekol·gie, ch®mie, fyziky a geografie. Pri kresb§ch 

ģivoļ²chov, rastl²n a ģivotn®ho prostredia - ekosyst®mu sa uplatŔuj¼ prvky vĨtvarnej vĨchovy. 

Z vyuļovac²ch foriem dominuj¼ ter®nne sk¼senostn® vyuļovanie kombinovan®                               

s probl®movĨm a skupinovĨm vyuļovan²m. Po metodickej str§nke prevl§da rieġenie 

probl®mu, aktivizaļnĨ rozhovor, brainstorming, pojmov® mapovanie, pozorovanie a ġkolskĨ 

experiment. Pri obsahovom spracovan² boli zohŎadnen® nasledovn® charakteristick® znaky 

konġtruktivistickej vĨuļby, ako je stavanie na prirodzenej zvedavosti ģiakov, reġpektovanie 

predst§v ģiakov, d¹raz na dial·g medzi ģiakmi a medzi ģiakom a uļiteŎom, uļenie sa ģiakov 

v re§lnych ģivotnĨch situ§ci§ch, konġtruovanie poznania ģiakov pomocou autentickĨch 

sk¼senost², priļom rozhoduj¼cou ¼lohou s¼ vlastn® sk¼senost² ģiakov v uļen². 

 

S¼ļasŠou kaģdej t®my je metodickĨ list pre uļiteŎa a ter®nne pracovn® listy,                   

ktor® obsahuj¼ podrobnĨ n§vod k samostatnej pr§ci ģiakov. V predkladanĨch t®mach prevl§da 

biologicko-ekologickĨ a chemickĨ aspekt uļiva. CieŎom je obozn§miŠ ģiakov s ekol·giou 

spoloļenstva rastl²n a ģivoļ²chov ģij¼cich vo vodnom a p¹dnom ekosyst®me. S¼ļasŠou 

praktickĨch ¼loh s¼ aj fyzik§lne merania abiotickĨch zloģiek prostredia ako aj jednoduch® 

chemick® analĨzy vybranĨch vzoriek vody a p¹dy. Zauj²mavou aktivitou u ģiakov sa jav² 

pozorovanie modelovĨch druhov hmyzu obĨvaj¼cich vodnĨ (larvy podeniek) a p¹dny biotop 

(dospelce ucholaka). Produktom tvorivej ļinnosti u ģiakov s¼ ģiacke pracovn® listy 
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prezentovan® v ġkolskom prostred² pred kolekt²vom pomocou ¼stnej a p²somnej vedeckej 

spr§vy. Poļas realiz§cie experiment§lnych ¼loh uļiteŎ vystupuje v poz²cii koordin§tora - riadi 

ļinnosŠ ģiakov a usmerŔuje ich aktivitu. N§sledne dopŌŔa poznatky ģiakov vedomosŠami, 

zauj²mavĨmi pozn§mkami o vĨskyte a sp¹sobe ģivota pozorovanĨch ģivoļ²chov a rastl²n 

v kontexte s vybranĨm typom sk¼man®ho ekosyst®mu (viŅ: Kalend§r vĨskytu a obr§zkov§ 

pr²loha modelovĨch z§stupcov rastl²n a ģivoļ²chov). 

 

Jednotliv® t®my (TabuŎka ļ. 1) pre vybran® ekosyst®my s¼ metodicky spracovan® 

obdobnĨm sp¹sobom s obsahovĨm zameran²m integrovanej tematickej vĨuļby na biol·giu 

(B), ekol·giu (E) a ch®miu (CH). Ide o z§mernĨ sp¹sob sk¼senostnej vĨuļby v pr²rodnĨch         

a ġkolskĨch podmienkach, aby ģiaci po absolvovan² experiment§lnych ¼loh z²skali komplexnĨ 

a ucelenĨ syst®m poznatkov o sk¼manĨch ekosyst®moch. 

 

TabuŎka ļ. 1: Vyuļovac² model so zameran²m na biol·giu (B), ekol·giu (E) a ch®miu (CH) 
OBSAH CASOVĆ NĆROĻNOSş 

T®ma A: Sk¼manie vodn®ho ekosyst®mu 22 vyuļovac²ch hod²n 

1.Urļovanie pozorovanĨch organizmov vodn®ho prostredia (B) 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

2.Sk¼manie kvality vody pomocou vĨskytu vodnĨch bezstavovcov (B) 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

3. Pozorovanie lariev podeniek - sp¹sob ģivota a ich adapt§cia na vodn® prostredie (B) 120 min¼t (4 vyuļovacie hodiny) 

4. Mapovanie ġtudovan®ho ¼zemia vodn®ho ekosyst®mu (E) 120 min¼t (4 vyuļovacie hodiny) 

5.Potravov® vzŠahy organizmov vodn®ho ekosyst®mu (E) 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

6.Stanovenie tvrdosti vody (CH) 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

7.Pr²tomnosŠ chloridov vo vode (CH) 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

8.Pr²tomnosŠ amoniaku vo vode (CH) 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

9.P²somn§ spr§va vĨsledkov z pozorovan²  90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

T®ma B: Sk¼manie p¹dneho ekosyst®mu 22 vyuļovac²ch hod²n 

1. Ģivoļ²chy ģij¼ce v p¹de a na jej povrchu (B) 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

2.Pozorovanie stavby tela, vĨvinovĨch ġt§di² a spr§vania ucholaka obyļajn®ho (B) 120 min¼t (4 vyuļovacie hodiny) 

3.Kvitn¼ce rastliny a listy drev²n na ġtudovanom ¼zem² (B) 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

4.Mapovanie ġtudovan®ho ¼zemia p¹dneho ekosyst®mu (E) 120 min¼t (4 vyuļovacie hodiny) 

5.Potravov® vzŠahy p¹dneho ekosyst®mu (E) 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

6. Stanovenie p¹dnej reakcie - pH p¹d (CH) 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

7. Pr²tomnosŠ uhliļitanov v p¹de (CH) 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

8. Pr²tomnosŠ miner§lov v p¹de (CH) 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

9. VĨsledky z pozorovan² a ich interpret§cia  90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

Spolu 44 vyuļovac²ch hod²n 
  

S¼ļasŠou metodickej pr²ruļky s¼ aj ter®nne pracovn® listy urļen® ģiakom                     

na vypracovanie v pr²rodnĨch podmienkach. Metodick§ pr²ruļka obsahuje aj s¼bor 

testovac²ch a hodnotiacich h§rkov (dvoj¼rovŔovĨ test, test s voŎnou tvorbou odpovede, 

pojmov® mapovanie, analĨza kresieb) na meranie ģiackych vedomost² a predst§v o sk¼manon 

ekosyst®me. Ver²me, ģe realiz§cia navrhnutĨch vĨuļbovĨch aktiv²t priamo v pr²rode bude 

maŠ pozit²vny vplyv na vĨchovu a vzdel§vanie ģiakov. Je preuk§zan®, ģe pr§ve pozorovanie, 

jednoduchĨ experiment a sk¼manie biologickĨch javov a organizmov pozit²vne ovplyvŔuje 

nie len osvojen® vedomosti a predstavy ģiakov z biol·gie, ale m§ vĨraznĨ vplyv aj na ich 

environment§lne spr§vanie v pr²rodnom prostred². 

autor  
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1. 1  T£MA A: SKĐMANIE VODN£HO EKOSYST£MU 

1. 1. 1  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA 

 

CHARAKTERISTIKY NEV YHNUTN£HO PROSTREDIA: 

Pr§ca v ter®ne je realizovan§ v bl²zkosti vodn®ho ekosyst®mu. Ģiaci maj¼ moģnosŠ vĨberu 

medzi teļ¼cou (bystrina, potok, rieka) a stojatou (jazero, rybn²k, priehrada) vodou. 
 

Vhodn® miesto na uskutoļnenie experimentu si ģiaci vyberaj¼ na z§klade vĨskytu vodnĨch 

ģivoļ²chov, ktor® m¹ģu ģiŠ v r¹znych hŌbkach vody, na vodnej hladine, na dne, pri brehu        

i na brehu. Vġ²maj¼ si aj vodn® rastliny, rozkladaj¼ci sa biologickĨ materi§l, pr²padne menġie 

ģivoļ²chy (k¹rovce, hmyz). 

 

PRĉPRAVA EXPERIMENTĆLNYCH ĐLOH: 

Ģiaci akt²vne zdol§vaj¼ probl®mov® situ§cie na z§klade z²skanĨch schopnost², vedomost²        

a zruļnost². Stanovuj¼ hypot®zy, ktor® si vlastnou sk¼senosŠou postupne overuj¼.                

UļiteŎ nastoluje probl®mov® situ§cie, organizuje a komplexne riadi ļinnosŠ ģiakov. 

 

Pr²prava vyģaduje ġt¼dium ekol·gie prostredia, z ktor®ho budeme z²skavaŠ biologickĨ 

materi§l. Vhodn® je aj obozn§miŠ sa s najtypickejġ²mi z§stupcami vodn®ho ekosyst®mu 

priamo na ġtudovanom ¼zem² a pouģiŠ kalend§r vĨskytu a obr§zkov¼ pr²lohu modelovĨch 

z§stupcov rastl²n a ģivoļ²chov vodn®ho ekosyst®mu. 

 

BiologickĨ materi§l ģiaci z²skavaj¼ individu§lnym zberom a plankt·novou sieŠkou.          

Pracuj¼ pod dozorom uļiteŎa, ktorĨ im objasn² spr§vnu metodiku zberu.                          

ĻinnosŠ plankt·novej sieŠky ģiaci overia najprv Ăna suchoñ v poraste pobreģnĨch rastl²n. 

Plankt·novu sieŠku moģno zhotoviŠ podŎa obr§zka, ktorĨ je uvedenĨ v literat¼re: 

BRTEK, ō.: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov, hmyz ryby obojģiveln²ky plazy vt§ky cicavce, s. 22. 

 

Po ĂvĨskumeñ ģiaci vr§tia z²skanĨch z§stupcov vodnĨch ģivoļ²chov spªŠ do svojho 

pr²rodn®ho prostredia, na ktor® s¼ organizmy svoj²m vĨvinom viazan®!! 

 

VĨsledkom ģiackych pr§c v ter®ne je mapka ekologickĨch vzŠahov, schematickĨ n§kres 

sk¼man®ho ¼zemia s pozorovanĨmi  rastlinami a ģivoļ²chmi, potravov§ pyram²da 

pozorovanĨch a z²skanĨch organizmov s menovkovĨmi ġt²tkami druhovĨch z§stupcov 

vodnĨch ģivoļ²chov (Ģiacke pracovn® listy), ktor® prezentuj¼ pomocou p²somnej vedeckej 

spr§vy. S¼ļasŠou s¼ aj ekologick® vedomosti o vz§jomnĨch vzŠahoch medzi pozorovanĨmi                 

a z²skanĨmi organizmami a ich prostred²m. 

 

POZNĆMKY K PRIEBEHU A REALIZĆCII EXPERIMENTĆLNYCH ĐLOH:  

Ģiaci si zvolia hranice sk¼man®ho ¼zemia (SĐ). Na z§klade orientaļnĨch bodov v ter®ne 

schematicky zakreslia mapku SĐ. Ako vhodn® orientaļn® body im posl¼ģia: stromy, kr²ky, 

cesta, l§vka, most, pr²padne vodnĨ kan§l. 

 

S¼ļasŠou vodn®ho ekosyst®mu s¼ aj spoloļenstv§ ģivoļ²chov. Ģivoļ²chy ģij¼ce vo vode          

a v bl²zkosti v¹d ģiaci zistili z predch§dzaj¼cich pozorovan² (hŎadanie vhodn®ho miesta        

na vĨskum, pozorovanie rastl²n a ģivoļ²chov na sk¼manom ¼zem²). Teraz si overia metodiku 

z²skavania biologick®ho materi§lu priamo v ter®ne. Ʒ 
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Ʒ Mapku ekologickĨch vzŠahov sk¼man®ho ¼zemia ģiaci vytvoria na z§klade pozorovania 

vodn®ho ekosyst®mu. Pozoruj¼ neģiv® (abiotick®) zloģky prostredia. Na SĐ ģiaci meraj¼ 

teplotu vzduchu a vody, zisŠuj¼ stav oblaļnosti, smer vetra a nadmorsk¼ vĨġku. Na SĐ              

si vġ²maj¼ rastliny rast¼ce a pl§vaj¼ce vo vode, pri brehu a v jeho okol². Zisten® rastliny 

zaznaļia farebne do mapky SĐ (farba kvetov a listov rastl²n sa zhoduj¼ so skutoļnosŠou).          

Na z§klade obr§zkovej pr²lohy resp. atlasu rastl²n urļia ich druhovĨ n§zov. Zisten® druhov® 

n§zvy rastl²n zaznaļia farebne   do mapky SĐ. 
 

Na SĐ ģiaci okrem rastl²n pozoruj¼ aj vĨskyt ģivoļ²chov. Vġ²maj¼ si vĨskyt rĨb,                                    

vodnĨch vt§kov, cicavce a rozkladaj¼ci sa biologickĨ materi§l uhynutĨch ģivoļ²chov        

(Kalend§r vĨskytu modelovĨch z§stupcov rastl²n a ģivoļ²chov). 
 

Zo ģivĨch (biotickĨch) faktorov si ģiaci vġ²maj¼ aj ļinnosŠ ļloveka. Na SĐ hŎadaj¼ d¹kazy 

Ŏudskej ļinnosti ako divok® skl§dky, zneļistenie vodnej hladiny, nap¼ġŠanie a vyp¼ġŠanie 

vodn®ho toku, pr²padne zvyġovanie a zniģovanie vodnej hladiny. VĨsledky s merania              

a pozorovania si ģiaci zapisuj¼ do mapky SĐ a postupne ju Ăpretv§raj¼ñ na mapku 

ekologickĨch vzŠahov. Pri zapisovan² z²skanĨch ¼dajov si uvedomuj¼ vz§jomn® vzŠahy 

medzi organizmami a ich ģivotnĨm prostred²m. 

 

Na z§klade vĨsledkov z predch§dzaj¼cich pozorovan² ģiaci vytvoria schematickĨ n§kres 

potravovej pyram²dy, ktorĨ prekreslia podŎa obr§zka. Pozorovan® organizmy (rastliny, 

ģivoļ²chy, rozkladaj¼ci biologickĨ materi§l) zatriedia do jednotlivĨch kateg·ri² potravovej 

pyram²dy (producenty, konzumenty, reducenty), priļom rastliny tvoria z§kladŔu pyram²dy. 

PorozmĨġŎaj¼ nad reducentami potravovej pyram²dy a pok¼sia sa ich n§jsŠ na SĐ. VĨsledky 

z pozorovania zap²ġu do sch®my potravovej pyram²dy. 

 

V prvej ¼lohe s biologickĨm zameran²m ģiaci pozoruj¼ a urļuj¼ organizmy (rastliny                  

a ģivoļ²chy) ģij¼ce v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch. R¹zne bezstavovce najmª vodnĨ hmyz 

ģiaci z²skavaj¼ z dna a z vodnej hladiny alebo zo spodnej strany kameŔov. Pri zbere vodnĨch 

rastl²n rast¼cich na brehu v¹d ģiaci pouģ²vaj¼ ruļnĨ zber. Z²skanĨ biologickĨ materi§l 

pozoruj¼ v zbernej n§dobe a n§sledne zakresŎuj¼ do pracovnĨch listov. Pozorovan® rastliny        

a ģivoļichy determinuj¼ pomocou obr§zkov uvedenĨch v odbornej literat¼re (BRTEK a kol. 

2007). Druhov® n§zvy pozorovanĨch organizmov zapisuj¼ prehŎadne do menovkovĨch 

ġt²tkov. Đlohou ģiakov je porovnaŠ druhov® zast¼penie rastl²n a ģivoļ²chov, pozorovanĨch 

v teļ¼cich (potok) a stojatĨch vod§ch (rybn²k). 

 

Druh§ ¼loha sa zaober§ stanoven²m stupŔa zneļistenia stojatej alebo teļ¼cej vody na z§klade 

vyskytu vodnĨch bezstavovcov. Pri urļovan² indexu zneļistenia vody je vhodn® pouģiŠ 

matematickĨ vztah, ktorĨ kategorizuje stupeŔ zneļistenia vody na z§klade poļtu jedincov           

a druhov vybranĨch vodnĨch bezstavovcov. Pri urļovan² modelovĨch z§stupcov ģivoļ²chov 

m¹ģu ģiaci pouģiŠ aj metodick¼ pom¹cku ï KŎ¼ļ na urļenie kvality vody pomocou vĨskytu 

vodnĨch bezstavovcov (upraven® podŎa: CHRENKOVĆ a kol. 2006). 

 

Tretia ¼loha sa zaober§ pozorovan²m lariev podeniek v ġkolskom prostred². Ģiaci pozoruj¼ 

jej stavbu tela, sk¼maj¼ sp¹sob ģivota a zisŠuj¼ adapt§ciu na vodn® prostredie. Đloha 

s biologickĨm obsahovĨm zameran²m je metodicky spracovan§ v r§mci ļasti DoplnkovĨch 

aktiv²t sk¼maj¼cich modelov®ho z§stupcu hmyzu vyskytuj¼ceho sa beģne v naġich teļ¼cich 

a stojatĨch vod§ch. V pr²rode m§ vĨznam ako potravovĨ ļl§nok v trofickom reŠazci vodnĨch 

stavovcov (najmª rĨb) a s¼ļasne p¹sob² ako vĨznamĨ bioindik§tor ļistoty v¹d.   
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V ġtvrtej ¼lohe ģiaci sk¼maj¼ vlastnosti vodn®ho ekosyst®mu a porovn§vaj¼ vz§jomn® 

vzŠahy medzi organizmami v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch. Priamo v pr²rode zakresŎuj¼ 

sk¼man® ¼zemie a zisŠuj¼ z§kladn® inform§cie o abiotickĨch a biotickĨch zloģk§ch 

prostredia. Ģiaci pracuj¼ v heterog®nnych skupin§ch, priļom vykon§vaj¼ v pr²rodnom 

prostred² jednoduch® fyzik§lne merania ako s¼: smer a rĨchlosŠ vetra, ktorĨ porovn§vaj¼                   

s Beaufortovou stupnicou pozorovanĨch javov. Sleduj¼ stav oblaļnosti, zisŠuj¼ nadmorsku 

vĨġku a meraj¼ teplotu vody a teplotu ovzduġia. Na z§klade pozorovan² ģiaci zakresŎuj¼ ģiv® 

zloģky prostredia (rastliny a ģivoļ²chy), priļom si vġ²maj¼ aj ļinnost ļloveka (skl§dka 

odpadov a i.). VĨsledkom pozorovan² je n§kres ekosyst®mu so ģivĨmi (rastliny, ģivoļichyé) 

a neģivĨmi (slnko, p¹da a i.) zloģkami pr²rody. U ģiakov tak vznik§ na z§klade vlastnej 

sk¼senosti v pr²rodnĨch podmienkach syst®m poznatkov z ekol·gie opieraj¼ci sa                             

o  charakteristiku biotickĨch a abiotickĨch zloģiek pr²rody typickĨch pre vodnĨ ekosyst®m. 
 

Piata ¼loha je zameran§ na sk¼manie potravovĨch vzŠahov vo vodnom ekosyst®me, kde ģiaci 

pozorovan® rastliny a ģivoļ²chy zmysluplne priraŅuj¼ do sch®my potravov®ho reŠazca               

a n§sledne do potravovej pyram²dy. VĨsledkom ļinnosti ģiakov s¼ potravov® pyram²dy 

pozorovanĨch organizmov. Đlohou ģiakov je na ġtudovanom ¼zem² porovnaŠ potravov® 

vztahy v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch a urļiŠ ekologick¼ stabilitu sk¼manĨch ekosyst®mov. 
 

Ġiesta ¼loha spoļ²va v jednoduchom chemickom stanoven² tvrdosti vody.                             

Ģiaci sk¼mavkovĨmi pokusmi stanovuj¼ prechodn¼ tvrdosŠ vybranĨch vzoriek vody, ktor§ sa 

d§ odstr§niŠ varom. Pre objekt²vnejġie porovnavanie tvrdosti jednotlivĨch v¹d pomocou 

vĨġky penovej vrstvy je d¹leģit® nad§vkovaŠ rovnak® mnoģstvo vzorky a najmª mĨdlov®ho 

roztoku do sk¼maviek. Osvedļilo sa pouģitie injekļnĨch striekaļiek, ktor® umoģŔuj¼ toto 

d§vkovanie urĨchliŠ. Pretrep§vanie sk¼maviek robia ģiaci so vġetkĨmi vzorkami naraz               

a v rovnakĨ ļas. Zauj²mavou ¼lohou pre ģiakov sa jav² sledovanie vĨġky penovej vrstvy 

v pr²tomnosti plynnej l§tky (napr. oxid uhliļitĨ, sirovod²k), ktor§ sa pri mieġan² z miner§lnej 

vody postupne uvoŎŔuje. 
 

Siedma a ¹sma ¼loha s chemickĨm zameran²m sk¼ma d¹kaz pr²tomnosti rozpusten®ho 

plynn®ho chl·ru (Cl2) a amoniaku (NH3) vo vybranĨch vzork§ch vody (destilovan§ voda, 

miner§lna voda, pitn§ voda, pr²rodn§ voda z potoka a rybn²ka a i.). Ak vzorka vody obsahuje 

m§lo chloridov vznik§ biely z§kal, pri vyġġ²ch koncent§ciach sa vytv§ra biela syrovit§ 

zrazenina chloridu strieborn®ho (AgCl). Pr²tomnosŠ chloridovĨch ani·nov moģno zistiŠ aj vo 

vod§ch krytĨch a nekrytĨch baz®nov, pr²padne dok§zaŠ v slanĨch vod§ch, kde sa nach§dza 

rozpustnĨ chlorid sodnĨ ï kuchynsk§ soŎ. Am·nny kati·n (NH4
+
) moģno dok§zaŠ 

sk¼mavkovĨmi pokusmi najmª v odpadovĨch vod§ch chemick®ho priemyslu a v stojatĨch 

pr²rodnĨch vod§ch, kde prebieha rozklad organickĨch l§tok bez pr²tomnosti kysl²ka. 

Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov sa jav² kvalitat²vny d¹kaz amoniaku v silne 

mineralizovanĨch lieļivĨch vod§ch ako s¼ napr²klad: Vincentka, Ġaratica alebo Zajeļick§ 

hork§. 
 

Deviata ¼loha spoļ²va v spracovan² vĨsledkov z pozorovan² formou p²somnej spr§vy, ktor¼ 

ģiaci prezentuj¼ ako projektovĨ z§mer pred ģiackym kolekt²vom. Pomocou kontrolnĨch 

prevaģne probl®movĨch ot§zok si ģiaci ujasŔuj¼j¼ inform§cie vybranĨch vlastnost² vody 

z biologickej, ekologickej a chemickej str§nky. Đlohu je vhodn® so ģiakmi realizovaŠ v triede, 

s vyuģit²m biologick®ko materi§lu a vzoriek vody z²skanĨch z pr²rody. 
 

Pri determin§cii ģiaci pouģ²vaj¼ obr§zkov¼ pr²lohu modelovĨch z§stupcov                         

(Obr§zkov§ pr²loha modelovĨch z§stupcov rastl²n a ģivoļ²chov ļ. 1-8). Zistia druhovĨ 

(slovenskĨ) n§zov urļen®ho ģivoļ²cha (uvedenĨ pod obr§zkom). ZistenĨ druhovĨ n§zov ģiaci 

zap²ġu do pripraven®ho menovkov®ho ġt²tka. Vyplnia aj ostatn® ¼daje na ġt²tku                
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(latinskĨ n§zov, popis lokality, nadmorsk§ vĨġka, d§tum a meno ģiaka, ktorĨ danĨ exempl§r 

determinoval a urļil.). DruhovĨ latinskĨ n§zov urļen®ho jedinca ģiaci vyhŎadaj¼ pomocou 

registra v odbornej literat¼re. Pouģ²vaj¼ atlasy, kŎ¼ļe, encyklop®die, pomocou, ktorĨch         

sa presvedļia o spr§vnosti urļenia druhov®ho n§zvu (posiln² to transfer vedomosti                    

pri determin§cii jednotlivĨch z§stupcov ģivoļ²chov). Ģiaci potom postupne determinuj¼         

a urļuj¼ aj ostatnĨch jedincov, ktorĨch potom spr§vne priradia do jednotlivĨch kateg·ri² 

potravovej pyram²dy. 
 

DOPLNKOV£ AKTIVITY: 

Ģiaci m¹ģu ģivoļ²chy z²skaŠ aj pomocou individu§lneho zberu, ktor® potom pozoruj¼           

(5 min¼t) priamo v sklenenom poh§ri. Vġ²maj¼ si ich spr§vanie v  neprirodzenom prostred² 

(exhaustor nie je naplnenĨ vodou). Potom ģiaci naplnia exhaustor do polovice vodou. 

Pozoruj¼ zmeny pri spr§van² vodn®ho hmyzu. Z²skan® ģivoļ²chy ģiaci pozoruj¼ v exhaustore 

Ņalej. Vġ²maj¼ si tvar   a farbu tela a jeho prisp¹sobenie prostrediu. Na z§klade farby                   

a morfologickĨch znakov tela determinuj¼ jednotlivĨch z§stupcov ģivoļ²chov (Obr§zkov§ 

pr²loha modelovĨch z§stupcov ģivoļ²chov ļ. 2-8). 
 

 

POZOROVANIE PODENIEK  V ĠKOLSKOM PROSTREDĉ (3. ĐLOHA) 

Podenky s¼ v larv§lnom ġt§diu vĨvoja typickĨmi obyvateŎmi dna v¹d. Larvy podeniek             

sa prisp¹sobili ģivotu v stojatĨch aj teļ¼cich vod§ch. Jej hlava a cel§ chrbtov§ ļasŠ tvoria 

celistvĨ ġt²t. Bruġko maj¼ zakonļen® hlavnĨm ġtetom a dvoma boļnĨmi ġtetmi, ktor® s¼ 

obrven®. Pomocou tĨchto vĨbeģkov m¹ģu pl§vaŠ vo vode. DĨchaj¼ pomocou vonkajġ²ch 

ģiaber, ktor® s¼ umiestnen® po jednom p§re na bruġnĨch ļl§nkoch v podobe l²stkovitĨch alebo 

pierkovitĨch lupienkov. TĨmito lupienkami vykon§vaj¼ v²riv® pohyby, ļo im uŎahļuje 

pohlcovaŠ vzduch z vody. Na hlave s¼ pomerne veŎk® zloģen® oļi, na temene jednoduch® oļk§ 

a nitkovit® mnohoļl§nkov® tykadl§. Đstne org§ny podeniek s¼ hryzav®. Larvy lez¼ po 

vodnĨch rastlin§ch, obyļajne bĨvaj¼ pokryt® vrstvou jemn®ho kalu. Druhy, ktor® ģij¼ 

v prudko teļ¼cich vod§ch (napr. Prosopistoma pearsonorum), maj¼ ploch® telo, ktorĨm s¼ 

pevne prichyten® k povrchu kameŔov. Dospel® jedince - im§ga sa zdrģuj¼ v hojnom poļte       

na brehoch v¹d, kde ich m¹ģeme pozorovaŠ v ļase rojenia pri  ich svadobnĨch letoch. 

Pohlavne zrel® dospelce neprij²maj¼ ģiadnu potravu, preto ich ¼stne org§ny s¼ zakrpaten®. 

Ģij¼ len kr§tko, niektor® druhy len niekoŎko hod²n, odkiaŎ poch§dza aj n§zov systematickej 

skupiny. VeŎmi zauj²mavĨ je aj sp¹sob premeny lariev na dospelĨ hmyz. Dorasten® larvy - 

najady postupne vyliezaj¼ z vody a zachyt§vaj¼ sa na vodn® resp. pobreģn® rastliny.               

Pri premene na dospel®ho jedinca im na chrbte praskne pokoģka, z ktorej  vylezie okr²dlenĨ 

jedinec tzv. subim§go, ktor® sa vġak od dospel®ho hmyzu l²ġi zakalenĨmi kr²dlami, kratġ²mi 

nohami, a chvostovĨmi ġtetmi. O kr§tky ļas sa subim§go znovu zvlieka a z neho vylieza 

dospelĨ, ¼plne vyvinutĨ hmyz. Na svete je zn§mych asi 2000 druhov podeniek, z ktorĨch 

v Strednej Eur·pe ģije okolo 100 druhov, u n§s  s¼ zn§me najmª druhy s odbornĨmi n§zvami: 

Ephemera danica, E. vulgata a Heptagenia sulphurea. 

 

 
Prosopistoma pearsonorum Ephemera danica  E. vulgata ï subim§go  Heptagenia sulphurea 
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Pozn§mky k priebehu a realiz§cii experiment§lnych ¼loh 

 

VĨhodou prezentovanĨch ¼loh je ich etapovit§ realiz§cia v pr²rodnom a ġkolskom prostred². 

Motivuj¼cou ļinnosŠou ģiakov v pr²rodnom prostred² je zber biologick®ho materi§lu, ktorĨ 

m¹ģu ģiaci z²skavaŠ individu§lne pod dozorom uļiteŎa, urļiŠ z²skan® jedince lariev vodn®ho 

hmyzu pomocou odbornej literat¼ry a n§sledne ich pripraviŠ na transport do ġkolsk®ho 

prostredia. Naopak ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre ģiakov na samostatn¼ pr§cu 

v skupin§ch zameran¼ na jednoduch® pozorovanie larv§lneho ġt§dia podeniek (pr²p. inĨch 

bezstavovcov), ich aktivitu, pohyb a spr§vanie v neprirodzenom prostred². 

 

Larvy podeniek (pozri vyġġie) zbierame z brehu individu§lne, pouģit²m plankt·novej sieŠky, 

ktor¼ moģno zhotoviŠ podŎa n§vodu v predch§dzaj¼cej ¼lohe. Na zber moģno alternat²vne 

pouģiŠ aj akvaristick® sieŠky, pomocou ktorĨch odober§me ģivoļ²ġny materi§l z dna teļ¼cej 

resp. stojatej vody. Z²skan® jedince potom premiestnime do sklenej n§doby s vodou, z ktorej 

sme z²skavali biologickĨ materi§l. Pred samotnĨm pozorovan²m je d¹leģit® zabezpeļiŠ 

cirkul§ciu vzduchu otvoren²m veka n§doby. ĢivotnosŠ lariev vzhŎadom na umel® podmienky 

je cca dva dni a je limitovan® prehriat²m zbernej n§doby, ktor¼ skladujeme otvoren¼ pri 

teplote 15 aģ 20 Á C. Z vlastnĨch sk¼senost² je vhodn® larvy podeniek drģaŠ v umelom 

prostred² izolovane, t.j. bez pr²tomnosti inĨch vodnĨch organizmov ako s¼ napr. kriv§ky 

(Gamarus spp.), larvy ġidielok (Calopterix spp.) pr²p. larvy pot§pnikov (Dytiscidae). Naopak 

potravou pre larvy podeniek posl¼ģia z§stupcovia fytoplankt·nu (riasy, ģaburinka) a niģġ²ch 

k¹rovcov (dafnia, cyklop, last¼rniļka), ktorĨch vyobrazenie sa nach§dza v odbornej 

publik§cii s n§zvom: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie (GARMS, 1998). 

 

Pozorovanie je vhodn® so ģiakmi uskutoļniŠ v sklenĨch misk§ch (napr. Petriho misky) 

priļom dno misky a pozorovanĨ jedinec je v kontraste s bielym papierom, umiestnenĨm pod 

miskou. Pri pozorovan² m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu napr. s trojn§sobnĨm zvªļġen²m. 

Vhodne sa osvedļil aj stereomikroskop, ktorĨ umoģŔuje podsvietenie pozorovan®ho objektu 

a tĨm aj sledovanie spr§vania jedincov pri nadmernom osvetlen² (fototaxia). Zauj²mavou 

aktivitou pre ģiakov je urļenie typu larvy (hrabav§, lez¼ca, pl§vaj¼ca, pr¼domiln§) na z§klade 

obr§zkov a jednotlivĨch charakterist²k, ktor® poukazuj¼ na stavbu tela a jednotliv® znaky, 

pomocou, ktorĨch s¼ larvy prisp¹soben® vodn®mu prostrediu. Pozorovan® vodn® organizmy, 

najmª ich larv§lne ġt§di§ moģno efekt²vne urļiŠ v pr²rodnĨch, ļi v ġkolskĨch podmienkach 

pomocou obrazov®ho kŎ¼ļa uveden®ho v tabuŎke ļ. 1. Pozit²vnym faktorom, ktorĨ vzbudzuje 

u ģiakov zvedavosŠ je aj manipul§cia s biologickĨm materi§lom. Đlohou ģiakov je zistiŠ 

reakciu ģivoļ²chov na dotyk (seizmotaxia), a ich ¼nikov® spr§vanie pri podr§ģden² sklenou 

ihlou. Limituj¼cim faktorom ovplyvŔuj¼cim akt²vny pohyb podeniek je aj teplota vody 

v zbernej n§dobe z§vislej od teploty prostredia. Zauj²mavo na ģiakov p¹sob² aj spr§vanie 

lariev podeniek v pr²tomnosti pred§torov ako s¼ napr. vodn® bzdochy (korļuliarka, 

vodomerka, chrbtopl§vka) larvy ġidielok, pot§pnikov, kriv§kov a z§stupcov zooplankt·nu 

(lasturniļka, dafnia, cyklop), ktor® tvoria vĨznamn¼ trofick¼ z§kladŔu pre spom²nan® 

vĨvinov® ġt§dium podeniek. 

 

Spracovan§ t®ma je rozdelen§ do troch ļast², ktor® s¼ prezentovan® tromi ¼lohami 1) Podenky 

a ich adapt§cia na vodn® prostredie 2) Pozorovanie stavby tela podeniek 3) Larvy podeniek          

a ich spr§vanie vo vodnom prostred². S¼ļasŠou kaģd®j ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok                     

a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu. 

V kaģdej ļasti navrhujeme postup pri rieġen² experiment§lnych ¼loh. Đloha je v r§mci 

n§roļnosti urļen§ pre ģiakov z§kladnĨch ġk¹l a osemroļnĨch gymn§zi², s cieŎom pouk§zaŠ na 

morfologick® zvl§ġtnosti lariev podeniek a ich adapt§ciu k teļ¼cim a stojatĨm vod§m. 
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TabuŎka 1:KŎ¼ļ na urļenie n§zvoslovia vodnĨch bezstavovcov (upraven®: CHRENKOVĆ, 2006) 
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1. 1. 2. a)  KALENDĆR VħSKYTU (KVITNUTIA)  MODELOVħCH ZĆSTUPCOV RASTLĉN  
 

Rastliny rast¼ce vo vode a v bl²zkosti v¹d. 

Druh rastliny  Mesiac Charakteristick® znaky Miesto vĨskytu Pozn§mka 

Machorasty     

Porastnica mnohotv§rna
1
 VIII. -IX. Ġirok§ lupeŔovit§ stielka. Rozġ²renĨ druh, hojnĨ pri potokoch. Pohlavn® org§ny s¼ umiestnen® na stopk§ch ï nosiļoch. 

PapraŅorasty     

Salvinia pl§vaj¼ca 
123

 VIII. -IX. 2 elipsovit® listy s koreŔom. Ģije prevaģne v stojatĨch vod§ch. Jednoroļn§ papraŅ pl§vaj¼ca na hladine. Ļast§ akv§riov§ rastlina. 

Krytosemenn® rastliny     

VŘba krehk§ 
23 *

 III. -IV. VeŎmi krehk® a leskl® kon§re Na hlinitĨch p¹dach okolo riek. Listy s¼ kopijovit®, konļist®, p²lkovit® a na rube modrozelen®. 

Jelġa lepkav§ 
23

 II.-IV. Ġtvorcovo rozpukan§ borka. Druh moļaristĨch lesov a brehov v¹d. Listy s¼ vykrojen® a lepkav®. Samļie jahŔady s¼ ļerven®. 

Lekno biele 
123 *

 VI.-VIII.  Vodn§ bylina s podzemkom. Najmª n²ģinn® stojat® vody. Patr² medzi chr§nen® druhy. Jeho lokality rap²dne ub¼daj¼. 

Leknica ģlt§ 
123 *

 IV.-VIII.  Ģlt® kvety s priemerom 5 cm. V stojatĨch a pomaly teļ¼cich vod§ch. Na rozdiel od lekien maj¼ vyvinutĨ iba jeden kvetnĨ obalïkorunu.  

Z§ruģlie moļiarne 
123

 III. -VI. Je typick® ģltĨm okvet²m.  Brehy potokov a jelġov® porasty. Jedovat§ bylina. V Ŏudovej lieļbe kedysi sl¼ģila ako preh§Ŕadlo. 

Kopytn²k eur·psky 
123

 III. -V. Koģovit® listy tvaru kopyta. Listnat® a zmieġan® lesy v n²ģin§ch. Trvalka s plazivĨm podzemkom s nen§padnĨm fialovĨm kvetom.  

Ģaburinka menġia 
23

 V.-VI.  Pl§vaj¼ce Ăl²stky s¼ ploch®ñ. Stojat® alebo mierne teļ¼ce vody. Drobn§ vodn§ bylina koģovitej konzistencie. Kvety s¼ nen§padn®. 

Ġtetka lesn§ 
23

 VII. -X. Byle a s¼kvetia s¼ ostnat®. V teplejġ²ch oblastiach na n§plavoch. Dvojroļn§ statn§ bylina. Listy bĨvaj¼ usporiadan® v ruģici. 

TrsŠ obyļajn§ 
23

 VI.-IX. Trv§ca bylina vysok§ aģ 4 m. Moļiarny druh, vytv§ra hust® porasty. Hojn§ od n²ģin aģ po subalp²nsky stupeŔ. S¼kvetie ï metlina. 

P§lka ġirokolist§ 
23

 VII. -VIII.  Trv§ca bylina aģ 3 m vysok§. Rozġ²ren§ v plytkĨch stojatĨch vod§ch S¼kvetie ġ¼lok, pozost§va zo samļieho a samiļieho s¼kvetia. 

 

 

Pri determin§cii rastl²n a urļen² druhov®ho n§zvu m¹ģeme pre vlastn® pouģitie zhotoviŠ obr§zkov¼ pr²lohu. Zostav²me ju prekop²rovan²m 

obr§zkov podŎa priloģen®ho kalend§ra vĨskytu modelovĨch z§stupcov rastl²n vodn®ho ekosyst®mu. Pri kaģdom druhu n§jdeme odkaz                  

na publik§ciu, v ktorej sa zobrazenie rastliny nach§dza. Druhy n§rodn®ho vĨznamu a chr§nen® z§konom s¼ v texte a obr§zkovej pr²lohe oznaļen® 

ļervenĨm p²smom,          preto pri ich pozorovan² v prirodzenom prostred² db§me na pr²snu ochranu. Pouģit²m obr§zkovej pr²lohy priamo 

v ter®ne ģiaci efekt²vne a rĨchlo determinuj¼ pozorovan® rastliny typick® pre vodnĨ ekosyst®m. 

 

1. Naġ² pŚ²rodou, krok za krokem, adres§r Picflora, Albatros, Praha 1997. 

2. GARMS, H., 1997: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie. Kniģn® centrum, Ģilina. 

3. ĻERVENKA, M. a kol. 1997: VeŎk§ kniha rastl²n, horn²n, miner§lov a skamenel²n. Pr²roda a. s., Bratislava. 
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1. 1. 2. b)  KALENDĆR VħSKYTU MODELOVħCH ZĆSTUPCOV ĢIVOĻĉCHOV ï BEZSTAVOVCOV   
 

Ģivoļ²chy ģij¼ce vo vode a v bl²zkosti v¹d. 

Druh ģivoļ²cha Mesiac  Met·da zberu  Miesto vĨskytu Pozn§mka 

Ulitn²ky     

Vodniak veŎkĨ
123

 III. -X. Individu§lny zber HojnĨ v rybn²koch i potokoch. R§d vylieza na pobreģn® rastliny. Je medzihostiteŎom motolice peļeŔovej. 

Kot¼Ŏka ļl§nkovan§
123

 IV.-X. Individu§lny zber Zarasten® stojat® vody. Nezn§ġa zneļisten¼ vodu. Prezimuje aj v Ŏade, ļo sa odr§ģa na tvare ulity. 

Slizovec hrdzavĨ
123

 IV.-X. Individu§lny zber Potoky a mokr® l¼ky. Hrdzav® zafarbenie tela je podmienen® pigmentami v pokoģke. 

Last¼rniky     

KorĨtko rieļne
123

 V.-X. Individu§lny zber Ģije len v teļ¼cich vod§ch. Doģ²vaj¼ sa aģ 15 rokov, ich vek moģno urļiŠ podŎa pr²rastkov na last¼re. 

R¹znon¹ģky      

Kriv§k obyļajnĨ
123

 III. -X. Individu§lny zber Hojne v mierne teļ¼cich vod§ch. Je bioindika§tor zneļistenia v¹d ï n§roļnĨ na obsah kysl²ka vo vode. 

Rovnakon¹ģky     

Ģ²ģavica vodn§
123

 III. -X. Individu§lny zber Stojat® a mierne teļ¼ce vody. Potravou je najmª napadan® l²stie, z ktor®ho zostane len ģilnatina. 

Ģiabron¹ģky     

Ģiabron¹ģka letn§
123

 IV.-IX. Individu§lny zber Periodick® vody v n²ģin§ch. Je s¼ļasŠou vodn®ho plankt·nu ako vĨznamn§ zloģka potravy pre ryby. 

Perlooļky     

Dafnia ġt²hla
12

 III. -X. Individu§lny zber S¼ļasŠ plankt·nu stojatĨch v¹d. M§ z bokov sploġten® telo zakonļen® hrotom. D¹leģit§ zloģka potravy rĨb. 

Pav¼ky      

Pav¼k vodnĨ
1234 *

 IV.-IX. Plankt·nov§ sieŠka Hojne v ļistĨch stojatĨch vod§ch. JedinĨ n§ġ vodnĨ pav¼k. Je  typickĨ zvonovitĨmi sieŠami medzi rastlinami. 

Ļelustnatka trstinov§
1234

 IV.-IX. Individu§lny zber Na vyġġ²ch rastlin§ch pri vode. Rob² si okr¼hle siete, v ktorĨch p¹sob² dojmom zavesen®ho drievka. 

V§ģky      

Hadovka leskl§
1234

  V.-VIII.  Individu§lny zber Na brehoch pomaly teļ¼cich v¹d. Samļeky si vyznaļuj¼ hranice svojho rev²ru letom tesne nad hladinou vody. 

Ġidielko vªļġie
1234

  V.-IX.  Individu§lny zber Stojat® a mierne teļ¼ce vody. Samiļka kladie vaj²ļka, priļom m§va do roka 2 ï 3 gener§cie. 

Ġidlo veŎk®
124 *

 V.-VIII.  Individu§lny zber Stojat® vody, moļiare a trstiny. Larvy so zavalitĨm telom s¼ drav® a dĨchaj¼ koneļn²kovĨmi ģiabrami. 

Ġidlo obrovsk®
1234

 V.-IX.  Individu§lny zber V bl²zkosti stojatĨch v¹d. Let je prudkĨ a obratnĨ. Vydrģ² lietaŠ cel® hodiny. Ģiv² sa dravo. 

Poġvatky     

Poġvatka hnedop§sa
12

 II.-X.. Plankt·nov§ sieŠka V okol² hladiny teļ¼cich v¹d. Na konci bruġka sa nach§dzaj¼ dva pr²vesky. S¼ zdrojom potravy pre ryby. 

Bzdochy     

Vodomerka obyļajn§
1234

 III. -IX. Plankt·nov§ sieŠka Mierne teļ¼ce a stojat® vody. Potravu vyhŎad§va ļuchom, najmª mŘtvy hmyz spadnutĨ na hladinu vody. 

Chrbtopl§vka ģltkast§
1234

 IV.-IX. Plankt·nov§ sieŠka Rybn²ky s bohatĨm rastlinstvom. Pl§va na chrbte a pohybuje sa trhavĨm pohybom pomocou veslovitĨch n¹h. 

KlieġŠovka moļiarna
12

 III. -IX. Plankt·nov§ sieŠka Ml§ky, moļiare, jazierka, rybn²ky. VeŎmi dobre pl§va. Ako jedin§ dok§ģe vyġtartovaŠ na let priamo z vody. 
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Ģivoļ²chy ģij¼ce vo vode a v bl²zkosti v¹d. 

Druh ģivoļ²cha Mesiac Met·da zberu Miesto vĨskytu Pozn§mka 

Bzdochy     

SploġŠuŎa bahenn§
1234

 III. -IX. Plankt·nov§ sieŠka Plytk® vody vġetkĨch typov. M§ n§padn® predn® nohy, ktorĨmi chyt§ korisŠ najmª ģubrienky a rybky. 

Ihlica vodn§
1234

 III. -IX. Plankt·nov§ sieŠka Plytk® zarasten® vody. Snaģ² sa zaujaŠ postavenie aby dĨchacia r¼rka zostala v kontakte s hladinou. 

Chrob§ky     

Vodomil ļierny
1234 *

 III. -X. Plankt·nov§ sieŠka V stojatĨch vod§ch s rastlinstvom. Patr² medzi najvªļġie stredoeur·pske vodn® chrob§ky. 

Pot§pnik obrubenĨ
1234

 I.-XII.  Plankt·nov§ sieŠka Stojat® vody s porastom rastl²n. Bruġkom rozraz² vodn¼ hladinu a naberie si pod krovky z§sobu vzduchu. 

Pot§pnik rebierkovĨ
1234

 III. -X. Plankt·nov§ sieŠka Zdrģiava sa v rybn²koch a ples§ch. Dospelce aj larvy s¼ drav®, lovia vo vode hmyz, ģubrienky, rybky a mloky. 

Kr¼tŔavec obyļajnĨ
1234

 III. -X. Plankt·nov§ sieŠka Stojat® a pomaly teļ¼ce vody. TypickĨ je svoj²m kr¼ģivĨm pohybom. Oļi m§ rozdelen® na dve polovice. 

Trstinn²k obyļajnĨ
124

 IV.-X. Individu§lny zber Brehy v¹d s porastom trstiny. M§ pestr® kovov® sfarbenie tela. Larvy ģij¼ na koreŔoch vodnĨch rastl²n. 

Bystruġka potoļn§
12 *

  Individu§lny zber ObĨva mokrade a brehy potokov. Hojn§ najmª v Karpatoch. Ģiv² sa dravo. Za potravou ide aj do vody. 

Potoļn²ky     

Potoļn²k veŎkĨ
123

 III. -XI. Individu§lny zber Stojat® a mierne teļ¼ce vody. Larvy si vytv§raj¼ schr§nky z kamienkov, k¼skov dreva a zvyġkov rastl²n. 

Dvojkr²dlovce     

Kom§r piskŎavĨ
1234

  VI.-IX. Individu§lny zber Ļist® stojat® vody a vodn® n§drģe. Larvy spozn§me podŎa zvªzkov chŌpkov. Pohybuj¼ sa trhavĨmi pohybmi. 

 

 

Pri determin§cii ģivoļ²chov (bezstavovcov) a urļen² druhov®ho n§zvu m¹ģeme pre vlastn® pouģitie zhotoviŠ obr§zkov¼ pr²lohu. 

Zostav²me ju prekop²rovan²m obr§zkov pr²padne podŎa priloģen®ho kalend§ra vĨskytu modelovĨch z§stupcov ģivoļ²chov vodn®ho ekosyst®mu. 

Pri kaģdom druhu n§jdeme odkaz na publik§ciu, v ktorej sa zobrazenie ģivoļ²cha nach§dza. Druhy eur·pskeho a n§rodn®ho vĨznamu a chr§nen® 

z§konom s¼ v texte a obr§zkovej pr²lohe oznaļen® ļervenĨm p²smom, preto pri ich pozorovan² v prirodzenom prostred² db§me na pr²snu ochranu. 

Pouģit²m obr§zkovej pr²lohy priamo v ter®ne ģiaci efekt²vne a rĨchlo determinuj¼  pozorovanĨch ģivoļ²chov typickĨch pre vodnĨ ekosyst®m. 

 

1. Naġ² pŚ²rodou, krok za krokem, adres§r Picfauna, Albatros, Praha 1997. 

2. BRTEK, ō. a kol. 1997: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov, hmyz, ryby, obojģiveln²ky, plazy, vt§ky, cicavce. Pr²roda a. s., Bratislava. 

3. GARMS, H., 1997: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie. Kniģn® centrum, Ģilina. 

4. REICHHOLFOVĆ-RIEHMOVĆ, H., 1997: Sprievodca pr²rodou, Hmyz. Ikar, Bratislava. 
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1. 1. 2. c)  KALENDĆR VħSKYTU MODELOVħCH ZĆSTUPCOV ĢIVOĻĉCHOV ï STAVOVCOV   
 

Ģivoļ²chy ģij¼ce vo vode a v bl²zkosti v¹d. 

Druh ģivoļ²cha Charakteristick® znaky Miesto vĨskytu Pozn§mka 

Ryby    

Kapor obyļajnĨ
 123

 Ġupinat§, zrkadlov§ a lys§ forma. ObĨva zarasten® a stojat® vody. Samiļka zn§ġa aģ mili·n ikier. Pri nerese ju sprev§dza niekoŎko samcov. 

ĠŠuka severn§
 123

 Valcovit® silne pretiahnut® telo. Najmª z§rasty vodnĨch rastl²n. Je drav§ïregul§tor premnoģenĨch popul§ci² burinnĨch rĨb. M§ chutn® mªso. 

Lopatka d¼hov§
 123

 Po bokoch tela m§ modrastĨ p§sik. Ļasto v stojatĨch vod§ch. Samiļky klad¼ pomocou kladielka ikry do ģiabrov®ho priestoru ġkŎabiek. 

Pstruh potoļnĨ
 123

 Boky posiate tmavĨmi ġkvrnami. Ļist® vody bohat® na kysl²k. Dosahuj¼ veŎkosŠ 50 cm a hmotnosŠ aģ do 2 kg. Chov§ sa pre mªso. 

Karas zlatistĨ
 123

 Je menġej veŎkosti ako kapor. Stojat® a zabahnen® vody. Je vġeģravĨ. Pri nepriaznivĨch podmienkach sa zahrab§va do dna aģ 70 cm.  

ĻerebŎa pestr§
 123

 Telo poļas neresu zelenkastĨ lesk. V potokoch s piesoļnĨm dnom. Samce maj¼ poļas neresu ļerven® bruġko a na hlave typick¼ neres. vyr§ģku. 

Plesk§ļ malĨ
 123

 Plosk® telo s tmavĨmi plutvami. Ģije v pomaly teļ¼cich vod§ch. Chov§ sa pre chutn® mªso. ĢivĨ sa faunou z dna ï niģġie k¹rovce a hmyz. 

PŌģ severnĨ
 123 *

 Pod okom m§ vztĨļiteŎnĨ tŘŔ. ObĨva ļist® stojat® vody. Ļasto sa zahrab§va do piesku. Ģije v eur·pskych vod§ch a na Sib²ri. 

Ļ²k eur·psky
 123 *

 Valcovit® telo s hnedĨm chrbtom. Povodie Ļierneho mora. Kysl²k vdychuje pri  ļrevnom dĨchan². Vydrģ² aj prechodn® vyschnutie vody. 

Obojģiveln²ky    

Mlok hrebenatĨ
 123 *

 Samļeky maj¼ na chrbte hrebeŔ.  Ģij¼ v bl²zkosti vodnĨch tokov. Rozmnoģuj¼ sa na jar v stojatĨch vod§ch. Prezimuj¼ pod listovou hrabankou. 

Skokan rapotavĨ
 123

    

Kunka ļervenobruch§
123*

 N§padn® ļerven® ġkvrny na bruġku. Najmª v n²ģin§ch a kotlin§ch. Prezimuje pod vodou i v p¹de. KoģnĨ sekr®t je veŎmi jedovatĨ ï ochrana. 

Plazy    

Uģovka obojkov§
 123

 Hlava s dvomi ģltĨmi ġkvrnami. Rozġ²ren§ po celej Eur·pe. Lov² najmª obojģiveln²ky, hmyz a myġi na brehoch teļ¼cich a stojatĨch v¹d. 

Korytnaļka moļiarna
 123*

 Telo pokryt® pancierom. Juģn§ a stredn§ Eur·pa. ĢivĨ sa ģubrienkami, k¹rovcami a hmyzom. Prezimuje v bahne a na dne v¹d. 

Vt§ky    

Bocian biely
 123 *

 Dlh® nohy, krk a klinovitĨ zob§k. V bl²zkosti v¹d a mokrĨch l¼k. Ģivia sa obojģiveln²kmi, rybami, malĨmi cicavcami, plazmi a hmyzom. 

KaŔa moļiarna 
123 *

 Samec m§ chvost a kr²dla siv®. ObĨva moļiare a mokr® l¼ky. Potravu tvoria vodn® druhy vt§kov, cicavcov, plazov, obojģiveln²ky a ryby. 

LabuŠ hrbozob§
 123 *

 DlhĨ, esovite prehnutĨ krk. Ģij¼ na jazer§ch a rybn²koch. Vytv§raj¼ trval® p§ry. Ģivia sa vodnĨmi rastlinami, ktor® z²skavaj¼ zo dna. 

Pot§pka chochlat§
 123

 Kr§tke, dozadu posunut® nohy. Stojat® a mierne teļ¼ce vody. Vo svadobnom ġate m§ na hlave perie, ktor® vytv§ra Ăuġk§ñ a Ăgolierñ. 

Kaļica div§
 123

 Samec m§ leskl¼ zelen¼ hlavu. ObĨvaj¼ stojat® vody Eur·py. Hniezdo bĨva na zemi v tr§ve, v krov², v dutin§ch stromu, aj Ņalej od vody. 

Lyska ļierna
 123

 Biely zob§k, biela lysinka na ļele. Jazer§, rybn²ky a moļiare. Okrem ģivoļ²ġnej zloģky bĨvaj¼ v potrave aj ļasti vodnĨch rastl²n. 

Ļajka smejiv§
123 *

 Zob§k a nohy maj¼ ļerven®. Pri vn¼trozemnĨch vod§ch. Hniezdia najradġej v kol·ni§ch. Ģer¼ drobn® rybky a bezstavovce. 

Ryb§rik rieļny
 123 *

 PestrĨ jagavo modrĨ vt§k. Tepl® a mierne p§smo Eur·py. Hniezdo v hlinenom brehu si hrab¼ obaja partneri.Potravu tvoria mal® rybky. 

Volavka popolav§
 123 *

 Za letu vidieŠ esovite prehnutĨ krk. Ģije v Eur·pe, Ćzii a v Afrike. Hniezdo z kon§rov si stavaj¼ na vysokom strome. Ģivia sa najmª rybami. 
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Ģivoļ²chy ģij¼ce vo vode a v bl²zkosti v¹d. 

Druh ģivoļ²cha Charakteristick® znaky Miesto vĨskytu Pozn§mka 

Cicavce    

Vydra rieļna
 123 *

 OzĨva sa prenikavĨm hvizdom. Na brehoch riek si buduje nory. Ģiv² sa najmª rybami, rakmi a drobnĨmi stavovcami. Vz§cny chr§nenĨ druh. 

Potkan hnedĨ
 123

 Ohnut§ uġnica nedosahuje oko. ObĨva brehy jazier a potokov. Ģiv² sa drobnĨmi stavovcami. Akt²vny je aj v noci. Z§vaģnĨ pren§ġaļ chor¹b.  

Ondatra piģmov§
 123

 ĠupinatĨ chvost silne sploġtenĨ ObŎubuje brehy v¹d rozliļn®ho typu. V potrave prevl§daj¼ korene rastl²n. Cenn§ koģuġinov§ zver.Jej mªso je jedl®. 

Bobor vodnĨ
 123

 Stredom silne sploġtenĨ chvost. VĨskyt od pot¹ļikov aģ po jazer§. Je akt²vny za s¼mraku. Stavia zloģit® priehrady, ktorĨmi reguluje stav vody. 

 

 

Pri determin§cii ģivoļ²chov (stavovcov) a urļen² druhov®ho n§zvu m¹ģeme pre vlastn® pouģitie zhotoviŠ obr§zkov¼ pr²lohu.      

Zostav²me ju prekop²rovan²m obr§zkov podŎa priloģen®ho kalend§ra vĨskytu modelovĨch z§stupcov ģivoļ²chov vodn®ho ekosyst®mu.                

Pri kaģdom druhu n§jdeme odkaz na publik§ciu, v ktorej sa zobrazenie ģivoļ²cha nach§dza. Druhy eur·pskeho a n§rodn®ho vĨznamu a chr§nen® 

z§konom s¼ v texte a obr§zkovej pr²lohe oznaļen® ļervenĨm p²smom, preto pri ich pozorovan² v prirodzenom prostred² db§me na pr²snu ochranu. 

Pouģit²m obr§zkovej pr²lohy priamo v ter®ne ģiaci efekt²vne a rĨchlo determinuj¼  pozorovanĨch ģivoļ²chov typickĨch pre vodnĨ ekosyst®m. 

 

1. Naġ² pŚ²rodou, krok za krokem, adres§r Picfauna, Albatros, Praha 1997. 

2. BRTEK, ō. et al., 1997: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov, hmyz, ryby, obojģiveln²ky, plazy, vt§ky, cicavce. Pr²roda a. s., Bratislava. 

3. GARMS, H.: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie. Kniģn® centrum, Ģilina 1997. 
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1. 1  T£MA A: SKĐMANIE VODN£HO EKOSYST£MU  

1. 1. 3  TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

 

ĐLOHA ļ. 1: Urļovanie pozorovanĨch organizmov vodn®ho prostredia (B) 

 

PROBL£M: Urļite druhov® n§zvy ģivoļ²chov a rastl²n ģij¼cich v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch. 

PRĉPRAVA: Vo vode a v jej okol² ģije veŎk® mnoģstvo organizmov prisp¹sobenĨch ģivotu 

vo vode, na vodnej hladine, na dne vodnĨch n§drģ², pri brehu stojatĨch a teļ¼cich v¹d.       

Rast¼ tu aj rastliny, ktorĨmi sa ģivia bylinoģrav® ģivoļ²chy. Tie s¼ potravou vġeģravĨch 

a mªsoģravĨch ģivoļ²chov. Vġetky odumret® zvyġky vodnĨch organizmov sa postupne 

rozkladaj¼ pomocou mikroorganizmov a bakt®ri² a tak sa v podobe ģiv²n vracaj¼ do obehu 

l§tok, ktorĨ je nevyhnutnĨ pre zachovanie biologickej rovnov§hy v pr²rode. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Pomocou odbornej literat¼ry urļi druhov® n§zvy ģivoļ²chov a rastl²n ģij¼cich v teļ¼cich        

a stojatĨch vod§ch. 

¶ U pozorovanĨch ģivoļ²chov zisti pomocou odbornej literat¼ry zauj²mav¼ inform§ciu            

o sp¹sobe ģivota. 

¶ Zisti ako sa n§jden® druhy ģivoļ²chov a rastl²n prisp¹sobili svojmu prostrediu. 

¶ Urob schematickĨ n§kres pozorovanĨch ģivoļ²chov. Pozoruj ich vonkajġiu stavbu.  

¶ Ich farebnosŠ tela je tieģ d¹leģit§. Zakresli ju a porozmĨġŎaj akĨ m§ pre ģivoļ²chy vĨznam. 

 

POMĎCKY A LITERATĐRA: 

ǃ akvaristick§ sieŠka, sklenenĨ poh§r, pinzeta, lupa, tvrd§ podloģka, papier, farebn® ceruzky. 

ǃ BRTEK, ō. 1997: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov, hmyz,ryby,obojģiveln²ky, plazy, vt§ky, cicavce. 

ǃ ĻERVENKA, M. a kol. 1997: VeŎk§ kniha rastl²n horn²n miner§lov a skamenel²n. 

ǃ GARMS, H., 1998: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie. 

 

 

POSTUP: 

1. Pozoruj rastliny a ģivoļichy ģij¼ce v bylinnom poraste teļ¼cich a stojatĨch v¹d. 

2. Z brehu a z vodnej hladiny odober rastliny a urļi ich druhovĨ n§zov pomocou literat¼ry.  

    DoplŔ druhov® n§zvy rastl²n a ostatn® ¼daje do menovkov®ho ġt²tku (Obr§zok ļ. 1). 

3. Pomocou ruļn®ho zberu z²skaj ģivoļ²chy ģij¼ce na dne a hladine teļ¼cej a stojatej vody, 

    pr²p. na poraste vodnĨch rastl²n. 

4.Z²skan® ģivoļ²chy umiestni do sklenenĨch poh§rov a pozoruj ich spr§vanie  

   v neprirodzenom prostred². 

5. Zisti druhov® n§zvy pozorovanĨch ģivoļ²chov pomocou odbornej literat¼ry. 

6. DoplŔ podŎa obr§zka (Obr§zok ļ. 1) aj vedeckĨ druhovĨ n§zov rastliny a ģivoļ²cha   

    a ostatn® ¼daje na ġt²tku. 

7. Vġ²maj si vonkajġiu stavbu tela ģivoļ²chov, ich farbu a tvar. AkĨ to m§ v pr²rode vĨznam? 

8. Pozorovan® ģivoļichy zakresli na papier a priraŅ k nim vyplnen® menovkov® ġt²tky. 
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DRUHOVħ NĆZOV RASTLINY 
 
SlovenskĨ n§zov: 
 
VedeckĨ n§zov: 
 
Lokalita: 
 
D§tum: 
 
Urļil: 

 

 
 

 

 

 

Obr§zok ļ. 1: Menovkov® ġt²tky na urļovanie druhovĨch n§zvov rastl²n a ģivoļ²chov 

 
 

UPOZORNENIE:  

¶ Z²skan® ģivoļ²chy s¼ viazan® svoj²m ģivotom na vodn® prostredie.  

Po pozorovan² ich vypusti spªŠ do pr²rody (Obr§zok ļ. 2, Obr§zok ļ. 3). 

 

ZHRNUTIE:  

¶ Porovnaj druhy rastl²n a ģivoļ²chov pozorovan® v teļ¼cich vod§ch s druhmi pozorovanĨmi 

v stojatĨch vod§ch. 

¶ V jesennom a zimnom obdob² sa pomaly zniģuje hladina stojatĨch v¹d. 

Vysvetli, ako sa prisp¹sobuj¼ ģivoļ²chy a rastliny postupn®mu klesaniu vodnej hladiny. 

¶ Ktor® druhy rastl²n a ģivoļ²chov sa podieŎaj¼ pri udrģan² biologickej rovnov§hy v pr²rode? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DRUHOVħ NĆZOV ĢIVOĻĉCHA 
 
SlovenskĨ n§zov: 
 
VedeckĨ n§zov: 
 
Lokalita: 
 
D§tum: 
 
Urļil: 

 

 
 

 

 

 

Obr§zok ļ. 2: Z²skavanie biologick®ho 

materi§lu v potoku ï teļ¼ca voda 

Obr§zok ļ. 3: Druhov§ determin§cia 

z§stupcov ģivoļ²chov vodn®ho ekosyst®mu 
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1. 1  T£MA A: SKĐMANIE VODN£HO EKOSYST£MU 

1. 1. 3  TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Sk¼manie kvality vody pomocou vĨskytu vodnĨch bezstavovcov (B) 

PROBL£M: Zisti a porovnaj stupeŔ zneļistenia v teļ¼cej a stojatej vode. 

PRĉPRAVA: Zneļistenie vody sa d§ urļiŠ chemickou analĨzou, ktor§ je pomerne zloģit§. 

StupeŔ zneļistenia n§m vġak pom¹ģu urļiŠ aj mal® vodn® ģivoļ²chy. Niektor® z nich urļite 

dobre pozn§te, s inĨmi sa zozn§mite. KaģdĨ ģivoļ²ch m§ v tabuŎke pridelen® body. 

Ģivoļ²chy, ktor® citlivo reaguj¼ na zneļistenie, maj¼ pridelenĨ najvyġġ² poļet bodov, 

ģivoļ²chy, ktor® zn§ġaj¼ zneļistenie, maj¼ n²zky poļet bodov. Tvojou ¼lohou bude na z§klade 

vĨskytu vodnĨch bezstavovcov stanoviŠ stupeŔ zneļistenia v teļ¼cich (potok) a stojatĨch 

(rybn²k) vod§ch. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Navrhni met·du pomocou ktorej by si zistil zneļistenie vody v potoku alebo rybn²ku? 

¶ PorozmĨġŎaj ak® organizmy ģij¼ v zneļistenĨch vod§ch, vyskytuj¼ sa aj v tvojom okol² 

bydliska alebo ġkoly?  

¶ Zisti druhov® n§zvy ģivoļ²chov, ktor® dok§ģu ģiŠ len v ļistĨch teļ¼cich a stojatĨch vod§ch. 

¶ Porovnaj kvalitu - stupeŔ zneļistenia vody poch§dzaj¼cej z potoka a rybn²ka. 

 

POMĎCKY A LITERATĐRA: 

ǃ akvaristick§ sieŠka, sklenenĨ poh§r, pinzety, lupa, Petriho misky. 

ǃ KŎ¼ļ na urļenie ļistoty vody pomocou vĨskytu vodnĨch bezstavovcov (TabuŎka ļ .1). 

ǃ GARMS, H., 1998: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie. 

 

 

POSTUP: 

1. Pri odchyte vodnĨch bezstavovcov pracuj v skupin§ch, priļom pouģi pom¹cky a literat¼ru.  

2. Pomaly sa pribl²ģ k brehu potoka alebo rybn²ka, aby si niļ nevyplaġil.  

    Pevne sa postav na breh a pomaly z²skaj ģivoļ²chy s pouģit²m akvaristickej sieŠky. 

3. Najviac ģivoļ²chov ulov²ġ, ak sa zameriaġ na dno vodn®ho toku (kamene a vodn® rastliny). 

4. Do sklenenĨch poh§rov naber vodu z potoka alebo rybn²ka, ktor§ m§ byŠ ļo najļistejġia. 

5. Odber ģivoļ²chov zopakuj zvl§ġŠ pre teļ¼cu a stojat¼ vodu. 

6. Z²skan® ģivoļ²chy potom urļi pomocou odbornej literat¼ry.  

7. PriraŅ ģivoļ²chy do jednotlivĨch skup²n v tabuŎke na urļenie ļistoty vody (TabuŎka ļ. 1). 

8. V kaģdej skupine ģivoļ²chov, oznaļ tie druhy, ktor® si naġiel v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch. 

9. Na koneļn® vyhodnotenie pouģi vĨpoļet indexu tolerancie vodn®ho zneļistenia. 

10. Nezabudni vyplniŠ aj ostatn® ¼daje v tabuŎke (miesto odberu, stav oblaļnosti, teplota  

      vody, teplota vzduchu), ktor® si zistil v predch§dzaj¼cej ¼lohe.  

11. Po skonļen² aktivity vr§Š vġetkĨch ģivoļ²chov spªŠ do svojho p¹vodn®ho prostredia. 
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VħPOĻET KVALITY VODY POMOCOU INDEXU TOLER ANCIE VODN£HO 

ZNEĻISTENIA: 

Poļet r¹znych druhov bezstavovcov zo skupiny: 

 

ļ. 1: ..................................... x 1 = ............................ 

 

ļ. 2: ..................................... x 2 = ............................ 

 

ļ. 3: ..................................... x 3 = ............................ 

 

(celkov§ hodnota indexu) = ............................ 

 

ǃ  Vyhodnotenie kvality vody na z§klade celkovej hodnoty indexu: 

23 a viac = vynikaj¼ca, 22 ï 17 = dobr§, 16 ï 11 = nevyhovuj¼ca, 10 a menej = zl§ 
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Chrbtopl§vka 

 

TabuŎka ļ. 1: KŎ¼ļ na urļenie indexu ļistoty vody pomocou vĨskytu vodnĨch bezstavovcov 

Meno a priezvisko:                                 Miesto odberu:                                      D§tum:  

Stav oblaļnosti:                                      Teplota vzduchu:                                  Teplota vody: 

Skupina ļ. 1: voda ļist§ Skupina ļ. 2: voda zneļisten§ Skupina ļ. 3: voda veŎmi zneļisten§ 

 

 
. 

 
. 

 
 

  

 
. 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 

ZHRNUTIE:  

Kvalita a zneļistenie vody patria k vĨznamnĨm limituj¼cim faktorom ovplyvŔuj¼cim ģivotn® 

podmienky vodnĨch organizmov. Na z§klade vĨskytu vodnĨch bezstavovcov porovnaj stupeŔ 

zneļistenia vody poch§dzaj¼cej z potoka a rybn²ka. PorozmĨġŎaj, ļo najviac ovplyvŔuje 

kvalitu a zneļistenie v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch v bl²zkosti ġkoly pr²p. tvojho bydliska. 

vodn§rky 
 

potoļn²ka 

 

poġvatky 

 

podenky 

 

 

 

 

 

Pot§pnik 

 kom§ra 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

muġky 

 

 

 

tubifex 

 

 

 

 

 

tr¼dovky 

 pot§pnika 

 SploġŠula 
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1. 1  T£MA A: SKĐMANIE VODN£HO EKOSYST£MU 

1. 1. 3  TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

 

ĐLOHA ļ. 3: Mapovanie ġtudovan®ho ¼zemia vodn®ho ekosyst®mu (E) 

PROBL£M ļ. 1: Zmapuj sk¼man® ¼zemie v oblasti teļ¼cich a stojatĨch v¹d. 

PRĉPRAVA: Ekosyst®m je z§kladn§ stavebn§ a funkļn§ jednotka pr²rody. Jeho s¼ļasŠou s¼ 

organizmy, ktor® m¹ģu existovaŠ len v urļitĨch podmienkach. Podobne aj vodn® rastliny, 

ģivoļ²chy a mikroorganizmy vo svojom pr²rodnom prostred² na seba vz§jomne p¹sobia. 

Nem¹ģeġ sk¼maŠ vzŠahy v pr²rode na celom svete, ļi na Slovensku. Sk¼manie vġetkĨch 

vzŠahov vodn®ho ekosyst®mu, na brehu v¹d, ļi v jej hŌbkach, by ti tieģ robilo Šaģkosti. Preto 

na svoj vĨskum vyber ļasŠ ¼zemia teļ¼cich a stojatĨch v¹d (potok, rybn²k) a iba urļit® 

vzŠahy v Ŕom. Povrchov¼ vrstvu vodn®ho ekosyst®mu, ktor¼ budeġ sk¼maŠ, nazvi sk¼man® 

¼zemie (SĐ). 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Ktor® zloģky tvoria pozorovanĨ ekosyst®m? Ako vplĨvaj¼ na sk¼manĨ typ ekosyst®mu? 

¶ Ak® s¼ vz§jomn® vztahy medzi organizmami a medzi organizmami a ich prostred²m? 

¶ Ako ovplyvŔuj¼ fyzik§lne vlastnosti prostredia ģivot organizmov v ekosyst®me? 

¶ Porovnaj ģiv® a neģiv® zloģky prostredia na ¼zem² teļ¼cich a stojatĨch v¹d. 

 

POMĎCKY A LITERATĐRA:  

ǃ tvrd§ podloģka, pero, farebn® ceruzky, teplomer, stuģka a turistick§ mapa sk¼manej oblasti. 

ǃ BRTEK, ō. 1997: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov, hmyz,ryby,obojģiveln²ky,plazy,vt§ky,cicavce. 

ǃ ĻERVENKA, M. a kol., 1997: VeŎk§ kniha rastl²n horn²n miner§lov a skamenel²n. 

ǃ GARMS, H., 1998: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie. 
 

POSTUP: 

1. Vyber si ļasŠ ¼zemia (10 x 10 m) v bl²zkosti teļ¼cich (potok) a stojatĨch (rybn²k) v¹d. 

2. Nakresli pohŎad na sk¼man® ¼zemie (SĐ) vodn®ho ekosyst®mu (A: potok, B: rybn²k). 

3. Na SĐ si vġ²maj orientaļn® body ako stromy, kr²ky, budovy, cesta, potok alebo rybn²k,  

    ktor® sa na ¼zem² vyskytuj¼ a zaznaļ ich pre ġtudovan¼ oblast potoka (A) a rybn²ka (B). 

4. Pozoruj fyzik§lne vlastnosti SĐ. Do pozorovania zahrŔ tieto fyzik§lne faktory: 

¶ nadmorsk§ vĨġka (pribliģn¼ hodnotu zist²ġ v turistickej mape), 

¶ teplota ovzduġia (zmeriaġ ju presne pomocou teplomera), 

¶ stav oblaļnosti (jasno, polojasno, oblaļno ï uveŅ aktu§lny stav), 

¶ smer vetra (zist²ġ visiacou stuģkou a uveŅ svetov® strany), 

¶ rĨchlosŠ vetra - zist²ġ pozorovan²m a porovnan²m s Beaufortovou stupnicou (tabuŎka), 
 

Stupne 0. 1. 2. 3. 4. 5. 

Charakteristika  bezvetrie v§nok SlabĨ vietor Mierny vietor ĻerstvĨ vietor PrudkĨ vietor 

RĨchlosŠ (km/h) 0 3 9 16 34 56 

Đkazy                     

na pevnine 

Dym st¼pa 

kolmo               

na hor 

SlabĨ pohyb 

l²stia 

a dymu. 

Ġelest l²stia, 

vietor citeŎnĨ 

na tv§ri. 

Vietor rozv²ja 

z§stavy, pohyb 

vetviļiek 

Vietor zdv²ha 

prach a k¼sky 

papiera. 

Vietor pohybuje 

celĨmi 

stromami. 
 

¶ teplota vody (zist²ġ ju tieģ pomocou teplomera), 

¶ hŌbka vody (zmeriaġ ju prav²tkom pomocou stuģky so z§vaģ²m). 
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5. Svoje zistenia zaznaļ do tabuŎky v ģiackom pracovnom liste (Obr§zok ļ. 4). 

6. V bl²zkosti teļ¼cich a stojatĨch v¹d pozoruj rastliny a ģivoļ²chy. M¹ģu sa tu vyskytovaŠ: 

stromy, byliny, riasy, plankt·n, kr²ky, chrob§ky, pav¼ky, hmyz, vt§ky, hlodavce a in® 

suchozemsk® a vodn® rastliny a ģivoļ²chy. Pozorovan® organizmy zakresli do mapky SĐ 

vodn®ho ekosyst®mu. 

7. Na SĐ si vġ²maj vz§jomn® vzŠahy medzi organizmami a organizmami a ich prostred²m,  

    napr. hmyz ï rastliny (¼kryt), korļuliarka, vodomerka (pohyb), vodnĨ plankt·n (potrava). 

8. HŎadaj d¹kazy Ŏudskej ļinnosti na SĐ. Schematicky ich zakresli a urob struļn¼ pozn§mku. 

Vġ²maj si tieto aktivity ļloveka: klesanie a st¼panie vodnej hladiny, umel® skl§dky 

a zneļistenie vodn®ho toku a rozkladaj¼ci sa organickĨ materi§l. 
 

ZHRNUTIE:  

¶ Ktor® zloģky tvoria vodnĨ ekosyst®m a ak¼ ¼lohu zohr§va vodn® prostredie pri zachovan² 

ģivota pozorovanĨch organizmov? 

¶ Porovnaj jednotliv® ģiv® a neģiv® zloģky prostredia a ich vz§jomnĨ vplyv na ¼zem² 

teļ¼cich a stojatĨch v¹d. 

¶ PorozmĨġŎaj ako ovplyvŔuj¼ klimatick® faktory ģivot na sk¼manom ¼zem². 

¶ Ak§ je funkcia hmyzu a inĨch ģivoļ²chov pri rozklade rastlinnĨch a ģivoļ²ġnych tiel? 

¶ AkĨm sp¹sobom vplĨva ļlovek na sk¼manĨ typ ekosyst®mu? 
 

Obr§zok ļ. 4: Mapovanie sk¼man®ho vodn®ho ekosyst®mu (potok a rybn²k)  

                       ģiakom 6. roļn²ka z§kladnej ġkoly 
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PROBL£M ļ. 2: Navrhni sp¹sob, akĨm by si zistil rĨchlosŠ pr¼denia vody v potoku  

 

PRĉPRAVA: Pr¼denie vody v stojatĨch (rybn²k) a teļ¼cich (potok) vod§ch zohr§va d¹leģit¼ 

¼lohy pri zachovan² ģivota vo vodnom prostred². Organizmy (najmª ryby, 

obojģiveln²ky, vodn® vt§ky a hmyz) sa prisp¹sobili pr¼deniu vody v teļ¼cich vod§ch tvarom 

tela, dŌģkou konļat²n a sp¹sobom ģivota. Pozn§ġ z§stupcov ģivoļ²chov ģij¼cich v teļ¼cich 

a stojatĨch vod§ch, porozmĨġŎaj ak® hlavn® faktory ovplyvŔuj¼ ģivot organizmov vodn®ho 

ekosyst®mu. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

ǒ Dok§ģeġ navrhn¼Š met·du pomocou ktorej by si zmeral rĨchlosŠ pr¼denia vody? 

ǒ Ako ovplyvŔuje rĨchlosŠ pr¼denia vody ģivot organizmov vodn®ho ekosyst®mu? 

ǒ Ako sa prisp¹sobili vodn® ģivoļ²chy ģivotu v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch? 

ǒ PorozmĨġŎaj ako ovplyvŔuje mnoģstvo kysl²ka a teplota vody ģivot v teļ¼cich a stojatĨch 

    vod§ch? 

 

POMĎCKY:  

ǃ stopky, papierov§ loŅka, prav²tko 

ǃ pozn§mkovĨ blok, milimetrovĨ papier, ceruzka 

 

POSTUP: 

1.   Urob znaļku pozdŌģ brehu potoka. 

2.   Poskladaj loŅku z papiera a hoŅ ju do vody tesne pred prvou znaļkou. 

3.   Zmeraj vzdialenosŠ, ktor¼ loŅka prepl§va za 60 sek¼nd. 

4.  Vypoļ²taj rĨchlosŠ pr¼denia vody tak, ģe vzdialenosŠ, ktor¼ si zmeral,  

      vydel²ġ ļasom (60 sek¼nd) nasledovne: 

 

 

 

 

 

 

 

  

1. Zap²ġ svoje merania do tabuŎky ļ. 1: 

 

TabuŎka  ļ. 1: Đdaje o pohybe loŅky 

Ļas (s) VzdialenosŠ (m) 

    0 0 

  60  

120  

180  

 

2.  Na milimetrovĨ papier narysuj vodorovn¼ a zvisl¼ os. 

3.  Kaģd¼ os oznaļ meranou veliļinou a jednotkou merania: 

 

 vodorovn§ os = ļas (s), zvisl§ os = vzdialenosŠ (m)  

 

ZOSTROJENIE GRAFU:  

v (rĨchlosŠ pr¼denia vody v potoku, m/s) = vzdialenosŠ (m) : ļas (s) 
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4. Vodorovn§ a zvisl§ os sa stretn¼ v bode, ktorĨ nazĨvame zaļiatoļnĨ bod. 

5. Urļi si stupnicu a poļet jednotiek, aby bolo jasn® ļo dielik zn§zorŔuje.  

    (jeden dielik m¹ģe predstavovaŠ ļas desiatich sek¼nd, alebo vzdialenosŠ piatich  metrov). 

6. Nan§ġaj dvojice meran² do grafu. Postupuj podŎa ¼dajov z tabuŎky. 

7. Pre kaģd¼ dvojicu meran² vyznaļ na grafe prieseļn²k a zakr¼ģkuj ho, aby bol Ŏahko  

    viditeŎnĨ. 

8. Zostroj priamku cez body, ktor® si vytvoril (graf ļ. 1). 

9. ZhotovenĨ graf nalep do pracovn®ho listu.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZHRNUTIE:  

 

Navrhni spolu so spoluģiakmi v skupine aj in¼ met·du, ktorou by si zistil rĨchlosŠ pr¼denia 

vody v potoku. Uskutoļni merania, zhotov graf a vĨsledky porovnaj s predch§dzaj¼cim 

meran²m. 
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1. 1  T£MA A: SKĐMANIE VODN£HO EKOSYST£MU 

1. 1. 3  TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 4 

 

ĐLOHA ļ. 4: Potravov® vzŠahy organizmov vodn®ho ekosyst®mu (E) 

PROBL£M: Ak® potravov® vzŠahy existuj¼ v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch? 

PRĉPRAVA: Rastliny a mikroorganizmy s¼ v kaģdom ekosyst®me zaļiatkom potravov®ho 

reŠazca. Ako potrava s¼ zdrojom organickĨch l§tok nevyhnutnĨch pre ģivot zloģitejġ²ch 

organizmov najmª ģivoļ²chov. Tieto potravov® reŠazce organizmov s¼ prepojen®                      

do potravovĨch siet², ktor® spolu tvoria potravov¼ pyram²du. Na z§klade zostavenĨch 

potravovĨch reŠazcov a potravovej pyram²dy pozorovanĨch organizmov dok§ģeġ zistiŠ 

potravov® vzŠahy vodn®ho ekosyst®mu. Tvojou ¼lohou bude zostaviŠ potravovĨ reŠazec             

a potravov¼ pyramidu a porovnaŠ potravov® vzŠahy v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch sk¼man®ho 

ekosyst®mu. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

ǒ Na pr²klade vodn®ho ekosyst®mu vysvetli pojmy: potravovĨ reŠazec a potravov§ pyram²da. 

ǒ OvplyvŔuj¼ kvalitu vody mikroorganizmy? Vyskytuj¼ sa v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch? 

ǒ Porovnaj zast¼penie rastl²n a ģivoļ²chov v potravovĨch pyram²dach v potoku a rybn²ku. 

ǒ Ktor® organizmy zabezpeļuj¼ stabilitu vodn®ho ekosyst®mu? 

 

POMĎCKY: 

ǃ sch®ma potravov®ho reŠazca, sch®ma potravovej pyram²dy, 

ǃ pinzeta, lupa, tvrd§ podloģka, papier, farebn® ceruzky a pero. 

 

POSTUP: 

1. PorozmĨġŎaj ak® organizmy m¹ģu byŠ na zaļiatku a na konci potravov®ho reŠazca. 

2. Pomocou obr§zka (Obr§zok ļ. 5.) zakresli potravovĨ reŠazec pozorovanĨch organizmov  

    v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch.  

3. Z potravovĨch reŠazcov (potok, rybn²k) zostav zmyslupln® potravov® pyramidy, nezabudni    

    oznaļiŠ reducentov, producentov, konzumentov I a II. r§du (Obr§zok ļ. 6, Obr§zok ļ. 7). 

4. Ktor® organizmy tvoria z§kladŔu a vrchol potravovej pyram²dy. M¹ģe byŠ s¼ļasŠou   

    potravovej pyram²dy aj ļlovek? Ako to ovplyvn² stabilitu vodn®ho ekosyst®mu. 

 

 

Obr§zok 5: Sch®ma potravov®ho reŠazca a potravovej pyram²dy 

 

ZHRNUTIE:  

¶ Na pr²klade potravovĨch reŠazcov porovnaj zast¼penie bylinoģravĨch a vġeģravĨch 
ģivoļ²chov v ekosyst®me. PorozmĨġŎaj ako mikroorganizmi ovplyvŔuj¼ potravov® vzŠahy 

v pr²rode? 

¶ Porovnaj potravov¼ pyram²du organizmov typickĨch pre stojat® (rybn²k) a teļ¼ce (potok) 

vody. UveŅ pr²klad potravovej pyram²dy, ktorej s¼ļasŠou je aj ļlovek. 
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1. 1  T£MA A: SKĐMANIE VODN£HO EKOSYST£MU 

1. 1. 3  TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 5 

 

ĐLOHA ļ. 5: Stanovenie tvrdosti vody (CH) 

PROBL£M: Porovnaj tvrdosŠ vo vybranĨch vzork§ch vody. 

PRĉPRAVA: TvrdosŠ vody sp¹sobuj¼ miner§lne l§tky v nej obsiahnut®. Tvrd§ voda obsahuje 

viac miner§lov ako mªkk§ a tĨm m§ lepġiu chuŠ a je vhodn§ na pitie. Voda zo zr§ģkovej 

ļinnosti (sneh, d§ģŅ) neobsahuje tieto miner§ly a nazĨva sa mªkk§ voda. Pozn§me dva druhy 

tvrdosti vody, prechodn¼ (d§ sa pomerne Ŏahko odstr§niŠ varom - vznik§ ĂvodnĨ kameŔ")          

a trval¼ (odstraŔuje sa Šaģġie, sp¹sobuj¼ ju najmª nerozpustn® s²rany). Mydlo je jednou               

z l§tok, ktor® po pridan² do vody, zvyġuj¼ jej schopnosŠ odstraŔovaŠ neļistotu. V tvrdej vode 

mydlo nepen² a vznik§ zrazenina neļist¹t. Mªkk§ voda pen² Ŏahġie, pretoģe chemicky 

nereaguje s mydlom. Tvojou ¼lohou bude zistiŠ a porovnaŠ tvrdosŠ vo vybranĨch vzork§ch 

vody. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Navrhni postup, ako by si dok§zal stanoviŠ tvrdosŠ vody s vyuģit²m mydlov®ho roztoku? 

¶ Vieġ ako vplĨva tvrdosŠ vody na jej kvalitu? Je miner§lna voda tvrd§, alebo mªkk§? 

¶ PorozmĨġŎaj na tvrdosŠou pitnej vody? Preļo je treba vodu na pranie zmªkļovaŠ? 

 

POMĎCKY A CHEMIKĆLIE: 

ǃ sk¼mavky, injekļn§ striekaļka (2-5 ml.), prav²tko, mydlovĨ roztok, 

ǃ vzorky vody z teļ¼cej a stojatej vody (potok, rybn²k), destilovan§ voda, pitn§ voda,  

    miner§lna voda, daģŅov§ voda, prevaren§ voda. 

 

PRINCĉP: Hlavnou pr²ļinou tvrdosti vody s¼ i·ny v§pnika Ca
2+ 
obsiahnutĨ napr. vo v§penci. 

Mydlo obsahuje soli ako palmitan a stearan sodnĨ. KeŅ sa tvrd§ voda zmieġa s mydlom, 

v§penat® i·ny v tvrdej vode reaguj¼  s palmitanovĨmi a stearanovĨmi i·nmi v mydle 

vytv§raj¼ nerozpustn¼ vloļkovit¼ usadeninu stearanu a palmitanu v§penat®ho.                     

T§to usadenina je podstatou vzniku peny. 

 

 Ca
2+

     +     2 X
-
  Ÿ  CaX2  

       v tvrdej vode   v mydle     pena 

 

POSTUP ļ.1: 

1. Do kadiļky si priprav nasĨtenĨ roztok mydla. 

2. Do kaģdej sk¼mavky nalej 3 ml vzorky vody podŎa tabuŎky (TabuŎka ļ. 2). 

3. Do oznaļenĨch sk¼maviek (1 ï 5) pridaj 1 ml mydlov®ho roztoku. 

4. Vġetky sk¼mavky intenz²vne pretrep asi dve min¼ty a postav do stojana. 

5. Asi po pol min¼te zmeraj prav²tkom vĨġku vzniknutej peny. 

6. VĨsledky zap²ġ prehŎadne do tabuŎky, vych§dzaj zo skutoļnosti, ģe ļ²m je voda tvrdġia,  

     tĨm menej peny sa vytvor². 
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TabuŎka ļ. 2: Stanovenie tvrdosti vody 

 

vzorka vody 

 

vĨġka 

peny               

v mm 

tvrdosŠ vody (vĨġka peny v mm) 

veŎmi 

tvrd§        

(0 - 3) 

tvrd§       

(3 - 5) 

mªkk§         

(5 ï 10) 

veŎmi 

mªkk§      

(10 ï 20) 

1. destilovan§ 

voda 

     

2. pitn§  

voda 

     

3. prevaren§ 

voda 

     

4. miner§lna 

voda 

     

5. daģŅov§  

voda 

     

6. voda  

z potoka 

     

7. voda  

z rybn²ka 

     

 

POSTUP ļ. 2: 

1. Pre rĨchlejġie stanovenie tvrdosti vody kvapni na podloģn® skl²ļko jednu kvapku vzorky  

    vody. 

2. Skl²ļko uchop napr²klad ġtipcom a pomaly pohybuj nad plameŔom liehov®ho kahana.  

3. Po odparen² vody zostane na skl²ļku tuhĨ zvyġok. Porovnaj z²skan® odparky zo  

    sledovanĨch vzoriek vody. 

ZHRNUTIE:  

ZhodnoŠte, ktor§ zo sledovanĨch vzoriek vody obsahuje vªļġie mnoģstvo miner§lnych l§tok. 
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1. 1  T£MA A: SKĐMANIE VODN£HO EKOSYST£MU 

1. 1. 3  TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 6 

 

ĐLOHA ļ. 6: Pr²tomnosŠ chloridov vo vode (CH) 

PROBL£M: Zisti pr²tomnosŠ chloridov vo vybranĨch vzork§ch vody. 

PRĉPRAVA: Chloridy s¼ beģnou s¼ļasŠou vªļġiny pr²rodnĨch v¹d. V naġich povrchovĨch 

vod§ch sa nevyskytuje vªļġie mnoģstvo chloridov geologick®ho p¹vodu, preto jeho zvĨġenĨ 

obsah poukazuje na zneļistenie odpadovĨmi vodami najmª z priemyslu a dom§cnost². 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Navrhni postup ako by si dok§zal vo vode pr²tomnosŠ chloridov? 

¶ AkĨ vĨznam m§ chl·r pri dezinfekcii pitnej vody. 

¶ Zisti, ktor® zo zdrojov v¹d v tvojom okol² obsahuj¼ chloridy. 

 

POMĎCKY A CHEMIKĆLIE: 

ǃ sk¼mavky, stojan, filtraļnĨ lievik, filtraļnĨ papier, kadiļka, sklen§ tyļinka, 

ǃ 5 % roztok dusiļnanu strieborn®ho (AgNO3) , koncentrovanĨ roztok kyseliny dusiļnej 

    (HNO3 ), 

ǃ vzorky vody z teļ¼cej a stojatej vody (rybn²k, potok), destilovan§ voda, miner§lna voda  

    (Budiġsk§). 

 

PRINCĉP: Stanovenie chloridov je zaloģen® na vzniku m§lo rozpustnej soli chloridu 

strieborn®ho (AgCl) v neutr§lnom alebo mierne kyslom prostred² (pH od 6,5 do 10,5).               

Ak vzorka obsahuje m§lo chloridov, vznikne biely z§kal, pri vyġġ²ch koncentr§ci§ch vznik§ 

biela syrovit§ zrazenina chloridu strieborn®ho (AgCl). 

 

            Ag
+
  +        Cl

-
        Ÿ       AgCl 

      striebornĨ   chloridovĨ         zrazenina  

         kati·n        ani·n          chloridu strieborn®ho 

 

POSTUP: 

1. Priprav si sedem sk¼maviek a oznaļ ich ļ²slom 1 ï 7 podŎa tabulky (TabuŎka ļ. 3). 

2. Sk¼mavky, ktor® pouģijeġ na pr²pravu chloridov opl§chni v destilovanej vode. 

3. V pr²rode odober vzorky vody, ak je vzorka veŎmi zneļisten§, najsk¹r ju prifiltruj. 

4. Do kaģdej nalej 10 ml vzorky vody a okysli niekoŎkĨmi kvapkami kyseliny dusiļnej. 

5. Ku kaģdej vzorke pridaj eġte 0,5 ml roztoku dusiļnanu strieborn®ho (5 %). 

6. Pozoruj tvorbu zrazeniny chloridu strieborn®ho (AgCl), zistenia zap²ġ s prehŎadom  

    do tabuŎky. 
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TabuŎka ļ. 3: D¹kaz chloridov vo vode 

 

vzorka vody 

 z§kal (zrazenina) 

 sa vytvorila len m§lo nevytvorila 

1. destilovan§ 

voda 

   

2. pitn§  

voda 

   

3. prevaren§ 

voda 

   

4. miner§lna 

voda 

   

5. daģŅov§ 

 voda 

   

6. voda  

z potoka 

   

7. voda z 

rybn²ka 

   

 

ZADANIE:  

Zisti podŎa etikiet na vĨrobkoch z potravin§rstva, ktor® l§tky obsahuj¼ chloridy hlavne 

chlorid sodnĨ ï kuchynsk§ soŎ (NaCl). Zisti pr²tomnosŠ chloridov vo vod§ch z r¹znych 

krytĨch aj nekrytĨch baz®nov. 

 

ZHRNUTIE:  

V ktorĨch zdrojoch vody ste zistili pr²tomnosŠ najvªļġieho mnoģstva chloridov. 

Pok¼ste sa vysvetliŠ pr²ļinu pr²tomnosti zvĨġen®ho mnoģstva chloridov. 
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1. 1  T£MA A: SKĐMANIE VODN£HO EKOSYST£MU 

1. 1. 3  TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 7 

 

ĐLOHA ļ. 7: Pr²tomnosŠ amoniaku vo vode (CH) 

PROBL£M: Zisti pr²tomnosŠ amoniaku vo vybranĨch vzork§ch vody. 

PRĉPRAVA: Amoniak je plynn§ l§tka nepr²jemn®ho z§pachu, ktor§ sa nach§dza vo vod§ch, 

v ktorĨch doch§dza k nedokonal®mu rozkladu organickĨch zvyġkov, hlavne bez pr²tomnosti 

kysl²ka. V malom mnoģstve je vĨznamnou zloģkou miner§lnych v¹d. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Navrhni postup ako by si dok§zal vo vode pr²tomnosŠ plynnĨch l§tok? 

¶ M¹ģe sa vo vode nach§dzaŠ rozpustenĨ plyn? Pozn§ġ n§poj, v ktorom je aj rozpustenĨ 

plyn? 

¶ Zisti, ktor® zo zdrojov v¹d v tvojom okol² obsahuj¼ amoniak. 

 

POMĎCKY A CHEMIKĆLIE: 

ǃ sk¼mavky, pipeta, , fenolftale²novĨ indik§torovĨ papierik, 

ǃ vzorky vody z teļ¼cej a stojatej vody (potok, rybn²k), destilovan§ voda, 

ǃ voda zo zneļisten®ho zdroja (vĨtok z ļistiļky alebo kanaliz§cie), 

ǃ miner§lna voda (Slatina, Budiġsk§), 5 % roztok hydroxidu draseln®ho (KOH). 

 

PRINCĉP: Amoniak je veŎmi dobre rozpustnĨ vo vode. Jeho rozpusten²m vo vode vznik§ 

z§saditĨ vodnĨ roztok amoniaku (NH4
+
 OH

-
), ktorĨ m¹ģeme dok§zaŠ modrĨm sfarben²m 

indik§tora fenolftale²nu. 

 

  NH3   +  H2O  
 
 ­   NH4

+
 +     OH

- 

amoniak  voda        am·nny   hydroxidovĨ 

                                 kati·n      ani·n 

 

POSTUP: 

1. Priprav si pªŠ sk¼maviek a oznaļ ich ļ²slom 1 ï 5 podŎa tabulky (TabuŎka ļ. 4). 

2. Do kaģdej sk¼mavky nalej 10 ml vzorky vody a pridaj pipetou 1 ml roztoku hydroxidu  

    draseln®ho. 

3. Opatrne privoŔaj. Ak voda ostro zap§cha, c²tiŠ unikaj¼ci plynnĨ amoniak. 

4. K ¼stiu jednolivĨch sk¼maviek priloģ indik§torovĨ papierik navlhļenĨ destilovanou vodou. 

5. Modr® sfarbenie je d¹kazom unikaj¼cich z§saditĨch p§r amoniaku. 

6. Pri vzork§ch vody pozoruj sfarbenie indik§torov®ho papierika. Pozorovania zap²ġ  

    do tabuŎky. 
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TabuŎka ļ. 4: D¹kaz amoniaku vo vode 

vzorka vody  indik§tor sa sfarbil: 

 modro nezmenil sa ļerveno 

1. destilovan§  

voda 

   

2. miner§lna  

voda 

   

3. voda  

z potoka 

   

4. voda  

z rybn²ka 

   

5. voda  

z kanaliz§cie 

   

 

ZADANIE:  

Zistite pr²tomnosŠ amoniaku aj v silne mineralizovanĨch lieļivĨch vod§ch (Mat¼ġov PrameŔ, 

Gemerka, Fatra). Ak sa v bl²zkosti tvojho bydliska nach§dzaj¼ raġelinisk§, moļiare ļi bahn§, 

odoberte vodu aj z tohto zdroja. Porovnaj vĨsledky tvojich pozorovan² so vzorkou 

destilovanej vody. 

ZHRNUTIE:  

Obsahovali niektor® vodn® zdroje amoniak? Ak §no, ļoho d¹sledkom je jeho pr²tomnosŠ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



~ 37 ~  
 

1. 1  T£MA A: SKĐMANIE VODN£HO EKOSYST£MU 

1. 1. 3  TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 8 

 

ĐLOHA ļ. 8: P²somn§ spr§va vĨsledkov z pozorovan² 

PROBL£M: Ak® s¼ znaky p²somnej vedeckej spr§vy? 

 

PRĉPRAVA: Na z§klade sk¼senosti z pozorovan² vybranĨch vlastnost² vodn®ho prostredia 

odpor¼ļame prist¼piŠ k p²somn®mu spracovaniu z²skanĨch vĨsledkov. VĨhodou je, ģe ģiaci sa 

obozn§mili z danou t®mou a v pracovnĨch listoch maj¼ zozbieran® ¼daje z jednoduchĨch 

pokusov a pozorovan². Teraz z²skan® ¼daje ģiaci spracuj¼ podŎa pokynov formou p²somnej 

vedeckej spr§vy a prezentuj¼ vytvoren¼ spr§vu svoj²m spoluģiakom. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Pok¼s sa spracovaŠ svoje vĨsledky z pozorovan² p²somnou formou? 

¶ Zamysli sa nad ġtrukt¼rou a obsahom p²somnej vedeckej spr§vy. 

¶ Priprav si p²somn¼ vedeck¼ spr§vu podŎa uveden®ho postupu. 

¶ Prezentuj pripraven¼ vedeck¼ spr§vu pred ģiackym kolekt²vom. 

 

POMĎCKY A ZHOTOVENħ ĠTUDIJNħ MATERIĆL 
ǃ pozn§mkovĨ blok a ceruzka, vypracovan® ģiacke pracovn® listy, 

ǃ tabuŎky z  meran² a pozorovan², menovkov® ġt²tky ï druhov® n§zvy rastl²n a ģivoļ²chov, 

ǃ n§kresy sk¼manĨch ¼zem² (potok, rybn²k), potravov® pyram²dy teļ¼cich a stojatĨch v¹d. 

 

POSTUP:  
1. Po realiz§cii ¼loh si ģiaci pripravia pracovn® listy, ktor® poļas vĨskumu vytvorili  

    (Obr§zok ļ. 6, Obr§zok ļ. 7). 

 

2. Zamyslia sa nad probl®movĨmi ot§zkami, ktor® poļas experimentu rieġili. M¹ģu rozobraŠ  

    nasleduj¼ce probl®my:  

¶ rastliny a ģivoļichy teļ¼cich a stojatĨch v¹d,  

¶ neģiv® a ģiv® zloģky vodn®ho prostredia,  

¶ potravov® vztahy vodn®ho ekosyst®mu, zneļistenie teļ¼cich a stojatĨch v¹d,  

¶ chemick® vlastnosti vo vybranĨch vzork§ch vody a i. 

 

3. Ģiaci samostatne vypracuj¼ p²somn¼ vedeck¼ spr§vu, ktorej s¼ļasŠou je: 

 

Nadpis ï ģiaci sa pok¼sia v niekoŎkĨch slov§ch vĨstiģne pomenovaŠ svoj vĨskum, 

 

Obsah ï rozdelia vypracovan® pracovn® listy do obsahovo pr²buznĨch ļast² a vhodne ich 

usporiadaj¼, 

 

Đvod ï stanovia hlavnĨ probl®m vĨskumu a pop²ġu stav jeho rieġenia, 

 



~ 38 ~  
 

Pom¹cky a vĨskumn® met·dy ï uved¼ z§kladn® pom¹cky, ktor® pri svojom vĨskume pouģili 

a op²ġu met·dy svojej pr§ce tak, aby experiment mohol zopakovaŠ aj niekto inĨ. 

 

VĨsledky z pozorovan² ï pop²ġu vlastnĨmi slovami vĨsledky svojho experimentu. 

 

TabuŎky ï nameran® hodnoty klimatickĨch faktorov prostredia a indexu zneļistenia stojatej 

a teļ¼cej vody porovnaj¼ a usporiadaj¼ prehŎadne do tabuŎky, ktor® s¼ s¼ļasŠou pracovnĨch 

listov. Nezabudn¼ doplniŠ aj tabulky zameran® na stanovenie tvrdosti vody a d¹kaz chl·ru a 

amoniaku vo vybranĨch vzork§ch vody.  

 

Z§ver ï vĨsledky svojich pozorovan² ģiaci zosumarizuj¼ do z§veru, pok¼sia sa zhodnotiŠ 

vĨsledky a spr§vnosŠ postupu. Pr²padne m¹ģu navrhn¼Š aj in® postupy a met·dy rieġenia 

stanoven®ho probl®mu. 

 

Literat¼ra ï s¼ļasŠou p²somnej vedeckej spr§vy je aj literat¼ra, ktor¼ ģiaci poļas pozorovan² 

ġtudovan®ho ¼zemia pouģili (atlasy, pr²ruļky, kŎ¼ļe a encyklop®die). 

 

4. Vypracovan¼ p²somn¼ spr§vu ģiaci prezentuj¼ ¼stnou formou pred ģiackym kolekt²vom. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 6: Pracovn® listy ako produkt 

tvorivej ļinnosti ģiakov 

Obr§zok ļ. 7: N§kres vodn®ho ekosyst®mu 

a potravov§ pyram²da pozorovanĨch 

a z²skanĨch organizmov 
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1. 1  T£MA A: POZOROVANIE PODENIEK V PRĉRODNOM A ĠKOLSKOM PROSTREDĉ 

TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

 

ĐLOHA ļ.1: Podenky a ich adapt§cia na vodn® prostredie 

 

PROBL£M: Urļi z§kladn® typy lariev podeniek podŎa vonkajġ²ch znakov tela 

 

PRĉPRAVA: Z§stupcovia podeniek sa vyznaļuj¼ veŎmi kr§tkym ģivotnĨm cyklom dospelĨch 

jedincov (im§ga), ktor® neprij²maj¼ potravu, a zo vġetkĨch s¼stav maj¼ funkļn¼ svalov¼ a 

pohlavn¼ s¼stavu. Vyuģ²vaj¼ ich pre akt²vny pohyb a zachovanie nov®ho potomstva. Naopak 

vĨvoj lariev trv§ od niekoŎkĨch tĨģdŔov do niekoŎkĨch rokov. Larvy naġich druhov podeniek 

uprednostŔuj¼ dravĨ sp¹sob ģivota, ģij¼ vo vodnom prostred² a pr§ve podŎa typu prostredia, 

ktor® obĨvaj¼, sa stavbou tela veŎmi odliġuj¼. 
 

POMĎCKY:  

ǃ obrazovĨ materi§l (A, B, C, D),  

ǃ charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a-h) 

 B      

* zobrazen® typy lariev podeniek zodpovedaj¼ jednotlivĨm ļeŎadiam a s¼ z§kladnĨm znakom  

   pre ich Ņalġie systematick® urļovanie. 

 

CHARAKTERISTIKY:  

a)  vonkajġie  ģiabre obr§ten® na vrchu bruġka 

b)  horsk® bystriny, rĨchlo teļ¼ca voda 

c)  valcovit® telo, rybiļkovit®ho tvaru,  ¼stne ¼stroje na hlave smeruj¼  

      kolmo k podkladu, na hlave s¼ aj vĨrazne dlh® tykadl§ 

d)  ich ochlpen® telo bĨva dokonale maskovan® drobnĨmi ļiastoļkami bahna,  

      ktor® na Ŕom lipne 

e)  obrven® bruġkov® vĨbeģky funkļne tvoria plutviļku 

f)  slabo sploġten® telo s kr§tkymi a silnĨmi nohami, bruġkov® pr²vesky s¼ 

      relat²vne kr§tke a riedko obrven® 

g)  ġirok®, sploġten® telo, s vĨrazne dlhĨmi vĨbeģkami na bruġku 

h)  dlh® valcovit® telo s hrabavĨmi nohami a ¼zkou  hlavou,  

      ¼stne ¼stroje smeruj¼ dopredu s vyļnievaj¼cimi hryzadlami 
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POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C, D s¼ zobrazen® ġtyri z§kladn® typy lariev podeniek,  

      ktor® s¼ prisp¹soben® podmienkam vodn®ho prostredia. 

2. K jednotlivĨm typom lariev priraŅ do tabuŎky ļ.2 jeden schematickĨ obr§zok (A-D)  

    a ich charakteristiku (a-h) tak, aby bola pre dan¼ skupinu podeniek ļo najtypickejġia. 

3. Pre kaģdĨ typ larvy prisl¼cha jeden obr§zok a dva vĨroky, ktor® bliģġie charakterizuj¼  

    pozorovan®ho jedinca. 

 

Tabulka ļ. 2: Z§kladn® typy lariev podeniek a ich charakteristika 

Typ larvy  Obr§zok 

 

Charakteristika  

1) pr¼domiln§  

 

 

2) pl§vaj¼ca  

 

 

3) hrabav§  

 

 

4) lez¼ca  

 

 

 

ZHRNUTIE:  

¶ Ako s¼ prisp¹soben® larvy podeniek sp¹sobu ģivota vo vodnom prostred²? 

¶ KtorĨ obr§zok larv§lneho ġt§dia podeniek charakterizuje pl§vaj¼cu a lez¼cu larvu? 

¶ Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre larvy podeniek ģij¼ce v stojatĨch vod§ch? 

¶ Pop²ġ stavbu tela larvy podenky obĨvaj¼cu pr¼dy teļ¼cich v¹d? 

¶ Charakterizuj tvar tela a konļatiny podeniek, ktor® by si naġiel v potoku, ļi rybn²ku. 
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1. 1  T£MA A: POZOROVANIE PODENIEK V PRĉRODNOM A ĠKOLSKOM PROSTREDĉ 

TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ.2: Pozorovanie stavby tela podeniek 

 

PROBL£M: Ako s¼ larvy podeniek stavbou tela prisp¹soben® vodn®mu prostrediu? 

 

PRĉPRAVA: Larvy podeniek sa prisp¹sobili ģivotu v stojatĨch aj teļ¼cich vod§ch. Jej hlava 

a cel§ chrbtov§ ļasŠ tvoria celistvĨ ġt²t. Bruġko maj¼ zakonļen® troma obrvenĨmi vĨbeģkami, 

ktor® umoģŔuj¼ pl§vanie. DĨchaj¼ pomocou vonkajġ²ch ģiaber, ktor® s¼ umiestnen® na bruġku 

v podobe l²stkovitĨch lupienkov. Na hlave maj¼ veŎk® zloģen® oļi, a nitkovit® 

mnohoļl§nkov® tykadl§. Đstne org§ny podeniek s¼ hryzav®, prisp¹soben® k drav®mu sp¹sobu 

ģivota. Larvy lez¼ po dne a vodnĨch rastlin§ch, obyļajne bĨvaj¼ pokryt® vrstvou jemn®ho 

kalu. 

 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY 

ǃ larva podenky, 

ǃ pinzeta, sklenenĨ poh§r s vieļkom, 

ǃ Petriho misky, lupa, biely papier. 

 

LITERATĐRA: 

ǃ BRTEK, ō. et al.: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov, Pr²roda a. s., Bratislava, 1997. 

ǃ GARMS, H.: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie. Kniģn® centrum, Ģilina 1997. 

ǃ REICHHOLFOVĆ-RIEHMOVĆ, H.: Sprievodca pr²rodou, Hmyz. Ikar, Bratislava 1997. 

 
POSTUP: 

1. Z dna vodn®ho prostredia (potok, rybn²k) z²skaj biologickĨ materi§l (larvy podeniek),  

     ktorĨ urļ²ġ pomocou odbornej literat¼ry. 

2. Pri zbere m¹ģeġ pouģiŠ planktonov¼ alebo akvaristick¼ sieŠku, priļom ģiv® jedince 

     premiestni do sklen®ho poh§ra s vodou pomocou pinzety. 

3. Larvy podeniek potom pozoruj pod lupou a vġ²maj si tvar tela jeho ļlenenie,  

    poļet konļat²n, bruġkov® vĨbeģky, vonkajġie ģiabre, tykadl§ a ¼stne org§ny. 

4. PozorovanĨ objekt si zakresli a nezabudni uviesŠ zvªļġenie pod ktorĨm si ģivoļ²chy pozoroval. 

 

NĆKRES S OPISOM:      ZV ĻĠENIE: _______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ Oznaļ nasledovn® pojmy: hlava, hruŅ, bruġko, vonkajġie  ģiabre, konļatiny a bruġkov® vĨbeģky. 
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¶ Pri n§krese larvy si m¹ģeġ pom¹cŠ aj obr§zkami modelovĨch druhov podeniek (Obr§zok ļ.1). 

 

 

 

ZHRNUTIE:  

¶ AkĨmi ļasŠami tela s¼ larvy podeniek prip¹soben® prostrediu v ktorom ģij¼? 

¶ Na z§klade n§kresu urļi typ larvy, pom¹ģu ti charakteristiky z predch§dzaj¼cej ¼lohy. 

¶ AkĨ vĨznam maj¼ vonkajġie ģiabre a bruġkov® vĨbeģky poļas larv§lneho ġt§dia podeniek? 

¶ Vieġ uviesŠ aj Ņalġie druhy hmyzu (pr²p. ļl§nkonoģcov), ktorĨch larvy n§jdeme vo vodnom prostred²? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 8: CharakteristickĨ tvar tela larvy podeniek pozorovanej v ġkolskom prostred² 
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1. 1  T£MA A: POZOROVANIE PODENIEK V PRĉRODNOM A ĠKOLSKOM PROSTREDĉ 

TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

 

ĐLOHA ļ. 3: Larvy podeniek a ich spr§vanie vo vodnom prostred². 

 

PROBL£M: Ak® faktory ovplyvŔuj¼ ¼nikov® spr§vanie podeniek? 

 

PRĉPRAVA: Larvy podeniek sa pohybuj¼ vo vodnom prostred² pomaly, priļom 

uprednostŔuj¼ dravĨ sp¹sob ģivota. Ich potravu tvoria najmª menġie zvyġky rastl²n                     

a ģivoļ²chov, ale ģivia sa aj drobnĨmi k¹rovcami ako s¼ dafnie, cyklopy a larvy vodn®ho 

hmyzu. Naopak v pr²tomnosti vªļġ²ch jedincov (kriv§ky, larvy ġidielok, pot§pnikov a v§ģok) 

uprednostŔuj¼ ¼nikov® spr§vanie, ktor® s¼vis² s vyuģ²van²m najmª ļuchovĨch receptorov. 

 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY: 
ǃ larva podenky, pot§pnika, ġidielka, kom§ra, kriv§k, cyklop, dafnia a i. 

ǃ pinzeta, sklenenĨ poh§r s vieļkom, misky, lupa, biely papier, sklen§ tyļinka, baterka.              

 

POSTUP: 

1. Z²skan® vodn® ģivoļ²chy premiestni do Petriho misiek a urļi ich druhov® n§zvy pomocou 

     odbornej literat¼ry (Obr§zok ļ. 2). Pri urļovan² druhov®ho n§zvoslovia si m¹ģeġ pom¹cŠ  

     aj obrazovĨm materi§lom (A-D) z§stupcov lariev podeniek uvedenĨch v ¼lohe ļ. 1. 

2. Pozoruj spr§vanie lariev podeniek v pr²tomnosti veŎkostne podobnĨch ģivoļ²chov  

      (kriv§k, larva pot§pnika, ġidielka a i.), ak® je spr§vanie podeniek medzi ģivoļ²chmi? 

3. Pozoruj spr§vanie lariev podeniek v pr²tomnosti menġ²ch ģivoļ²chov  

       (dafnia, cyklop, last¼rniļka a i.), ak® je spr§vanie podeniek medzi ģivoļ²chmi? 

4. Pozoruj spr§vanie ģivoļ²chov a ich reakciu na svetlo a na dotyk ((Obr§zok ļ. 3), ako stimul  

    na podr§ģdenie ti posluģi sklen§ tyļinka a priamy svetelnĨ zdroj (baterka). 

5. Pri pozorovan² zaznamenaj spr§vanie podeniek do tabuŎky ļ. 3 a zhodnoŠ vĨsledky pozorovan². 
 

Tabulka ļ. 3: Spr§vanie lariev podeniek v neprirodzenom prostred² a v  pr²tomnosti inĨch  

                       vodnĨch organizmov 

Faktory a pr²tomnosŠ 

inĨch organizmov 

Predpoklad Prirodzen® spr§vanie Đnikov® 

spr§vanie 

 

Reakcia na svetlo 

   

 

Reakcia na dotyk 

   

 

Larva pot§pnika 

   

 

Larva ġidielka 

   

 

Larva kom§ra 

   

 

Dafnia 

   

 

Kriv§k 

   

 

Cyklop 
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ZHRNUTIE:  

¶ AkĨ typ spr§vania si u lariev podeniek pozoroval najļastejġie? 

¶ S ļ²m s¼vis² ¼nikov® spr§vanie podeniek, ak® faktory ho ovplyvŔuj¼? 

¶ Ktor® z pozorovanĨch organizmov tvoria zloģku potravy pre larv§lne ġt§dium podeniek? 
¶ UveŅ aj in® pr²klady ģivoļ²chov, ktor® sa pri love prednostne orientuj¼ ļuchom.  

¶ Existuj¼ aj in® sp¹soby orient§cie vo vodnom prostred²? 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 9: Druhov§ determin§cia 

vodnĨch ģivoļ²chov v ġkolskom prostred² 

Obr§zok ļ. 10: Pozorovanie tvaru tela larvy 

podeniek v ġkolskĨch podmienkach ï reakcia   

na dotyk a pr²tomnosŠ koristi a pred§tora. 
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1. 1. 4  Obr§zkov§ pr²loha ļ. 1: Modelov² z§stupcovia rastl²n vodn®ho ekosyst®mu 

 

 Porastnica mnohotv§rna       Kopytn²k eur·psky    Salvinia pl§vaj¼ca 

 

           
 VŘba krehk§   Ģaburinka menġia    Jelġa lepkav§ 

 

            
 Ġtetka lesn§           TrsŠ obyļajn§    P§lka ġirokolist§ 

 Z§ruģlie moļiarne    Lekno biele        Leknica ģlt§ 
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1. 1. 4  Obr§zkov§ pr²loha ļ. 2: Modelov² z§stupcovia ģivoļ²chov vodn®ho ekosyst®mu 

 

Vodniak veŎkĨ          Kot¼Ŏka ļiarkovan§ 

 

KorĨtko rieļne        Moļiarka podunajsk§ 

 

Slizovec hrdzavĨ 
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1. 1. 4  Obr§zkov§ pr²loha ļ. 3: Modelov² z§stupcovia ģivoļ²chov vodn®ho ekosyst®mu 

 

 Kriv§k obyļajnĨ     Ģ²ģavica vodn§ 

 

 Ģiabron¹ģka letn§     Dafnia ġt²hla 

 

 Pav¼k vodnĨ       Ļelustnatka trstinov§ 
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1. 1. 4  Obr§zkov§ pr²loha ļ. 4: Modelov² z§stupcovia ģivoļ²chov vodn®ho ekosyst®mu 

 

 Hadovka leskl§     Ġidielko vªļġie 

 

   Ġidlo veŎk® 

 

   Ġidlo obrovsk® 

 

           Poġvatka hnedop§sa 
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1. 1. 4  Obr§zkov§ pr²loha ļ. 5: Modelov² z§stupcovia ģivoļ²chov vodn®ho ekosyst®mu 

 

 Vodomerka obyļajn§      KlieġŠovka moļiarna 

 

 Chrbtopl§vka ģltkast§    SploġŠula bahenn§ 

 

     Ihlica vodn§ 
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1. 1. 4  Obr§zkov§ pr²loha ļ. 6: Modelov² z§stupcovia ģivoļ²chov vodn®ho ekosyst®mu 

 

 Vodomil ļierny     Pot§pnik obrubenĨ 

 

 Kr¼tŔavec obyļajnĨ     Pot§pnik rebierkovĨ 

 

 Bystruġka potoļn§      Trstinn²k obyļajnĨ  

 

 Potoļn²k veŎkĨ     Kom§r piskŎavĨ 
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1. 1. 4  Obr§zkov§ pr²loha ļ. 7: Modelov² z§stupcovia ģivoļ²chov vodn®ho ekosyst®mu 

 

 Kapor obyļajnĨ          ĠŠuka severn§ 
 

 Lopatka d¼hov§          Pstruh potoļnĨ 

 

 Karas zlatistĨ        ĻerebŎa pestr§          Plesk§ļ malĨ 

 

 PŌģ severnĨ      Ļ²k eur·psky 

 

 Mlok hrebenatĨ s larvou          Skokan rapotavĨ           Kunka ļervenobruch§ 

 

 Uģovka obojkov§     Korytnaļka moļiarna 
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1. 1. 4  Obr§zkov§ pr²loha ļ. 8: Modelov² z§stupcovia ģivoļ²chov vodn®ho ekosyst®mu 

 

 Bocian biely               KaŔa moļiarna  LabuŠ hrbozob§ 
 

 Pot§pka chochlat§   Kaļica div§        Lyska ļierna 

 

 Ļajka smejiv§    Ryb§rik rieļny       Volavka popolav§ 
 

 Vydra rieļna                       Bobor vodnĨ 
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1. 2  T®ma B:  Sk¼manie  p¹dneho  ekosyst®mu 

 

 

                 1. 2. 1  MetodickĨ list pre uļiteŎa 

 

                 1. 2. 2  Kalend§r vĨskytu modelovĨch z§stupcov rastl²n a ģivoļ²chov 

 

                 1. 2. 3  S¼bor ter®nnych pracovnĨch listov 

 

                 1. 2. 4  Obr§zkov§ pr²loha modelovĨch z§stupcov rastl²n a ģivoļ²chov
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1. 2  T£MA B: SKĐMANIE PĎDNEHO EKOSYST£MU 

1. 2. 1  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA 

 

CHARAKTERISTIKY NEVY HNUTN£HO PROSTREDIA: 

Pr§ca v ter®ne je realizovan§ v bl²zkosti p¹dneho odkryvu. Ģiaci maj¼ moģnosŠ vĨberu 

p¹dneho ekosyst®mu na l¼ke, v lese, pr²padne v bl²zkosti v¹d. Đlohy moģno realizovaŠ             

aj v bl²zkosti ġkoly na ġkolskom pozemku. 
 

Vhodn® miesto na uskutoļnenie experimentu si ģiaci vyberaj¼ na z§klade vĨskytu p¹dnych 

ģivoļ²chov, ktor® m¹ģu ģiŠ na povrchu p¹dy ale aj v r¹znych hŌbkach. Vġ²maj¼ si aj rastliny, 

rozkladaj¼ci sa biologickĨ materi§l, pr²padne menġie ģivoļ²chy (obr¼ļkavce, roztoļe,              

drobnĨ hmyz). 

 

PRĉPRAVA EXPERIMENTĆLNYCH ĐLOH: 

Ģiaci akt²vne zdol§vaj¼ probl®mov® situ§cie na z§klade z²skanĨch schopnost², vedomost²        

a zruļnost². Stanovuj¼ hypot®zy, ktor® vlastnou sk¼senosŠou postupne overuj¼.                    

UļiteŎ nastoluje probl®mov® situ§cie, organizuje a komplexne riadi ļinnosŠ ģiakov. 

 

Pr²prava vyģaduje ġt¼dium ekol·gie prostredia, z ktor®ho budeme z²skavaŠ biologickĨ 

materi§l. Vhodn® je sa obozn§miŠ s najtypickejġ²mi z§stupcami p¹dneho ekosyst®mu              

priamo na ġtudovanom ¼zem² a pouģiŠ kalend§r vĨskytu modelovĨch z§stupcov ģivoļ²chov 

p¹dneho ekosyst®mu. 

 

BiologickĨ materi§l ģiaci z²skavaj¼ individu§lnym zberom pomocou n§vnady pr²padne 

pouģit²m zemnej pasce. Pracuj¼ pod dozorom uļiteŎa, ktorĨ im objasn² spr§vnu metodiku 

zberu p¹dnych ģivoļ²chov. Ak pouģijeme zemn¼ pascu s n§vnadou je nutn® ģiakov upozorniŠ, 

aby obsah zemnej pasce priebeģne sledovali. Db§me na ochranu zemnej pasce pred daģŅom   

a priamym svetlom. ZoologickĨ materi§l ģiaci pozoruj¼ hneŅ na Ņalġ² deŔ, aby sa prediġlo 

zbytoļn®mu ¼hynu ģivoļ²chov. Zemn¼ pascu je moģno zhotoviŠ podŎa obr§zka,                      

ktorĨ je uvedenĨ v literat¼re:  

BRTEK, ō.: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov, hmyz ryby obojģiveln²ky plazy vt§ky cicavce, s. 25. 

 

VĨsledkom ģiackych pr§c v ter®ne je mapka ekologickĨch vzŠahov, schematickĨ n§kres 

sk¼man®ho ¼zemia s pozorovanĨmi rastlinami a ģivoļ²chmi, potravov§ pyram²da 

pozorovanĨch a z²skanĨch organizmov s menovkovĨmi ġt²tkami druhovĨch z§stupcov 

p¹dnych ģivoļ²chov (Ģiacke pracovn® listy), ktor® prezentuj¼ pomocou ¼stnej vedeckej 

spr§vy. S¼ļasŠou s¼ aj ekologick® vedomosti o vz§jomnĨch vzŠahoch     medzi pozorovanĨmi 

a z²skanĨmi organizmami a ich prostred²m, bez toho aby doġlo k priamemu naruġeniu 

biologickej rovnov§hy. 

 

POZNĆMKY K PRIEBEHU A REALIZĆCII EXPERIMENTĆLNYCH ĐLOH:  

Ģiaci si zvolia hranice sk¼man®ho ¼zemia (SĐ). Na z§klade orientaļnĨch bodov v ter®ne 

schematicky zakreslia mapku SĐ. Ako vhodn® orientaļn® body im posl¼ģia: stromy, kr²ky, 

cesta, l§vka, most, pr²padne pr§chnivĨ kmeŔ. 

 

S¼ļasŠou p¹dneho ekosyst®mu s¼ aj spoloļenstv§ ģivoļ²chov. Ģivoļ²chy ģij¼ce v p¹de a na 

jej povrchu ģiaci zistili z predch§dzaj¼cich pozorovan² (hŎadanie vhodn®ho miesta                 

na vĨskum, pozorovanie rastl²n a ģivoļ²chov na sk¼manom ¼zem²). Teraz si overia metodiku 

z²skavania biologick®ho materi§lu priamo v ter®ne. Ʒ 
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Ʒ Mapku ekologickĨch vzŠahov ģiaci vytvoria na z§klade pozorovania p¹dneho ekosyst®mu. 

Pozoruj¼ neģiv® (abiotick®) zloģky prostredia. Na SĐ ģiaci meraj¼ teplotu vzduchu a p¹dy, 

zisŠuj¼ druh p¹dy, hr¼bku humusovej vrstvy Ņalej stav oblaļnosti, smer vetra                         

a nadmorsk¼ vĨġku. Na SĐ si vġ²maj¼ rastliny, ktor® zaznaļia farebne do mapky SĐ        

(farba kvetov a listov rastl²n sa zhoduj¼ so skutoļnosŠou). Na z§klade atlasu rastl²n            

urļia ich druhovĨ n§zov. Zisten® druhov® n§zvy rastl²n zaznaļia farebne do mapky SĐ       

(Ģiacke pracovn® listy). 

 

Na SĐ ģiaci pozoruj¼ aj vĨskyt ģivoļ²chov. Vġ²maj¼ si vĨskyt hmyzu,                    

obr¼ļkavcov, mªkkĨġov, vt§kov a cicavcov ale aj rozkladaj¼ci sa biologickĨ                 

materi§l uhynutĨch ģivoļ²chov, ktor® s¼ tieģ s¼ļasŠou potravovej pyram²dy                              

(Kalend§r vĨskytu modelovĨch z§stupcov ģivoļ²chov). 

 

Zo ģivĨch (biotickĨch) faktorov si ģiaci vġ²maj¼ aj ļinnosŠ ļloveka. Na SĐ hŎadaj¼ d¹kazy 

Ŏudskej ļinnosti, ako divok® skl§dky a rozkladaj¼ci sa organickĨ materi§l. VĨsledky merania 

a pozorovania si ģiaci zapisuj¼ do mapky SĐ a postupne ju Ăpretv§raj¼ñ na mapku 

ekologickĨch vzŠahov. Pri zapisovan² z²skanĨch ¼dajov si uvedomuj¼ vz§jomn® vzŠahy 

medzi organizmami a ich ģivotnĨm prostred²m. 

 

Na z§klade vĨsledkov z predch§dzaj¼cich pozorovan² ģiaci vytvoria schematickĨ n§kres 

potravovej pyram²dy, ktorĨ prekreslia podŎa obr§zka. Pozorovan® organizmy (rastliny, 

ģivoļ²chy, rozkladaj¼ci biologickĨ materi§l) zatriedia do jednotlivĨch kateg·ri² potravovej 

pyram²dy (producenty, konzumenty, reducenty), priļom rastliny tvoria z§kladŔu pyram²dy. 

PorozmĨġŎaj¼ nad reducentmi potravovej pyram²dy a pok¼sia sa ich n§jsŠ na SĐ. VĨsledky 

pozorovania zap²ġu do sch®my potravovej pyram²dy (Ģiacke pracovn® listy). 

 

Pri determin§cii rastl²n a ģivoļ²chov ģij¼cich v p¹de a na jej povrchu ģiaci pouģ²vaj¼ 

obr§zkov¼ pr²lohu modelovĨch z§stupcov (Obr§zkov§ pr²loha ļ. 1-6). Zistia druhovĨ 

(slovenskĨ) n§zov urļen®ho ģivoļicha a rastliny (uvedenĨ pod obr§zkom). ZistenĨ druhovĨ 

n§zov      ģiaci zap²ġu do pripraven®ho menovkov®ho ġt²tka. Vyplnia aj ostatn® ¼daje na ġt²tku       

(latinskĨ n§zov, popis lokality, nadmorsk§ vĨġka, d§tum a meno ģiaka, ktorĨ danĨ exempl§r 

determinoval a urļil.). DruhovĨ latinskĨ n§zov urļen®ho jedinca ģiaci vyhŎadaj¼ pomocou 

registra v odbornej literat¼re. Pouģ²vaj¼ atlasy, kŎ¼ļe, encyklop®die, pomocou ktorĨch sa 

presvedļia o spr§vnosti urļenia druhov®ho n§zvu (posiln² to transfer vedomosti                          

pri determin§cii jednotlivĨch ģivoļ²chov). Ģiaci potom postupne determinuj¼ a urļuj¼                

aj ostatnĨch jedincov, ktorĨch potom spr§vne priradia do jednotlivĨch kateg·ri² potravovej 

pyram²dy (Ģiacke pracovn® listy). 

 

V prvej ¼lohe s biologickĨm zameran²m ģiaci pozoruj¼ a urļuj¼ ģivoļ²chy ģij¼ce v p¹de a na 

jej povrchu. R¹zne bezstavovce (stonoģky, mnohonoģky, pav¼ky, slim§ky) a menġ² p¹dny 

hmyz (mravce, ucholaky, drobļ²ky) ģiaci z²skavaj¼ preosievan²m listovej opad§nky. 

Terestrick® druhy chrob§kov (bystruġky, beh¼niky, hrob§riky) m¹ģu z²skaŠ pomocou 

zemnĨch pasc² s n§vnadou, ktor® determinuj¼ pomocou obr§zkov uvedenĨch v odbornej 

literat¼re (BRTEK a kol. 1997). Druhov® n§zvy pozorovanĨch organizmov zapisuj¼ 

prehŎadne do menovkovĨch ġt²tkov. Đlohou ģiakov je porovnaŠ druhov® zast¼penie 

ģivoļ²chov ģij¼cich v r¹znych hŌbkach p¹dy a na jej povrchu, z²skanĨch r¹znou metodou 

zberu na vybranĨch stanoviġtiach luky a lesa. Pozorovan® druhy menġ²ch ģivoļ²chov nesk¹r 

vr§tia spªŠ do svojho pr²rodn®ho prostredia. 
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Druh§ ¼loha sa zaober§ pozorovan²m ucholaka obyļajn®ho v pr²rodnom a ġkolskom 

prostred². Ģiaci pozoruj¼ jeho stavbu tela, sk¼maj¼ jeho vĨvin a sp¹sob ģivota na povrchu 

p¹dy a v listovej hrabanke.  Đloha s biologickĨm obsahovĨm zameran²m (B) je metodicky 

spracovan§ v r§mci ļasti DoplnkovĨch aktiv²t sk¼maj¼cich modelov®ho z§stupcu hmyzu 

vyskytuj¼ceho sa beģne na ġkolskom pozemku, pr²p. v z§hrad§ch a sadoch. DospelĨch 

jedincov moģno z²skaŠ individu§lnym zberom pr²padne preosievan²m listovej opad§nky. 
  
Tretia ¼loha sa zaober§ sk¼man²m rastl²n na vybranĨch l¼ļnych a lesnĨch stanoviġtiach. Ako 

vhodn§ lokalita na pozorovanie rastl²n im m¹ģe posl¼ģiŠ sploļenstvo kvitn¼cich byl²n (napr. 

p¼pavy lek§rskej, fialky voŔavej pr²p. hluchavky ġkvrnitej). V r§mci lesn®ho biotopu  ģiaci 

maj¼ moģnosŠ pozorovaŠ listov¼ opad§nku drev²n a krov²n situovanĨch v parku alebo na 

okraji lesa (napr. sploļenstvo duba letn®ho, borovice lesnej pr²p. brezy previsnutej). 

Alternat²vne m¹ģu ģiaci pozorovaŠ aj ovocn® dreviny a kry rast¼ce v z§hrad§ch a sadoch 

v bl²zkosti ġkoly pr²p. na ġkolskom pozemku. Đlohou ģiakov je zhotoviŠ a porovnaŠ 

herb§rov® poloģky kvitn¼cich byl²n (l¼ka) a listov drev²n (les), ktor® n§sledne urļia pomocou 

odbornej literat¼ry (BRTEK a kol. 1997).  
 

V ġtvrtej ¼lohe ģiaci sk¼maj¼ vlastnosti p¹dneho ekosyst®mu a porovn§vaj¼ vz§jomn® 

vzŠahy medzi organizmami ģij¼cimi v p¹de a na jej povrchu l¼ļneho a lesn®ho prostredia. 

Priamo v pr²rode zakresŎuj¼ sk¼man® ¼zemie a zisŠuj¼ z§kladn® inform§cie o abiotickĨch 

a biotickĨch zloģk§ch prostredia. Ģiaci pracuj¼ v heterog®nnych skupin§ch, priļom 

vykon§vaj¼ v pr²rodnom prostred² jednoduch® fyzik§lne merania ako s¼: smer a rĨchlosŠ 

vetra, ktorĨ porovn§vaj¼ s Beaufortovou stupnicou pozorovanĨch javov. Sleduj¼ stav 

oblaļnosti, zisŠuj¼ nadmorsku vĨġku a meraj¼ teplotu vody a teplotu ovzduġia sk¼man®ho 

¼zemia. Na z§klade pozorovan² ģiaci zakresŎuj¼ ģiv® zloģky prostredia (rastliny a ģivoļ²chy), 

priļom si vġ²maj¼ aj ļinnosŠ ļloveka (skl§dka odpadov a i.). VĨsledkom pozorovan² je n§kres 

ekosyst®mu so ģivĨmi (mikroorganizmy, rastliny, ģivoļichy, ļlovek) a neģivĨmi (slnko, p¹da 

a i.) zloģkami pr²rody. U ģiakov tak vznik§ na z§klade vlastnej sk¼senosti v pr²rodnĨch 

podmienkach syst®m poznatkov z ekol·gie opieraj¼ci sa o z§kladn¼ charakteristiku 

biotickĨch a abiotickĨch zloģiek pr²rody typickĨch pre p¹dny typ ekosyst®mu. 
 

Piata ¼loha je zameran§ na sk¼manie potravovĨch vzŠahov ġtudovan®ho ekosyst®mu, kde 

ģiaci pozorovan® rastliny a ģivoļ²chy zmysluplne priraŅuj¼ do sch®my potravov®ho reŠazca        

a n§sledne do potravovej pyram²dy. VĨsledkom ļinnosti ģiakov s¼ potravov® reŠazce                

a potravov® pyram²dy pozorovanĨch organizmov. Đlohou ģiakov je na sk¼manom ¼zem² 

porovnaŠ potravov® vzŠahy na povrchu p¹dy l¼ļneho a lesn®ho prostredia. 
 

Ġiesta ¼loha spoļ²va v jednoduchom chemickom stanoven² p¹dnej reakcie - pH vo vybranĨch 

vzork§ch p¹dy. Na urļovanie kyslosti a z§saditosti p¹dnej reakcie ģiakom posl¼ģi univerz§lny 

indik§tor, kde farebnĨ odtieŔ indik§tora zodpoved§ pr²sluġn®mu pH. D¹leģit® je pred 

analĨzou p¹dne vzorky d¹kladne pretrepaŠ a filtr§ciu p¹dneho roztoku realizovaŠ cez 

skladanĨ filter. Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov sa jav² neutraliz§cia kyslej raġelinovej p¹dy      

a z§saditej p¹dnej reakcie obsahuj¼cej v§penec a dolomit. 
 

Siedma ¼loha s chemickĨm zameran²m sk¼ma pr²tomnosŠ uhliļitanov v p¹de. Vzorky p¹dy 

treba pred analĨzou d¹kladne vysuġiŠ na slnku, pr²padne v elektrickej suġiļke. Pri d§vkovan² 

zriedenej kyseliny chlorovod²kovej (HCl) treba pracovaŠ opatrne s dodrģan²m 

bezpeļnostnĨch z§sad. Đlohou ģiakov je zistiŠ pr²tomnosŠ uhliļitanov vo vybranĨch vzork§ch 

p¹dy, ako d¹kaz unikaj¼ceho plynn®ho oxidu uhliļit®ho CO2, ļo sa prejavuje  za pr²tomnosti 

kyseliny chlorovod²kovej (HCl) navonok ġumen²m. Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov             

je zisŠovanie s¼vislost² medzi pr²tomnosŠou uhliļitanov (v§penec, dolomit) a z§saditou  

p¹dnou reakciou (pH > 7). 
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V ¹smej ¼lohe ģiaci sk¼maj¼ pr²tomnosŠ miner§lov v p¹dnych vzork§ch a zisŠuj¼ geologick® 

podloģie horn²n na ġtudovanom ¼zem². Pri pozorovan² p¹dnych vzoriek a miner§lov sleduj¼ 

jednoduch® fyzik§lne vlastnosti ako farba, lesk, tvar a veŎkosŠ ļast²c. Pre ģiakov sa jav² 

zauj²mavou aktivitou zisŠovanie pribliģn®ho chemick®ho zloģenia pozorovanĨch miner§lov 

v jednotlivĨch vzork§ch p¹dy, priļom pouģ²vaj¼ uļebnicu Biol·gie (UHEREKOVĆ ï 

BIZUBOVĆ, 2011).   
 

Deviata ¼loha spoļ²va v ģiackom spracovan² vĨsledkov z pozorovan² formou ¼stnej spr§vy, 

ktor¼ ģiaci prezentuj¼ ako projektovĨ z§mer pred ģiackym kolekt²vom. Pomocou kontrolnĨch 

prevaģne probl®movĨch ot§zok si ģiaci ujasŔuj¼j¼ inform§cie vybranĨch vlastnost² p¹dy 

z biologickej, ekologickej a chemickej str§nky. Đlohu je vhodn® so ģiakmi realizovaŠ v triede, 

s vyuģit²m vypracovanĨch pracovnĨch listov, biologick®ko materi§lu a vzoriek p¹dy 

z²skanĨch z pr²rody. 
 

DOPLNKOV£ AKTIVITY: 

Ģiaci m¹ģu p¹dne ģivoļ²chy z²skaŠ aj pomocou individu§lneho zberu, ktor® potom pozoruj¼ 

(5 min¼t) v sklennom poh§ri. Vġ²maj¼ si ich spr§vanie v neprirodzenom prostred² O vĨsledku 

svojho pozorovania informuj¼ aj ostatnĨch spoluģiakov. Z²skan® ģivoļ²chy ģiaci          

pozoruj¼ Ņalej. Vġ²maj¼ si tvar a farbu tela a jeho prisp¹sobenie prostrediu.                          

Na z§klade farby a morfologickĨch znakov tela determinuj¼ jednotlivĨch z§stupcov hmyzu 

(Obr§zkov§ pr²loha ļ. 2-6). 
 

Ģiaci si m¹ģu zohnaŠ aj menovkov® ġt²tky ostatnĨch z§stupcov ģivoļ²chov od inĨch typov 

p¹dneho ekosyst®mu (bystrina, potok, rieka, rybn²k, jazero, priehrada..). Vyplnen® 

menovkov® ġt²tky nalepia vedŎa sch®my potravovej pyram²dy a spr§vne priradia jednotlivĨch 

z§stupcov do pr²sluġnej kateg·rie potravovej pyram²dy ( Ģiacke pracovn® listy). 

 
 

POZOROVANIE UCHOLAKA  V ĠKOLSKOM PROSTREDĉ (2. ĐLOHA) 

Ucholak obyļajnĨ ï atrakt²vny ļi menej atrakt²vny z§stupca p¹dneho ekosyst®mu 

 

Ucholak obyļajnĨ svoj²m vĨzorom ako atrakakt²vny z§stupca hmyzu je vhodnĨ objekt na 

pozorovanie v ġkolskom prostred² a to pre jeho ļastĨ vĨskyt a jednoduchĨ zber v pr²rodnĨch 

podmienkach. Zo systematick®ho hŎadiska ho zaraŅujeme do triedy hmyz (Insecta) 

vyznaļuj¼ci sa ļl§nkovanĨm telom a na hlave s dokonalĨmi zmyslovĨmi org§nmi a na konci 

bruġka s charakteristickĨmi klieġtikmi (Obr§zok ļ. 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 1: Ucholak obyļajnĨ - modelovĨ organizmus na pozorovanie v ġkolskom prostred² 
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Ucholak obyļajnĨ (Forficula auricularia) sa vyskytuje vo vlhkej p¹de alebo pod kameŔmi. 

Je vġeģravec, ģiv² sa organickĨmi zvyġkami, drobnĨm hmyzom (napr. voġky), rastlinami a 

ovoc²m. Akt²vny je v noci. Dospel® jedince sa vyskytuj¼ od apr²la do okt·bra. Klieġtikovit® 

pr²vesky bruġka mu sl¼ģia na obranu (nie na prehryzovanie uġnĨch bubienkov!) a na 

vytiahnutie vej§rovito zloģenĨch kr²del pred letom. U sam²c s¼ tieto pr²vesky rovn® a hladk®, 

zatiaŎ ļo u samcov s¼ prehnut® so z¼bkami na vn¼tornej strane. Na jar a v jeseni kladie 

samica v p¹de, v dutin§ch dreva alebo v ryh§ch k¹ry 20ï40 vaj²ļok. Larvy zost§vaj¼ 5ï6 

tĨģdŔov po vyliahnut² v hniezde a op¼ġŠaj¼ ho po druhom zvliekan². Eġte aj istĨ ļas po 

opusten² hniezda samiļka str§ģi potomstvo, ļo je v skupine hmyzu sk¹r ojedinelĨ ¼kaz. 

 

Pozn§mky k priebehu a realiz§cii experiment§lnych ¼loh 

VĨhodou prezentovanĨch ¼loh je ich etapovit§ realiz§cia v pr²rodnom a ġkolskom prostred². 

Motivuj¼cou ļinnosŠou pre ģiakov v pr²rodnom prostred² je zber biologick®ho materi§lu, jeho 

determin§cia pomocou odbornej literat¼ry a pr²prava na transport do ġkolsk®ho prostredia. 

Ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre ģiakov na samostatn¼ pr§cu v skupin§ch zameran¼ na 

jednoduch® pozorovanie ucholaka, ich aktivitu, pohyb a spr§vanie v umelom prostred². 

Dospel® jedince ucholakov zbierame najļastejġie v pr²rodnom prostred² ruļnĨm zberom 

Naopak dospel® jedince ucholakov ģij¼cich na povrchu p¹dy m¹ģeme ¼speġne odchytiŠ 

pouģit²m zemnĨch pasc² s n§vnadou (syr). 

 

Dospelce ucholakov m¹ģeme ¼speġne determinovaŠ pomocou odbornej literat¼ry (BRTEK a 

kol. 1997, GARMS a kol. 1997). Pri pozorovan² hmyzu v ġkolskom prostred² sa osvedļili aj 

sklen® misky (napr. Petriho misky) s vekom a priemerom do 15 centimetrov, priļom dno 

misky a pozorovan® jedince s¼ v kontraste s bielym papierom. Alternat²vne moģno na 

transport pouģiŠ aj plastovĨ obal z nanukovej torty, ktorĨ je Ŏahko dostupnĨ, avġak 

nezabezpeļuje dostatoļn¼ cirkul§ciu vzduchu. VlhkosŠ a potravu v zbernej n§dobe moģno 

zabezpeļiŠ aj vloģen²m vaty navlhļenej v cukrovom roztoku.  

 

Pri pozorovan² stavby tela hmyzu m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu napr. s trojn§sobnĨm 

zvªļġen²m. Vhodne sa osvedļil aj stereomikroskop, ktorĨ umoģŔuje podsvietenie 

pozorovan®ho objektu a tĨm aj sledovanie spr§vania jedincov pri nadmernom osvetlen² 

(fototaxia). Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov je urļenie jedincov (vaj²ļka, larva, kukla 

a dospelĨ jedinec) na z§klade obr§zkov a jednotlivĨch charakterist²k, ktor® poukazuj¼ na 

vĨvinov® ġt§dium hmyzu a na ich stavbu tela. Pozit²vnym faktorom, ktorĨ vzbudzuje u ģiakov 

zvedavosŠ je aj manipul§cia s biologickĨm objektom, kde ¼lohou ģiakov je zistiŠ reakciu 

lienky alebo ucholaka na pr²tomnosŠ in®ho hmyzu. Alternat²vne moģno pouģiŠ ako pred§tora 

pav¼ka a voġky ako druh koristi (Obr§zok 2). 

 

 

 

 

Obr§zok 2: Zber modelovĨch druhov hmyzu a ich determin§cia pomocou odbornej literat¼ry 



~ 59 ~  
 

SpracovanĨ vyuļovac² model je tematicky rozdelenĨ do troch ¼loh, ktor® charakterizuj¼ 

sk¼manĨ druh samostatne, priļom m§ nasledovn¼ metodicko-didaktick¼ ġtrukt¼ru: 

 

 T®ma: Pozn§vanie a pozorovanie ucholaka 

1) Zo ģivota ucholaka 

2) Pozorovanie stavby tela ucholaka 

3) Reakcia na pr²tomnosŠ pred§tora a koristi 

 

S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti 

ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu v ġkolskĨch podmienkach. V kaģdej 

ļasti navrhujeme postup pri rieġen² experiment§lnych ¼loh, ktor® ģiaci rieġia v ġkolskom 

prostred² pre modelovĨ druh hmyzu ucholaka obyļajn®ho. 
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1. 2. 2 a)  KALENDĆR VħSKYTU MODELOVħCH ZĆSTUPCOV RASTLĉN ï HUBY, LIĠAJNĉKY, MACHY  
 

Rastliny (huby, liġajn²ky, machy) rast¼ce na povrchu p¹dy. 

Druh rastliny  Mesiac Charakteristick® znaky Miesto vĨskytu Pozn§mka 

Huby     

Strapaļka ģlt§ 
123

 VI.-X. Ģlt§ rozkon§ren§ plodniļka. Vyskytuje sa najmª v ihliļ. lesoch. Plodnica - priemer aģ 20 cm, jej duģina je belav§ korenistej v¹ne. 

Suchohr²b ģltomªsovĨ
 123

 VI.-IX. BledohnedĨ mªsitĨ klob¼k. ObŎubuje dubov® a hrabov® lesy. SivohnedĨ hl¼bik je vĨrazne sieŠkovanĨ. VĨborn§ jedl§ huba.  

Suchohr²b hnedĨ 
1234

 V.-XI.  Klob¼k je gaġtanovohnedĨ. Rastie najmª v ihliļnatĨch lesoch. Duģina je biela, na reznej ploche modraj¼ca. Dobr§ jedl§ huba. 

Liġajn²ky     

Diskovka bublinat§ 
123

 I.-XII.  Siv§ zvr§skaven§ stielka. Hojn§ na kmeŔoch stromov a skal§ch. Tvor² k¹rovito-lupeŔovit® stielky silno prirasten® k podkladu. 

Diskovn²k m¼rovĨ 
123

 I.-XII.  Stielka ï lupeŔovitok¹rovit§. S obŎubou rastie na m¼roch i skal§ch. Cel§ stielka i miskovit® plodniļky s¼ n§padne ģlto sfarben®. 

Dutohl§vka sobia 
123

 I.-XII.  Husto trsovit§ siv§ stielka. Kysl® p¹dy, kde tvor² s¼vislĨ porast. V lesn²ckej praxi m¹ģe posl¼ģiŠ ako indik§tor degrad§cie p¹dy. 

Zemepisn²k mapovitĨ 
12

 I.-XII.  Zelenkast§ k¹rovit§ stielka. Hojn§ na skal§ch - nad p§smom lesa. Vytv§ra s¼visl® porasty na skal§ch granitov®ho typu ï ģuly, ruly. 

PŎuzgierka islandsk§ 
123 *

 I.-XII.  LupeŔovitokr²ļkovit§ stielka. V piesoļnatej p¹de a medzi tr§vou. Jeho odvar sa podnes pouģ²va v lek§rstve napr. pri prechladnut². 

Machorasty     

Plon²k obyļajnĨ 
123

 III. -IX. M§ dlh® odst§vaj¼ce pal²stky Na vrchovisk§ch a raġelinnĨch l¼kach. VĨtrusnica je hranat§ na dlhej stopke, s plstnatou ļiapoļkou. 

Bielomach sivĨ 
1234

 V.-X. Tvor² koberce sivastej farby. V borovicovĨch a smrekovĨch lesoch Lesn²cky vĨznamnĨ druh. Indikuje kysl® p¹dy chudobn® na dus²k. 

Raġelin²k kostrbatĨ 
123 *

 IV.-X. Mach modrast®ho vzhŎadu. Hojne vo vlhkĨch lesoch a jelġin§ch. Ostnato kostrbatĨ vzhŎad. Po odumret² sa p¹da Šaģ² jako raġelina. 

 

Pri determin§cii rastl²n a urļen² druhov®ho n§zvu m¹ģeme pre vlastn® pouģitie zhotoviŠ obr§zkov¼ pr²lohu. Zostav²me ju prekop²rovan²m 

obr§zkov podŎa priloģen®ho kalend§ra vĨskytu modelovĨch z§stupcov rastl²n p¹dneho ekosyst®mu. Pri kaģdom druhu n§jdeme odkaz                  

na publik§ciu, v ktorej sa zobrazenie rastliny nach§dza. Druhy chr§nen® z§konom s¼ v texte a obr§zkovej pr²lohe oznaļen® ļervenĨm p²smom,           

preto pri ich pozorovan² v prirodzenom prostred² db§me na pr²snu ochranu. Pouģit²m obr§zkovej pr²lohy priamo v ter®ne ģiaci efekt²vne a rĨchlo 

determinuj¼ pozorovan® rastliny typick® pre p¹dny ekosyst®m. 

 

1. Naġ² pŚ²rodou, krok za krokem, adres§r Picflora, Albatros, Praha 1997. 

2. GARMS, H., 1997: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie. Kniģn® centrum, Ģilina. 

3. ĻERVENKA, M. a kol. 1997: VeŎk§ kniha rastl²n, horn²n, miner§lov a skamenel²n. Pr²roda a. s., Bratislava. 

4. REICHHOLFOVĆ-RIEHMOVĆ, H., 1997: Sprievodca pr²rodou, Hmyz. Ikar, Bratislava. 
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1. 2. 2. b)  KALENDĆR VħSKYTU MODELOVħCH ZĆSTUPCOV ĢIVOĻĉCHOV ï BEZSTAVOVCOV   
 

Ģivoļ²chy ģij¼ce v p¹de a na jej povrchu. 

Druh ģivoļ²cha Mesiac  Met·da zberu  Miesto vĨskytu Pozn§mka 

Pav¼ky     

Stepn²k ļervenĨ
124

 V.-VIII.  Individu§lny zber Tepl® slneļn® pahorky a str§ne. Samiļky ģij¼ pod zemou v nor§ch. Pri ¼st² kaģdej nory je ploch§ pavuļina.  

Sliediļ obyļajnĨ
123

 IV.-X. Individu§lny zber ObŎubuje vlhk® stanoviġtia. Nerob² siete. Samiļka nos² kok·n prilepenĨ na vn¼tornej strane bruġka. 

Rovnakon¹ģky     

Ģiģiavka m¼rov§
12

 III. -XI. Individu§lny zber Ģije najmª na vlhkĨch p¹dach. Potravou s¼ zahn²vaj¼ce l§tky. DĨcha pomocou konļat²n na bruġku tela. 

Mnohon¹ģky     

Zv²navec obyļajnĨ
123

 III. -XI. Individu§lny zber Rozġ²renĨ v lesnĨch p¹dach. V pr²pade nebezpeļenstva sa skr¼ca do guŎ¹ļky. Ģiv² sa rastlinnou potravou. 

Mnohon¹ģka ļiarov§
123

 III. -X. Individu§lny zber Hojn§ na okrajoch pol² a ciest. Pri zvliekan² sa zvªļġuje poļet ļl§nkov tela aj poļet p§rov n¹h. Je vġeģrav§. 

Stonoģky     

Ston¹ģka obyļajn§
123

 IV.-XI. Zemn§ pasca Pod kameŔmi a k¹rou stromov. Je drav§. Potravu tvor² najmª hmyz a pav¼ky. Vyskytuje sa v hojnom poļte. 

Svrļky     

Medved²k obyļajnĨ
123

 IV.-IX. Zemn§ pasca L¼ky a brehy stojatĨch v¹d. Je vġeģravĨ, v zemi poģiera korienky rastl²n. Ģiv² sa aj larvami hmyzu. 

Svrļek poŎnĨ
123

 V.-X. Individu§lny zber PoŎn® medze a tr§vnat® str§ne. Vyhrab§va si do zeme diery. Pri vchodoch tĨchto chodieb prenikavo cvrlik§. 

Chrob§ky     

Utek§ļik obyļajnĨ
124

 IV.-X. Zemn§ pasca Na vlhkĨch miestachpod l²stim. N§padnĨ je svoj²m zlato-fialovĨm sfarben²m. Ģiv² sa drobnĨm hmyzom. 

Utek§ļik poŎnĨ
12

 IV.-X. Zemn§ pasca Polia, suchġie l¼ky a pasienky. Im§ga sa cez deŔ zdrģuj¼ v kyprej p¹de pod listovou hrabankou a kameŔmi. 

Bystruġka fialov§
124

 V.-X. Zemn§ pasca Hojn§ od n²ģin do vrchov. N§padn§ je svojou fialovou obrubou kroviek. ObĨva polia, lesy a z§hrady. 

Bystruġka koģovit§
124

 IV.-X. Zemn§ pasca H§je, redġie lesy a pasienky. Par² medzi najvªļġie stredoeur·pske bystruġky. Ģiv² sa najmª slizniakmi. 

Bystruġka zlat§
124

 VI.-VIII . Zemn§ pasca V lese pod l²stim a kemenmi. Svoj²mi zlatolesklĨmi krovkami patr² medzi najkrajġie eur·pske bystruġky. 

Bystruġka meden§
124

 V.-IX. Zemn§ pasca VeŎmi hojn§ najmª na poliach. M§ n§padn® kovovo-meden® zafarbenie tela. Potravu tvoria larvy hmyzu. 

Strelļek vªļġ²
123

 IV.-VIII.  Zemn§ pasca Hojne na medziach a pod kameŔmi. Pri vyruġen² vystrekuje z bruġka tekutinu, ktor§ na vzduchu vybuchuje. 

Lajniak hladkĨ
1234

 V.-X. Zemn§ pasca V lesoch na exkrementoch zvierat. Z hnoja a exkrementov zvierat si upravia guŎ¹ļku, do ktorej vloģia vaj²ļko. 

Zdochlin§r obyļajnĨ
123

 IV.-X. Zemn§ pasca V lesoch na vlhkĨch miestach. Cez deŔ je ukrytĨ pod starou k¹rou pŔov, v machu a pod kameŔmi. 

Drobļ²k cis§rsky
124

 V.-IX.  Zemn§ pasca ObĨva poln® cesty a okraje lesov. Patr² medzi naġe najvªļġie stredoeur·pske drobļ²ky. Ģiv² sa zdechlinami. 

Drobļ²k hubovĨ
12

 IV.-X. Zemn§ pasca HojnĨ v lesoch a v hub§ch. Na zemi sa rĨchlo pohybuje so vztĨļenĨm bruġkom. Je vġeģravĨ. 
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1. 2. 2. c)  KALENDĆR VħSKYTU MODELOVħCH ZĆSTUPCOV ĢIVOĻĉCHOV ï STAVOVCOV   
 

Ģivoļ²chy ģij¼ce na poli, v p¹de a na povrchu p¹dy. 

Druh ģivoļ²cha Charakteristick® znaky Miesto vĨskytu Pozn§mka 

Vt§ky    

Jarabica poŎn§
 123

 Sivohned® sfarbenie tela. ObĨva kult¼rne stepi Eur·py a Ćzie. Ģivia sa zmieġanou potravou ï zelen® ļasti rastl²n, hmyz. PoŎovn® vt§ky. 

Prepelica poŎn§
 123

 MalĨ vt§k hnedej farby. Rozġ²ren§ na stepiach Eur·py. Samce sa ozĨvaj¼ pri tokan² Ăpodspodokñ. Potrava m§ zmieġanĨ charakter.  

Baģant poŎovnĨ
 123

 DlhĨ stupŔovitĨ chvost. Vyskytuje sa najmª na okrajoch pol². Potravu tvor² hmyz, semen§ a bobule. PoŎovnĨ vt§k. Poch§dza z Ćzie. 

Hrdliļka poŎn§
 123

 Prevl§da pieskov® zafarbenie. ObĨva lesy rozliļnĨch typov. Hniezdi 2 razy do roka. Ģiv² sa semenami divo rast¼cich a kult¼rnych rastl²n. 

C²bik chochlatĨ
 123 *

 Na hlave m§ dlhĨ chochl²k. Vlhk® biotopy Eur·py a Ćzie. Hniezdenie sa zaļ²na svadobnĨmi letmi samcov na zemi. Ģivia sa hmyzom. 

Pip²ġka chochlat§
 123

 N§padnĨ konļitĨ chochl²k. Najmª polia, l¼ky a pasienky. Hniezdo m§ na zemi uvit® z tr§vy a korienkov. Ģiv² sa hmyzom a ļervami. 

Drop f¼zatĨ
 123 *

 Na hlave perie v podobe f¼zov. P¹vodnĨ obyvateŎ kult¼rnych step². N§ġ najvªļġ² nelietavĨ vt§k. Pohybuje sa behom. Odchov: Zlatn§ na Ostrove. 

Sokol myġiar
 123

 Chvost a konce kr²del ļierne. ObĨva otvoren® priestranstv§. UģitoļnĨ pre hlavn¼ zloģku potravy, ktor¼ tvoria mal® hlodavce. Chr§nenĨ. 

Sokol sŠahovavĨ
 123 *

 Ļiernosiv® Ăf¼zyñ na hlave. M§ kozmopolitn® rozġ²renie. Pr²leģitostne hniezdi aj vo veģiach. Ģivia vt§kmi, ktor® chytaj¼ za letu. 

Vrana t¼lav§
 123

 Ļierne alebo siv® zafarbenie. Lesn® okraje, parky a cintor²ny. Vyskytuje sa v dvoch ras§ch:vĨchodoeur·pskaïsiv§, z§padoeur·pskaïļierna. 

Havran ļierny
 123

 Zafarbenie je ļisto ļierne. Otvoren® priestranstv§ a parky. Hniezdia obyļajne v kol·ni§ch.Po orbe ļasto zberaj¼ vyoran® myġi a hraboġe. 

Straka obyļajn§
 123

 DlhĨ stupŔovitĨ chvost. Polia, parky a cintor²ny. GuŎovit® hniezdo s otvorom si stavaj¼ z pichŎavĨch kon§rov obaja partneri. 

Kan§rik poŎnĨ
 123

 Telo samcov je vĨrazne ģlt®. Parky, z§hrady a okraje lesov. KuģelovitĨ zob§k m§ kr§tky. Potravu v mladosti tvor² hmyz nesk¹r semen§. 

Vrabec poŎnĨ
 123

 Na l²ci ļierna ġkvrnka. PoŎn® h¹rky, okraje lesov a z§hrady. Hniezdo stavaj¼ obaja partneri v dutin§ch stromov alebo m¼rov.  

Strn§dka z§hradn§
 123

 Obe pohlavia hnedasto ġkvrnit®. Ļasto v z§hrad§ch a sadoch. Ģivia sa semenami tr§v a hmyzom. Hniezdo z tr§v stavia samica na zemi. 

Cicavce    

Ġkreļok poŎnĨ
 123

 Objemn® l²cne vaļky. Stepi a lesostepi strednej Eur·py. Ģiv² sa semenami, z ktorĨch si rob² z§soby - aģ 15 kg. Hospod§rsky ġkodca. 

Hraboġ poŎnĨ
 123

 DŌģka tela 8-13 cm. Kult¼rna step Eur·py a Ćzie. Ġkodca - pri premnoģen² niļ² veŎk¼ ļasŠ ¼rody a ryt²m devastuje p¹du. 

Myġ kopļiarka
 123

 HmotnosŠ 15 aģ 30 g. ObĨva stepi mierneho p§sma. Vyznaļuje sa noļnou a s¼mraļnou aktivitou. V pr²rode sa ģiv² semenami. 

Jeģ tmavĨ
 123 *

 SrsŠ okolo oļ² tvor² Ăokuliareñ. R¼banisk§, okraje lesov a kriaļin.  Uklad§ sa k hlbok®mu zimn®mu sp§nku. Ģiv² sa hmyzom a obojģiveln²kmi. 

Krt podzemnĨ
 123

 Telo veŎkosti 12 aģ 17 cm. ObĨva lesostepi a stepi Eur·py. Terasovit® nory s¼ vz§jomne posp§jan®. Potravu tvor² hmyz a d§ģŅovky. 

Myġka drobn§
 123

 Telo hmotnosti 5-9 g. ObŎubuje porasty trste a ostrice. Pohybuje sa ļulo po stebl§ch tr§v. Pri ġplhan² sa obratne zachyt§va chvostom. 

Hranostaj ļiernochvostĨ
1
 FarebnĨ sez·nny dimorfizmus. P§smo lesostep² a vyġġ²ch pol¹h. Ģiv² sa dravo, cicavcami aģ do veŎkosti ġkreļka. VĨborne sa ġplh§ a pl§va. 
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Ģivoļ²chy ģij¼ce na poli, v p¹de a na povrchu p¹dy. 

Druh ģivoļ²cha Charakteristick® znaky Miesto vĨskytu Pozn§mka 

Cicavce    

Lasica myġoģrav§
 123

 Chvost m§ jednofarebnĨ. Ģije v Eur§zii, sev.Afrike a Amerike. Je veŎmi uģitoļn§, jej populaļn§ hustota z§vis² od premnoģenia hlodavcov. 

Tchor tmavĨ
 123

 Zavalit® telo tmavej farby. Lesostepi a stepn® oblasti Eur·py. Lov² menġie cicavce, vt§ky, hmyz, ģaby a ģubrienky. Je odolnĨ voļi tox²nom. 

Zajac poŎnĨ
 123

 Uġnice siahaj¼ za hrot nosa. ObĨva lesy a lesostepi. V zime sp¹sobuje veŎk® ġkody ohryzom drev²n. Je vernĨ svojmu terit·riu. 

Kr§lik divĨ
 123

 Uġnice siahaj¼ po koniec nosa. Vyhovuje mu otvorenĨ typ krajiny. Ģije v kol·ni§ch a hrabe si hlbok® nory. Cenn§ koģuġinov§ a poŎovn§ zver. 

 

Pri determin§cii ģivoļ²chov (bezstavovcov a stavovcov) a urļen² druhov®ho n§zvu m¹ģeme pre vlastn® pouģitie zhotoviŠ obr§zkov¼ 

pr²lohu. Zostav²me ju prekop²rovan²m obr§zkov podŎa priloģen®ho kalend§ra vĨskytu modelovĨch z§stupcov ģivoļ²chov p¹dneho ekosyst®mu.                

Pri kaģdom druhu n§jdeme odkaz na publik§ciu, v ktorej sa zobrazenie ģivoļ²cha nach§dza. Druhy n§rodn®ho vĨznamu a chr§nen® z§konom s¼ 

v texte a obr§zkovej pr²lohe oznaļen® ļervenĨm p²smom, preto pri ich pozorovan² v prirodzenom prostred² db§me na pr²snu ochranu. Pouģit²m 

obr§zkovej pr²lohy priamo v ter®ne ģiaci efekt²vne a rĨchlo determinuj¼  pozorovanĨch ģivoļ²chov typickĨch pre p¹dny ekosyst®m. Modelov® 

druhy ģivoļ²chov (vt§ky a cicavce) m¹ģu ģiaci pozorovaŠ najmª na poli a v bl²zkosti ŎudskĨch obidl². 

 

1. Naġ² pŚ²rodou, krok za krokem, adres§r Picfauna, Albatros, Praha 1997. 

2. BRTEK, ō. a kol. 1997: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov, hmyz, ryby, obojģiveln²ky, plazy, vt§ky, cicavce. Pr²roda a. s., Bratislava. 

3. GARMS, H., 1997: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie. Kniģn® centrum, Ģilina. 
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1. 2  T£MA B: SKĐMANIE PĎDNEHO EKOSYST£MU 

1. 2. 3  TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

 

ĐLOHA ļ. 1: Ģivoļ²chy ģij¼ce v p¹de a na jej povrchu 

 

PROBL£M: Pozorujte a urļite n§zvy ģivoļ²chov z²skanĨch pomocou r¹znych met·d zberu. 

 

PRĉPRAVA: V p¹de a na jej povrchu ģije veŎk® mnoģstvo organizmov. V zemi rast¼ aj 

rastliny, ktorĨmi sa ģivia bylinoģrav® ģivoļ²chy. Tie s¼ potravou vġeģravĨch a mªsoģravĨch 

ģivoļ²chov. Vġetky odumret® zvyġky organizmov sa postupne v p¹de rozkladaj¼ pomocou 

mikroorganizmov a bakt®ri² a tak sa v podobe ģiv²n vracaj¼ do obehu l§tok, ktorĨ je 

nevyhnutnĨ pre zachovanie biologickej rovnov§hy v pr²rode. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Pomocou literat¼ry urļi druhov® n§zvy ģivoļ²chov ģij¼cich v p¹de a na jej povrchu. 

¶ Z odbornej literat¼ry vyhŎadaj u pozorovanĨch ģivoļ²chov zauj²mav¼ inform§ciu  

o sp¹sobe ģivota. 

¶ Zisti ako sa n§jden® druhy ģivoļ²chov prisp¹sobili pr²rodn®mu prostrediu. 

¶ Urob schematickĨ n§kres pozorovanĨch ģivoļ²chov. Pozoruj ich vonkajġiu stavbu.  

Ich farebnosŠ tela je tieģ d¹leģit§. Zakresli ju a porozmĨġŎaj akĨ m§ pre ģivoļ²chy vĨznam. 

 

POMĎCKY A LITERATĐRA: 

ǃ preosievadlo (fritovacie sitko),sklenen® poh§re (7 dcl), n§vnada (k¼sok syra pr²p. slaninky), 

ǃ tvrd§ podloģka, papier, farebn® ceruzky, pinzeta, lupa. 

ǃ BRTEK, ō., 1997: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov,hmyz,ryby,obojģiveln²ky,plazy,vt§ky, cicavce. 

 

POSTUP: 
1. Ģivoļ²chy m¹ģeġ sk¼maŠ aj na ġkolskom pozemku v prostred² kvitn¼cich byl²n a listovej  

    opad§nky listnatĨch a ihliļnatĨch drev²n. Pri zbere p¹dnych organizmov budeġ potrebovaŠ  

    preosievadlo a zemn¼ pascu, ktor¼ zhotov²ġ pomocou pokynov v odbornej literat¼re: napr.  

    BRTEK, ō.: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov, hmyz, ryby, obojģiveln²ky, plazy, vt§ky, cicavce, s. 25.  

    M¹ģeġ si pom¹cŠ aj obr§zkom (Obr§zok ļ. 1, Obr§zok ļ. 2, Obr§zok ļ. 3). 

2. Pomocou zemnej pasce s n§vnadou dok§ģeġ z²skaŠ ģivoļ²chy ģij¼ce na povrchu p¹dy. 

3. Ģivoļ²chy ģij¼ce v p¹de z²sk§ġ peosievan²m vrchnej vrstvy p¹dy a listovej opad§nky. 

4. Pri pozorovan² menġ²ch ģivoļ²chov (daģŅovky,slim§ky,jaġterice) m¹ģeġ pouģiŠ ruļnĨ zber. 

5. Z²skan® ģivoļ²chy potom umiestni do sklenenĨch poh§rov a pozoruj ich spr§vanie. 

6. Zisti slovenskĨ druhovĨ n§zov z²skanĨch ģivoļ²chov pomocou odbornej literat¼ry.  

    Pri urļovan² ģivoļ²chov m¹ģeġ pouģiŠ odborn¼ literat¼ru ako atlasy, kŎ¼ļe, encyklop®die, 

    kde m§ġ k dispoz²cii obr§zkov¼ pr²lohu ģivoļ²chov ģij¼cich v p¹de a na jej povrchu. 

7. Vedci - biol·govia sa ļasto Ădorozumievaj¼ñ pomocou vedeckĨch n§zvov,  

    ktor® dok§ģeġ urļiŠ pomocou uģ pouģitej odbornej literat¼ry.  

8. Potom pozoruj vonkajġiu stavbu tela urļenĨch druhov ģivoļ²chov. 

9. VyplŔ podŎa obr§zka (Obr§zok ļ. 4) rodovĨ a druhovĨ n§zov ģivoļ²cha a ostatn® ¼daje  

    na ġt²tku. 

 

UPOZORNENIE:  

Å Z²skan® ģivoļ²chy s¼ viazan® svoj²m  ģivotom na p¹dne prostredie. 

Å Po zbere a pozorovan² ich vypusti spªŠ do pr²rody. 
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ZHRNUTIE:  

ǒ Ak® druhy ģivoļ²chov si z²skal pomocou akt²vnej (preosievadlo) a pas²vnej met·dy  

    (zemn§ pasca) zberu? Porovnaj druhov® zast¼penie ģivoļ²chov z²skanĨch v p¹de  

    a na povrchu p¹dy? 

ǒ Ktor® ģivoļ²chy s¼ typick® pre p¹dny ekosyst®m? Kde prebieha ich vĨvin a ļo tvor² ich  

    potravu? 

ǒ Ktor® ģivoļ²chy ģij¼ce v p¹de sa podieŎaj¼ pri udrģan² biologickej rovnov§hy v pr²rode? 

 

 

 

Obr§zok ļ. 3: Pr²prava ģiakov na ter®nny 

vĨskum - zhotovovanie zemnej pasce 

 

Obr§zok ļ. 4: Druhov§ determin§cia  

pozorovanĨch a z²skanĨch ģivoļ²chov 

 

Obr§zok ļ.. 1: Nastraģen§ zemn§ pasca s n§vnadou a preosievadlo na listov¼ opad§nku  

 

Obr§zok ļ.. 2:  MenovkovĨ ġt²tok 
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1. 2  T£MA B: SKĐMANIE PĎDNEHO EKOSYST£MU  

1. 2. 3  TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Kvitn¼ce rastliny a listy drev²n na ġtudovanom ¼zem² 

 

PROBL£M: Ako zdokumentovaŠ druhov® zast¼penie rastl²n? 

 

PRĉPRAVA: Rastliny sk¼ma vedn§ discipl²na ï botanika. Presn® urļenie rastlinn®ho druhu 

je pre botanikov veŎmi d¹leģit®. Teraz sa dozvieġ, ako z²skan® rastliny (byliny a listy drev²n) 

s presnĨm rodovĨm a druhovĨm n§zvom m¹ģu byŠ s¼ļasŠou aj tvojho herb§ra.             

Pomocou vytvorenĨch herb§rovĨch poloģiek rastl²n dok§ģeġ zdokumentovaŠ ġtudovan® 

¼zemie po botanickej str§nke. Rastliny m¹ģeġ sk¼maŠ aj na ġkolskom pozemku v prostred² 

kvitn¼cich byl²n a listovej opad§nky listnatĨch a ihliļnatĨch drev²n. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV:  
ǒ Na pr²klade vysvetli akĨ je rozdiel medzi rodovĨm a druhovĨm n§zvom rastliny. 

ǒ Urļi druhov® n§zvy z²skanĨch rastl²n na l¼ke a v lese. Kde s¼ tieto n§zvy spr§vne uveden®? 

ǒ Blysk§ļ, prvosienka, p¼pava, fialka, sneģienka, smrek, jedŎa, borovica s¼ rodov® n§zvy rastl²n.  

   - pomocou odbornej literat¼ry urļi ich spr§vne druhov® n§zvy a zisti: na akĨch miestach sa  

     vyskytuj¼, v ktorom roļnom obdob² zaļ²naj¼ kvitn¼Š, a kto je hlavnĨm opeŎovaļom  

     spom²nanĨch druhov rastl²n.  

ǒ Pozn§ġ aj Ņalġie sp¹soby dokument§cie rastl²n na ġtudovanom ¼zem²? 

 

Pom¹cky a literat¼ra: 
ǃ kvitn¼ce byliny, listy drev²n, novinovĨ papier, lepiaca p§ska,  

ǃ menovkov® ġt²tky, vĨkres a ceruzka. 

ǃ ĻERVENKA, M. a kol., 1997: VeŎk§ kniha rastl²n, horn²n, miner§lov a skamenel²n. 

 

Postup: 

1. Na ġtudovanom ¼zem² vyhŎadaj kvitn¼ce byliny, z ktorĨch z²skaj jeden exempl§r  

    aj s koreŔom. 

2. Podobne z²skaj aj listy drev²n (stromy a kry), m¹ģeġ pouģiŠ aj zachoval® listy z listovej  

    opad§nky. 

3. Pomocou obrazkov z odbornej literat¼ry zisti druhov® n§zvy kvitn¼cich byl²n a listov  

    drev²n. 

4. Zo z²skan®ho botanick®ho materi§lu zhotov herbar·v® poloģky nasledovnĨm postupom: 

5. Zo spoloļenstva kvitn¼cich byl²n a listov drev²n vyber jeden zachovalĨ exempl§r, ktorĨ  

    poloģ na novinovĨ papier. Dbaj na vyrovnanie koreŔa, stonky, listov a okvetnĨch l²stkov.  

6. Podobne aj pri listoch drev²n dbaj na vyrovnanie ļepeŎe a stopky listu. Pouģi aj ihliļnat®  

    dreviny. 

7. Za tĨģdeŔ z²skaġ vysuġen¼ rastlinu, ktor¼ poloģ²ġ na vĨkres a zafixujeġ lepiacou p§skou. 

8. K jednotlivĨm herb§rovĨm poloģk§m potom priraŅdruhov® n§zvy rastl²n, ktor®  

    si pozoroval. 

9. Na herb§rovej poloģke nechaj voŎn® miesto pre nalepenie menovkovĨch ġt²tkov 

    pozorovanĨch ģivoļ²chov, ktor® si vyplnil v predch§dzaj¼cej ¼lohe (Obr§zok ļ. 5). 

10. PorozmĨġŎaj za akĨm ¼ļelom navġtevuj¼ pozorovan® ģivoļ²chy kvitn¼ce byliny a listov¼  

      opad§nku. 

 

 

A 
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Obr§zok ļ. 5: Ģiacke herb§rov® poloģky kvitn¼cich byl²n (A) a listov drev²n (B) 

s menovkovĨmi ġt²tkami pozorovanĨch ģivoļ²chov ģij¼cich v listovej opad§nke 
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1. 2  T£MA B: SKĐMANIE PĎDNEHO EKOSYST£MU  

1. 2. 3  TER£NNY PRACOVNħ LIST ļ. 3 
 

ĐLOHA ļ. 3: Mapovanie ġtudovan®ho ¼zemia p¹dneho ekosyst®mu (E) 
 

PROBL£M: Zmapuj sk¼man® ¼zemie v oblasti p¹dneho odkryvu. 
 

PRĉPRAVA: Ekosyst®m je z§kladn§ stavebn§ a funkļn§ jednotka pr²rody. Jeho s¼ļasŠou s¼ 

organizmy, ktor® m¹ģu existovaŠ len v urļitĨch podmienkach. Rastliny, ģivoļ²chy                       

a mikroorganizmy vo svojom pr²rodnom prostred² na seba vz§jomne p¹sobia. Nem¹ģeġ 

sk¼maŠ vzŠahy v pr²rode na celom svete, ļi na Slovensku. Sk¼manie vġetkĨch vzŠahov 

v pr²rode, na povrchu p¹dy, ļi v jej hŌbkach, by ti  tieģ robilo Šaģkosti. Preto na svoj vĨskum 

vyber ļasŠ ¼zemia p¹dneho ekosyst®mu (napr. v bl²zkosti ġkoly) a sk¼maj iba urļit® vzŠahy 

v Ŕom. M¹ģeġ sk¼maŠ povrchov¼ vrstvu p¹dyv bl²zkosti kvitn¼cich rastl²n (l¼ka), pr²p. p¹dny 

odkryv pod opad§nkou listnatĨch a ihliļnatĨch drev²n (les). Ġtudovan® ¼zemie, ktor® budeġ 

sk¼maŠ, si nazvi sk¼man® ¼zemie (SĐ). 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Ktor® zloģky tvoria pozorovanĨ ekosyst®m? Ako vplĨvaj¼ na sk¼manĨ typ ekosyst®mu? 

¶ Ak® s¼ vz§jomn® vztahy medzi organizmami a medzi organizmami a ich prostred²m? 

¶ Ako ovplyvŔuj¼ fyzik§lne vlastnosti prostredia ģivot organizmov v sk¼manom 

ekosyst®me? 

¶ Porovnaj ģiv® a neģiv® zloģky p¹dneho odkryvu listovej opad§nky a v bl²zkosti rastl²n? 

 

POMĎCKY A LITERATĐRA:  

ǃ tvrd§ podloģka, pero, farebn® ceruzky, teplomer, stuģka a turistick§ mapa sk¼manej oblasti. 

ǃ  GARMS, H., 1998: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie. 

 

POSTUP: 

1. Vyber si mal¼ ļasŠ ¼zemia p¹dneho odkryvu v bl²zkosti kvitn¼cich rastl²n  

    (lokalita A - l¼ka) a listovej opad§nky (lokalita B - les).  

    Zmapuj sk¼man® ¼zemie (SĐ) v oblasti p¹dneho odkryvu. 

2. Na SĐ si vġ²maj orientaļn® body ako cesta, stromy, nezabudni oznaļiŠ aj miesto zberu. 

3. Pozoruj rastliny a ģivoļ²chy na povrchu p¹dy. M¹ģu sa tu vyskytovaŠ: stromy, kr²ky,  

    byliny chrob§ky, pav¼ky, hmyz, vt§ky a hlodavce. Zakresli ich do svojho n§kresu SĐ. 

4. K obr§zkom zap²ġ rodov® n§zvy rastl²n a ģivoļ²chov urļenĨch pomocou odbornej literart¼ry. 

5. Pozoruj fyzik§lne vlastnosti SĐ. Do pozorovania zahrŔ nasledovn® fyzik§lne faktory: 

¶ nadmorsk§ vĨġka (pribliģn¼ hodnotu zist²ġ v turistickej mape), 

¶ teplota p¹dy (zist²ġ ju tieģ pomocou teplomera), (Obr§zok ļ. 7), 

¶ teplota ovzduġia (zmeriaġ ju presne pomocou teplomera), (Obr§zok ļ. 8), 

¶ stav oblaļnosti (jasno, polojasno, oblaļno ï uveŅ aktu§lny stav), 

¶ smer vetra (zist²ġ visiacou stuģkou a uveŅ svetov® strany), 

¶ rĨchlosŠ vetra - zist²ġ pozorovan²m a porovnan²m s Beaufortovou stupnicou (tabuŎka), 
 

Stupne 0. 1. 2. 3. 4. 5. 

Charakteristika  bezvetrie v§nok SlabĨ vietor Mierny vietor ĻerstvĨ vietor PrudkĨ vietor 

RĨchlosŠ (km/h) 0 3 9 16 34 56 

Đkazy                     

na pevnine 

Dym st¼pa 

kolmo               

na hor 

SlabĨ pohyb 

l²stia 

a dymu. 

Ġelest l²stia, 

vietor citeŎnĨ 

na tv§ri. 

Vietor rozv²ja 

z§stavy, pohyb 

vetviļiek 

Vietor zdv²ha 

prach a k¼sky 

papiera. 

Vietor pohybuje 

celĨmi 

stromami. 
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¶ druh p¹dy (piesoļnat§, hlinit§, ²lovit§ ï aktu§lny stav zist²ġ hmatom ruky). 

 

6. Svoje zistenia zaznaļ do tabuŎky v ģiackom pracovnom liste (Obr§zok ļ. 6). 

 

 

 
 

 

 

ZHRNUTIE:  

ǒ Na SĐ si vġ²maj vz§jomn® vzŠahy medzi organizmami a organizmami a ich prostred²m. 

ǒ Zamysli sa nad zloģen²m p¹dneho ekosyst®mu, ktor® zloģky ho tvoria? 

ǒ Za akĨm ¼ļelom navġtevuje  hmyz rozkladaj¼ce sa rastlinn® a ģivoļ²ġne tel§? 

ǒ PorozmĨġŎaj ako ovplyvŔuje teplota p¹dy ģivot na sk¼manom ¼zem²?  

ǒ Ļo m¹ģe sp¹sobiŠ odstr§nenie povrchovej vrstvy p¹dy v ekosyst®me? 

ǒ Zd¹vodni pr²ļiny a d¹sledky zasahovania ļloveka do pr²rodn®ho prostredia? 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 7: Meranie teploty p¹dy            

na sk¼manom ¼zem² 

 

Obr§zok ļ. 8: Teplota vzduchu ï jeden 

z Ņalġ²ch abiotickĨch faktorov prostredia 

 

Obr§zok ļ. 6: Mapovanie sk¼man®ho ¼zemia ģiakom z§kladnej ġkoly  


