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bvoOoD Vget ky knihy zo
alekiha pr2rody m§ kagd
n8§dhern® vydar

(Hans Christian Andersen)

Metodi ckaprer udultlk Oovazégeémdal ohcaydkvgayzmnjsez i
na obsah ul i va 5. r o tematickkam celkue t me € k Bi oplr-2qgi
vsYuvi sp@asn§vanzm or gwuidzsnkolve hg iwjbYycdicitha aim T a h  t
vodn®ho, pehdmearol,edn/@mil a&8syss ®ma csokvvarmaincihe t ¢
potravovliebdwv®iBahaevkpisdirsg R odnoms prraocsdwamd®h c
vs ¥4l ade so Gt §tnym yredihetd Blv g dCED PR ro2gm quseroorm
navrhovan® wzdealowimeisen®E sk%usenosS a veOk§
pozn8§vaj “uceho orgmmirzondnlach sRddnaiBama @k osyst

Vr §mci temati ckn@hods pkaijoopaitirudvgnaseceiru c h
pr2rodovednTlakolbi pt, e deinkeotl b @niysky,ageogr afi e. Pri |
givol 2chov, rast]| 2erk oss yéit vRaR unpd haok yporivohsttvraerdniea)
Zvyul ovac?2cidomi onuij &m ter ®nne sk¥senost n® %
s probl ®movim a skuRonomelimdivylhde pwlahidadnkeegd
probl ®mu , aktivizalnl rozhovor, brainstormir
experiment. Priobsahovoms pr aclwolain2 zoh Oadnem®r akatsd akydotvina®k
kongtrukti viaeoteistlaejanveulnty prirodrzed@pd k tzovveadmai
predst8v giakov, d!'raz na dial - -g| eneidaisai @ika
vie§8l nych ¢i v o tkmind hnie gporhami&yc ia&kceohv, mamendu ckl c
s k Vas emroisitdm rozhodu| ths bt a®Bhob ot egPakov v

SY%| asSou kagnkdjodit ®kmly | eastter@®ne e ulpirntac@a n G
ktor® obsahuj ¥s proagtodtnd e jn prdal@taik chi a k®ana.c hV pr e
biologickoe k o | o@i ¢ kE espektk | i. CGiaedjeob oz n § mi Se kil a kyd w us
spol olreasttiytamolaz chov ¢i j&4tt crmo nv oe kvBosdyracsn® ma .
prakticklch %% oh s¥% aj fyzi k®@ldne m&ramija ek
chemick® anallzy vybranlch vzoriek vody a p
pozorovanie modelovich druhov hmyzu oblvaj ¥%c

(dospelce ucholaka)Pr odukt om tvorivej] gliiachkestpr agown @
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prezentgokvoalnsRk om pr ostr epd?morg o e d Yipd Is eigankejy o m

spr8vy. Polas realiz8cie expezk omeindas hagiy c h Yl
linnosS ¢giakov a NS§smked@Ra dp oczhn aa kktyi vgitauk o v
zauj2mavimi pozn8&§mkami o viskyte a splsobe
vkontexte sy ybranT m typom ski¥mamN®hKad lnayssstz&bw Byt

pr2loha modelovich z8stupcov rastl2n a ¢givol

Jdnot!|l i @ab®@@kpar el .v ylb)r a n & Yeetodickyysprac® anty ®
obdobnT m spbBsaotbowvdi m zameran2m integrovane,] t
(B), ekol - -giu .(Hp a ecB®mruaul ( €H} s or 2srkovgsrelncohs
agkol skTch pbygmigémkacipo absolvovan2?2 experi me

a ucelenl syst®m poznatkov o sk¥manlch ekosy

TabuOk¥yulul otac?2 model so zamer anchn®miau b(i®H)- g

OBSAH CASOVC NCROL NOS{

T®m A: Sk¥manie vodn®ho ekosyst 22 vyulovac?2ch

1.Urlovanie pozorovanlch organi zmov vodn®ho {90 min%t (2 vyulova
2. Sk¥%mani e kval it yvodmyzstvaeemoB)ou vIskytu 90 min%t (2 vyul ova
3. Pozorovare lariev podenieks p* s ob i¢gihv catdeapa 8ci a na vodn® prJ120 min%t (4 vyul ov
4Mapovanie gtudovan®ho ¥Yzemia vodn®ho ekosyst##120 min%t (4 vyul ov
5. Potravov® vzSahy organi zmov vodn®ho ekosysff90 mia%tyul ovaci e h
6.Stanovenie tvrdosti vody (CH) 90 min%t (2 vyul ova
7. Pr2tomnosS chloridov vo vode (CH) 90 min%t (2 vyul ova
8. Pr2tomnosS amoniaku vo vode (CH) 90 min%¥%t (2 vyul ova
9. P2somn8 sprp&uadvwalingl edkov z 90 min%t (2 vyul ova
T®ma B: Sk¥manie ptdneho ekosys 22 vyulovac2ch

1. Givol ?2mpthdie gd jri/ac(B) e/j povr chu 90 min%t (2 vyulova
2.Pozorovanistavby telay T v i n o v Tac hs pg tifvalmkati bayj Ina®B)o  ( 120 min¥%t (4 vyul ov
3. Kvit n%clei srtaystdrieny? m n@®) gt udovanom %zem? 90 min%t (2 vyulova
4. Mapovanie gtudovan®ho %%zemia ptdneho ekosyqd120 min¥%%t (4 vyul ov
5. Potravov® vzSahy pt!dneho ekosyst®mu (E) 90 min%t (2 vyulova
6 St anovenie@Hplpdmdej( CtHakci e 90 min%t (2 vyul ova
7 Pr2tomnosS uhlilitanov v ptde (CH) 90 min%¥%t (2 vyul ova
8 Pr2tomnosS miner8lov v ptde (CH) 90 min%Wt (2 vyul ova
9 VT gp ®@addkrydivcahn 2i nat er pr et §ci a 90 min%t (2 vyul ova
Spolu 44 vyulovac2ch hod?

SY| asnseotuodi c kejs Yp tadgm ®Winkye pr aacdwem® Igii satkyo
na vypracovanie pr 2rodnfi ch podmi enkach. je Med Y“lda rc k §
testowmad2admoti acdwedj YarSorvkPovwio Ohest t voebbu sod
pPpoj Mov® mapomadnjzan&rrmern &mi e (¢a apcrkeydcshtkSamd o mo s
ekosysvte®@rAemne, ¢ge real i d®dwila hn awkao ipnrtirbedghe i valmu |
maS pozit2vny wpgldey §vanveclioak o . Je preuk§:
jednoduchT sekxYprearniinee ntii oal ogigaki emoy apovi m2vne
nie | en o0svV oapedstvyvieackoowo szt ibgolv i gaenl avpl yv
environment 8pmercepmEmami @stvr ed?

autor

~5~



1

1.
1.
1.
1.

1.
1.
1.
1.

2

2.
2.
2.

2.
2.
2.

3

3.
3.
3.
3.

3.

3
3
4

5

OBSAH

SKPbMANI E VZYOH®WBRANARCH TEMOGHKS .............7.
1. 1 TMmmavAiciden ®h o ek.o.sys.t.®mu. ............ .. .cu..... 8
1.1Met odi ckT li.sit..pr.e...ul.i.t.eQa...............cuuun... 9
1.2Kal end8&8r viskytu model oohdvch..z.§.st.up.c.ov..t5ast | 2 n
1.3S%bor ter®nnych pracovnlch listov. .......20 . .
1.40br 8zkovsg§ pr2loha modedlovydldv z8st.upc.ovdbrast.l 2,
1. 2 S RWmapBidene ho ekosyst®mu . . ............53.
21Met odi ckT li.st...pre..uli.t.eQa...................... 54
22Kal end8r viskytu modelovich z8stupcov..B80astl 2n
23SY%bor ter®nnych pracavnlch..liistov..........64
240br 8zkovs§ pr2loha modelovich z8stupcov86rast]| 2
SPBOR Gl ACKEOMNREBRA LI.STQAOV....oooiiiiiiii .. 92
2.1 T®ma SRhRYmavnoiden ®ho ek.osyst.®@mu....................93
1. 1 Mapka sk¥Yman®ho Yzemia.................94 .
1. 2 Potravov® vzSahy sk¥man®ho ek.os®st®mu
1.3Poj mov® mapovanie angl.i.c.kl.ch ..t.er.m2.n.o.v..97
2. 2 SRWmapBideneho ekosyst ®mu. e w098,
2. 1 Mapka sk¥Yman®ho..Y%zemi.a.........c.cu.....99.
2. 2 Potravov® vzSahy sk¥man®ho ek.aslpst ®mu
2.3Poj mov® mapovanie anglicklch ter m2.navil0ol .
TESTOVACI BNA HWYERKENI E HGlI NEDOMOST.C.......102
1T®ma SR¥mavnoiden ®ho ekosyst®mu. . .............103
1. 1 Dvoj %rov.RovI..f.est.. ... vniininnn... 104
1.2 Tesss oOnou tvorbou odpovede . ..............106
1.3Pojjpv® mapovani e. . . . . . . . . v w. 2107
3. 2 SRWmapBideneho ekosyst®mu. . .............108.
2. 1 Dvoj %rovRovI test. . . . . ......... 109 .
2.2 Tests 0oOnou tvorbou odpovede. : A I I
.2.3P0oj mov® mapovanie . . . . . . . I V%4
HODNOTI| ACEKU HCRKSBCM WACOTESTP®OL OGK.CM.113.

4.1Hodnoti aci h8rok k ¢giackym...kr.esh8&m..(Aldddov® h

4.2Hodnoti aci hg§rok k ¢giackym...kresb.§m.(d¥acovnl

4.3 Hodnotiacih 8§ r dle sk ovac2 m pol ogk8&m (bodov®..hHé@noteni

4. 4 Hodnbéesaovab&mogokogksm.(pr.acov.nlll& zor)
Ll TERAT D R A 117



1 SKBMANI E WZ sVAYHBCRVANh CH T EMOGCH S

1. 1 BRanaAidern ®ho ekosyst ®mu
1. 2 BR Man B ideneekhaws y st ®mu



1.1T®ma SR ¥mamiden ®ho ekosyst ®mu

1.1.1Met odi ckT 1ist pre uliteOa
1.1.2Kal end&8r vIiskytu modelovich z§:

1.1.3S%bor ter®nnych pracovnlch | i s

1.1.40br 8zkov§ pr2loha model ovich z



1.L.1TEMA SKDMANIOBDNEHO EKOSYSTE MU
1.1.1METODI CKh LI ESTTERR U

CHARAKTERISTIKY NEV YHNUTNE£HO PROSTREDI A
Pr8daerwne | e brleazlkiozsoavianv8odvn ®ho ekosyst ®mu. |
medzi tel Yucou (bystrina, potok, rieka) a sto

Vhodn® miesto na uskutol nema ez @klpaded meis kiy tsu
givol2chov, kttam®&cm? GObgiashvvody, na vodne,j
[ na brehu. Vg2maj¥% si aj vodn® rastliny, ra
givol2chy (k!'rovce, hmyz).

PREPRAVREEXMENTCLNYCH DOLOH:

Gi aci akt2vne zdol 8vaj¥% probl ®mov® situ8cie
a zrul nost 2. Stanovuj % hypot ®zy, ktor ® si
UliteO nastoluje prglel @mkwepd ietxin& cire ,adar g amin

Pr2prava vygaduj e gt 2t om®rek obugdieme pzéskae
materi 81 . Vhodn® nejtyjpicbkerg8mi S z8§at spcami
priamo na ¢gtudovanom Yyteaotbr&zrgoufiopeRablal §
z8stupmsaglti2zvnol@2 chov vodn®ho ekosyst ®mu.

Biologickl materi §I gi aci z2skavaj¥% indivi

Pracuj Y% pod dozor om uliteOa, ktorT i m

LinnosS plankt-novej sieSkypyogaste puwbregniha
Plankt -novu sieSku mogno zhotloivti&Sr ptoXdrOa: obr §
BRTEK, 0. : VeOkS§ kniha ¢givol 2chaivayce,ls.12.z ryby ol

Po Aviskumefi @i aci vi§tia z2?skanlch z&stup
pr2rodn®ho prostnedimg, svaj Rmov®vsvomr gi azane

Visledkom gibaek®ob pe8mapka ekologicklch vz
s k Yam@&h o Yizpeonicar o8 an il mi rastl!l i nami a gi vol
pozorovanlch a z2 snkeannolvckho v ® mg a ngitz2mokva ms  dr ut
vodnT ch §(iGioal c2kceh oprr Bt OV ®® pF e g € PP 8 jo WedaEkejmo c o u
spr.®way assoalj sekol ogick® vedomosti o vz§jomnl
a z2skanT mi organi z mami a i ch prostred?m.

POZNCMKYRKEBEHU A REAEXPE®I MENTCIONYCH b

Gi aci S i zvolia hranice sk¥man®h ovWzea®ne ( S
schematicky zakreslia mapku SbD. Ako vhodn®
cesta, | 8vka, most, pr2padne vodnl kan§gl

S% asSou vodn®ho ekosyst®mu s¥% aj spol ol ens
avbl 2 zkostciizistiv zpdr egddicch 8dzaj “%ci ch pozorovan? (F
na vIskum, pozorovanie rastl2n a givol2chov
z2skavania biologitck®®me materi 8l u priamo v



3 Mapku ekol ogisckkimcaht ®bziSiashoiv. vyt voria na z 8§kl
vodn®ho ekosyst ®mu. Pozoruj¥% negiv® (abi ot
teplotu vzduchu a vody, zisSuj¥% stav obl alr
S i vg2maj ¥ mnaptlI8ivmy Yrc as tviac pveohdoe , 0 kporli2 . b rZeihsut e
zaznalia farebne do mapky Sb (farba kvetov

Na z8kl ade obr 8zkovej pr2lohy resp. atlasu I
nszvy rastl2n zaznalia farebne do mapky SD
Na SBb ¢iaci okrem rastl2n pozoruj¥% aj vis
vodnTch vt 8kov, cicavce a rozkl adaj %ci s a
(Kalend 8r vIiskytu model ovich. z§stupcov rastl 2n
Zo ¢givich (bioticklch) faktorov si giaci vg:
Oudske,j |l i nnosti ako divok® skl g8dky, znel i s
vodn®ho tdonkeu, z vpyrg?opvaa ni e a zni govannmemniavodne,]
a pozorovania si gi aci zapisuj ¥% do mapky

ekologicklch vzSahov. Pri zapisovan2 z2skan
medzi organizmama i ch ¢gi votnim prostred? m.

Na z8kl adezpvekskagkaaj Ucich pozorovan? gi aci
potravove,] pyram2dy, ktorl prekreslia podO:
givol 2chy, rozkl adaj %ci jbé drd otgli ickIl ¢ hmak atré g r
pyram2dy (producenty, konzumenty, reducenty)
Porozml gOaj % nad reducent ami potravovej pyr a

zpozorovania zap?2gu adm® dsych®my potravovej pyr

Vprvej %Il@m@glcklmglzaacnnerpnanZtmrUJ% a ur |l uj %

a givol2cheg) “giighsca stojatlch vod§8ch. Rl zne
gi aci z 8na & avedng) Madiay alebo zo spodnej strank a me Ro v . Pri zZbe
rastl2n rast%cich na brehu vid g¢giaci poug?

pozorahér nve | ng8dobe a n8sledne zakresOu 11/4 do
a givolichy determledp%lpbmaca»mmlb&RliErK&kdkd) tev:

2007) . Druhov® n8zvy pozorovanlch rgani z mc
gt2tkov. BDlohou ¢giakov je porovna$ dr uho ®
vt el Yaci ch (potok) k. stojatlTch vod&ch (rybn?
Druhg§ s/d ohamober 8§ stanoven2m stupRa znelisten
vyskytu vodnTch bezstavovcov. Pri ur| ovan?
mat ematickl vztah, ktorT kategoritujgesinpe
a druhov vybranlTch vodnlTch bezstavovcov. Pri

migu giaci pougiSi&O¥%menadiuckenpemkolal ity v
vodnlch bénptr ave CERRE NIKCaka.2006).

Treti asdl ond@aber 8 pozor ovgakno?lns kloaw ipervo spt o ceedr?i. e k
] ej stavbu tel a, xk%rﬁmuy apllaspd)k§0|guvoiaa vadn
sbi ol ogickim obsahovim zamerraS8mcm Dpptaskeridacho di c |
aktsk%maj) “aci ch model ov®ho z8stupcawiterhy ztue | Wacs
astojatichpreod8ieh mgpofizaawmviakbf EnkkmvreSazci
stavovcov ¢$wmhamAerpbiomPoiakdi BEwommitd

~ 10~



Vgt vrivileojpeaci sk¥Yimaj % vl astnost.i vodn®ho ek:
vzSahy medzi tecerldg/ecriiczimaani stvoj atpircchr ode d &cahk.r e E
sk¥“man® %iesBiug¢ “»az8kladn® i nfborom8ccikel clo abo
postredi a. Ghater opgr@ncnuyjcth vs kupi n§pgh3r opdrniolno n
prostred? jednoduch® fya2|rkl§dvlernﬂ@osm$e|oam|apoalown
s Beaufortoou stupnioup oz or ovanl c h sjtawo vo.bZ iQudj Siedinsgtsks ,

v T gamerg ¥plouvody ateplouov zd Ngi a8kl ade pozorovan?2 (i
zl ogky prostredia (rastliny a givol 2chy), |
odpadov a i.). VIsIedkomsqngmzvolrnolva(nrzaSJtel|nn§ykre
a negivIi mi (sl nko, pldaakov .Jakl voghiakmg pa? |
sk¥%senpisiaiodwnl ch podmi enkach Syst ®m poznat
ocharakteri saaibkwthicktlichkTzdlo gi ek pr2rody typi

Piata¥sl ojhea zamer an§ na sk¥manie potravovich vzS

pozorovan® rastliny a g¢givol2chy zmysluplne
a n&% el eddo potravovej pyram2dy. Visledkom | i
pozorovanlch organizmov. Bl ohou giakov je
vztahy v tel %cich a stojatlch vod8&8ch a urli S
Gi e s ¥kha spoIZV@dnmduchom chemi ckom stanove
Giaci sk¥YaomavkovI mi pokusmi stanovuj %% prechod
d§8 odstrg&ni S wvar om. Pre objekt?2vnemagoue por c
vigky penovej vrstvy je d'legit® nad§vkovas$s
roztoku do sk¥mavi ek. Osvedl|lilo sa pougitie
dg8vkovanie wurTchlis§. Pretrep8vanieinukzamavi e
a v rovnakT | as. Zauj 2mavou Y ohou pre ¢gial
vpr2tomnost. pl ynne|j I 8t ky (napr . moixnied 8umleijl
vody postupne uvoORuUj e.

Siedmaa ! s m&al okchemc kT m zameran2m sk¥%ma dlkaz pr
pl ynn®ho jycahamoniaku (N9Clvo vybranlTch vzork8ch vo.
mi ner 8l na voda, pi pogokada, rpbhPadn@® voda Al
m8l o chloridovekeatni ko& i biveylgyg2 c h koncent 8§ci a
zrazenina chloridu strieborn®ho (AgCl). Pr 2t
vods8ch krytTch a nekrytlglhamlazh®nwod § ophr,2 pladien
rozpust nisoainika cihg nsk§ so0O. A nmygnkoatdoks§z
sk¥“mavkovTl mi podp thovinah mdod8§ch ¢ hsetmdjckt®hoh
pr2rodnich vod8§ch, kde prebieha rozklad or
Zauj 2mavou k |VIatojuavﬁrekv@iIakaWZVS”swne d! kaz
mineralizovanlich Ilielivlich Gad&dhcakal shond
hor k §.

Deviata¥sl ohmol 2va v spraporamdvans|ledkmou zp2 somi
giaci prezentvlj Yz Sankeos pr@jde kgtioackym kol ekt 2v
prevagne probl ®movich ot8§8zok si gi aci uj ast
zbi ol ogi ckej, ekologickej a chemicketjedest r §nk
svyugit2mkbi mhogir ctB®u a vzporireokdyvody z2skanl
Pri determi n8ci.i gi aci poug2vaj¥% obr 8zk
(Obr8zkovs§8 pr2loha modelovich-8z8gisgspcav dr at
(sl ovenskl)on@izowl uchaean@Ehvedenl pod obr §zkom

zapzgu do pripraven®ho menovkov®ho gt 2t ka.

~ 11~



(latinskl n8zov, popis lokality, nadmor sk§ \
determine a | a url il .). Druhovl 1l atinskl ngzov u
registra vodbor nej l i terat Yar e. Poug2vaj % atlasy,
s a presvedlia 0 Spr8vnosti ur |l eni a dr uho v
proi determingcii jednotlivlich z8stupcov @iV
a urluj¥% aj ostatnich jedincov, ktorlTch pot
potravove,] pyram2dy

DOPLNKOVE AKTI VI TY:

Giaci gmvgol2chy z2ska$S aj pomocou individustg
(5 min%%t skpbenamomvpohS8ri. V onlempajih oglizeinoim 9p
(exhaustor nie je naplnenl vodou) . Potom ¢
Pzoruj % zmeny pri sp»2x8kam® Fiodom|®h ackhjustgrézaici p
Nal ej . Vg2maj % si tvar a farbu tela a

a morfologicklich znakov tel ajideot| €romiogrzjkiavEe
pr2loha modelovlich -8&8stupcov givol 2chov | 2

POZOROVANIE PODENIEK VGKOL SKOM PRO$BREDB& OHA)

Podenky as%8lvnom ¢gtg&diu vivoja typickIimi ob)
sa prispltsobilbj gtebthoni oh svo@dR@Ehchdieijowns ava
celistvBr@wgkRa mahktawzéiketndveonn®a bol nl nkit og t®e tsm
obrven®. Pomocou tlchto vibegkov wdmkuajpjl2&vha
gi abekrtor ® s¥%j athhnemt p&n® pa podgbéch?stBakobt]
plerKOV|tIch |l upi enkov. TTmito |l upienkami \
pohlcovaSodydudia hl avdk®Vzprnatgmengde bidduc h ® ol
ani t kovit ®o vrh o h.ybksbtéreE pod&nyleky zsawl®@r vy | ez
vodnTch rastlin8ch, obyl ajne bTvaj % pokryt
vprudko teIV4C|Brmsopr$tmm@arsknnor@m,apmaj1/4 pl och® tel
pevne pr povrthyut ekna@nekRo v . DomBgla® sjadhdigmayenj Bolt e
na brehoch vtd, kde |iacshe mlo§eemd apopzdr ova&h v
Pohlavne zrel ® dospelce neprij2maj¥% ¢giadnu

Gij % loen nkireskttkor ® druhy len niekoOko hod2n,

J

skupiny. VeOmi zauj2mavl je aj sptsob- preme
najady post upne vwoglylazezdjy%a8wvaj %2 s a na vodn® r e
Pri premene na dospel ®ho | edkitnocraeji m vnya eczh reb |
jedinec tzv. subi m8go, ktor® sa vgak od dos
nohami, &« hvost ovl mkr §ttkeyt mi as Os a s @&tainet® gyiezaz n o v u
dospel T, Yplne vyvinutl hmyz. Na skeoelghk z

vStrednej Eur-pe ¢gnge o&®l opn g ®Od wajumibdbmid r m$z v
Ephemera danica, E. vulgateHeptagenia sulphurea.

'_‘.\G’k.
5r

ProsoplstomapearsonorurrEphemera daniceE. vulgatai s u b i rHgpgagenia sulphurea

~ 12 ~



Pozn§8npkryi ekbehu a realiz8cii experi men

Vihodou prelke®kheltaajpovi ta¥premd yk@®misk om pr ost
Motivuj %cou |vnpodBodngmakowstred2 je zber

m: gu ¢giaci z2skavaS individu8lne pod dozoror
hmyzu pomocou odb8shegnditehatp#riyravi S na

prostredia. Naopakg k ol sk® podmi enky SY% vhodn® pre ¢
vskuping8§ch =zameran%h na jednoduch® pozorovani
bezstavovcov), ich aktivitu, pohybsap r § vm@eprei vodzenom prostred?.

Larvy podeni ek a(npeo zzr ibrveyhgug iiend izvbiideur8| ne, pou
ktor% mogno zhotvpvie8chddoalnEwpaml mbgno al t
pougi S aj akvaristick® sieSky, podma oue ko e |l

resp. stojkatn®] jeaddynceZPpot om pr e mdauszktordgj me do
sme z2skavali biologickl materi §l. Pred sa
cirkul 8ciu vzduchu otvoren2zm veka n8doby. Gi
jeccadvadnigae | imitovan® prehriat2m zbernej ns§o
teplote 15 ag 20 A C. Z vliastnlchumelantssenos
prostred? i zol ovane, t .. bez pr2tomnost. [
(Gamarus spp,| ar vy &alopterix spp.Rr { p . | ar vDBytispdaet Mappak k o v (
potravou pre | arvy podeni ekr ipaossy ,%g@maab gzgsi sct huap «
kirovadafnil(a, cykhop,ktload tc¥%r niy kar acmomej e s a

publ i k8zvRasst | i ny a ¢givol 2 cIEGRMSR393.r ul ka na ul

Pozorovanie je vhodn®KklsenTgiha kmi s ku§sckhut (on ap rS.

pril om dmmzmirokya nd kopteste énieecl yjne pvapi er om, umi €
misk 0 u . Pri pozorovan? mt g e mer og nwEiod n§ ko lzsvie Y
Vhodne sa osvedl il aj stereomi kroskop, ktorl
at Tm aj sl edovanie spr8vania jediZrmaugQV mprvDunN
ak i vitou pre ¢giakov je urlenie typu larvy (h
obr8§8zkov a jednotlivich charakterist2k, kto
pomocou, ktorTch s¥% |l arvy Pprzios pdaa@®®omw® ano & me
najm2 ich | arv§glne ¢tgBrd2r§odmolgcnho, elfiekw 2@l suk

pomocou obrazov®bbab(©@74I{an,uz~vietﬁ2emr®5hm fvakt or om,
ugi akov zvedavosShbi ®l oagi crhd m Ipmaht@esriigSil amkmo.v B e
reakciu ¢givol 2chov incah d¥ntiykko v(® es mrnfovt aarxiiea ) pr i

i hl ou. Limituj%cim faktorom ovplyvRuj %ci m a
vzbernej n8dobe z8visl ej mal Ggiepkotvyppsolira
lariev podeniek pr 2t omnost i pred8torov akkor | ¥ aralkpa

vodomer ka, )ty @it dipd |Ipookovd p kiokaz §lst upcov zoopl a
(lasturni| ka,), dakftnoira® tcvyokriliodp ¥av 1zz8rkd mnd®R u t rpa fe
vivinov® gt8dium podeni ek.

Spracovan8 t®ma je rozdel en8 r radomit MdPadnkymast 2 ,
ai ch adapt 8ci a rR}Pozerovdnie®tavpyrtedaspodendkiLarey podeniek

aichspvanie vo vo8Swoams Powskagd®] W ohy je s¥b
a %l oh, ktor® charakterizuj %% vedomost. gi ako
Vkagdej | asti navr huj eme posahubpl oprair § mc ievg e n-
n8§rolnosti ur| en§ pa eo sge narkoolvn |acshk d gaydmnl §eahiu 3g & 2 d
morfol ogi ch@vpoddmgitealkosa iif eh“admpa §sioj atT m v

~ 13~



TabuOKk@¥ll:na Suwlosnioim voduprch\ChmEROMOBO V C oV

[l Larva »
vodn§8r [l Larva $idla o
mu ak v
0 Larva
potoln
o Lar\fa 0 Pijavica
v8gky
[l Larva
pogvat
4 (1 Cervy rodu
\ o
O Larva
podenky
| | Hadovka | | Dazd'ovka
|| Vodniak
Ploskula
[1 Pakomar
0 Kotal'ka
Zizavica
Kor¢uliarka O Larva
komg&r
0 Potapnik
O Larva
Vodomerka tr Yadov
[ Larva
pot §pn
OChrbtop 1 Dafnia
C Vodniak
OUSpl og Sy [ Cyklop
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1.1.2.a)KALENDCR VhSKMNMNUTIAY MODELOVhCH ZCSRWUBCQE N

Rastliny rast¥%éekwestvodé da v

Druh rastliny Mesiac Charakterisf Mi esto vIsky Pozn8mka
Machorasty
Porastnica'|] VIL-IX. Girok8 lupeJ Rozg2renl druh, Pohl avn® org8ny s ¥imaosielsd
PapraNorast
Sal vini a®pl|vil.aX. [2el i psovkiam®eH Gije prsetvoggantel cifJednorol n§j papr adl pl 8dane.
Krytosemenn
VRba Krehkg H.-lv. [veOmi krehk® Na hlinitTch py Listy s¥% kopijovit®, konl i/
Jel ga T epkd IL-V. Gt voa crowzpukdDruh mol aristlch Listy s% vykrojen® a | epk:
Lekno biele™ VL-VIIl. [Vodn§ Ipgdzemkom, Najmd n2ginn® Patr2 medzi chrgnen® druhy
Lekni @& ¢l tJiv.vill. |Gl t ® priereetom5em{Vst oj atTch a pomNa rozdiel od | ekien maijkgunu
Zsgruglie®md uL.-vi. Je typick® @ Brehy potokov alJdJdovat§ Oytdoweaj MNielbe kedy
Kopytn2zk™ ed lIl.-v. |[Kogovit® |lis|Listnat® a mranjieqdTrvakaspl azi vim poedz@mkeml m f i
Gaburinkd n V.VI. [Pl §veajAhc2 st ky] St oj at® al ebo mDrobn§ vodn§ bylina kogovit
Gtetk& lesn VIL.X. | Byle a s%kvelV teplejg2ch obl Dvojrolng statn§ byllainma.gil
TrsS oByl ajl vi-iX. [Trvgca bylin{Moliarny druh, vl Hojn§8 od n2gin ag po imetlna.l
P&l ka gFfroKVIL-VIl.[Trvgca bylindRozg2pbkptkladh cht|] S%ukvetie g% ok, pozostS8va

Pri determi n8ci i rastl 2n a url| en?2 droubhro8z®khoov. ¥h Bpars2ulaontfupe meu pp e
obr8zkov pod®@al endgodeddlskwitcuh nE§stupcov rasRri2nkapdam®hdr wehkw s
nap u bl i, kk8tcoiruej sa zobr azRuhyne§ rroadsnt® hi cacyt Fngancehn8@b Zzaéxke @onborng z k o v e j
| er vedismom pretopr i i ¢ h pporziorroodvzaenn2odnty §prrgorsiita rewd 2B @ g iathim obr §8zkovej

vt er ®ne ¢i

1.Nag?

aci

2.GARMS, H, 1997 Ra st |

3. ERVENKA, M. a kol 1997:V e Ok §
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1.1.22.b) KALENDCRKYHE MODELOVhHhQH ZAS TGI V O LicBEEDAVOVCOV

Givol2chy ¢gi jp¥seekwstvodeé da v

Druh ¢gi vo]Mesiac [Met - da zb Mi esto vIsk Pozn8mka
Ulitnzky
Vodni ak® ved 1m.-x I ndi vidu Hoj nrfybvn2 koch i] R8d ewzyal ina pobregn® rastliny. Je
Kot “WOka ™M g Iv..X. | I ndividu Zarasten® std Nezn&8ga znelisten¥% vodu. Rvare aliy.m
Slizove® hrfIiv..X. | I ndi vi du Potoky a mok Hrdzav® zafarbenie telmokaedhkel
Last %rni ky
KorTtk& rid VX I ndi vidu Gijetkeémcvch Dog2vaj % sa ag 15 rokov, ich ve
Rtznont!gky
Krivsgk @byl nm-x.l rndividu| Honevmi erne tel ¥ Je bioindikaS8tongrahelisaeobsak
Rovnakon?t! gK
G2gavica vogd ll.-X. | Indi vidu Stojat® a mier Potravoujmnaj m2 napakbo®P®hé st o0&t and
Gi abron?t gky
Giabron®™kdIVIX. | I ndi vi du Periodicrnke@ivrog] Je s% asSou vodn®ho plankt- -nu g
Perl ool ky
Dafnia gt2hl-X.] Individu|l] S% asS plankt-| M§ bonkov splogten® telo zakonl| en
Pav Yky
Pav %k "odnTfIV.-IX. [Pl ankt -nd Hojne v |istlTchJdJedinl n8g vodnTomawivikl. miJesi & §or
Lelustnat®IVaX. ] I ndi vi du Na vygg2ch ras Rob2 si okkrt¥hrlTec hs ipeltseo,b2v doj mo |
V8gky
Hadovka®l es]V.-VII.L] I ndi vi du] Nabrehah pomaly t|Samleky si vyznaluj Y% hranice sV
Gidiel K8 va] v.-IX. I ndi vidu Stojat® a mier Samil ka kladie vaj2liBagemeri I8
Gidl o™veldkdVv.vil. | I ndi vi du Stojat® vody, Larvy so zavalitTm telom s¥% dr i
Gidlo Bro VX, [ It ndividu V. bl2zkosti s Let je prudkl a obratnTladravodr
Pogvatky
Pogvatka®™hn IL-X. [ Plankt - nd V okol2 hladin Na konci brugka sa nachg§dzaj % d
Bzdochy
Vodomer ka™o ll.-IX. [ Pl ankt - nd Mierne gtedj¥wte®| Potravu vyhOadg§va |luchom, naj m?
Chrbtopl 8K IV-IX. [Pl ankt -nd Rybn®kyhas T m ra|lPl §va na chrbte a pohybuje sa t|
Kl i egSoamda [IIL-IX. |]Pl ankt -nd MI §ky, moliare,] VeOmi dobre pl&gva. Ako jedi w8y. d
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Givol2chy ¢gi p¥éekwstvodé da v

Dr uh ¢i v o] Mesiac Met - da z Mi esto vIis Pozn8mka
Bzdochy
SplogSudd Hu.-IX. | Pl ankt - nd Plytk® vody vgd M&8 ng§padn® predn® nohy, ktorT mi
lhlic&*vodnl-IX. [Pl ankt - nd Plytk® zarasfSnag2 sa zauj aBapoat aViekiritakteadlinoa.|]
Chrobg8ky
Vodomi ™ i d 1.-X. | Pl ankt - nd V stoj at Irastinstvoond Patr2 medzi najva| gie stred
Pot §pni k™%oH ILXIl. [Pl ankt -nd Stoj atsovasyom| Brugkom rozraz? vodn% hladinu 4
Pot §pni k " g ll.-X. | Pl ankt -nd zdr gi arvyabrs2ak oc h| Dospel ce aj larvy s¥% drav®, 1| ov
KrtYRavec ©b] ll.-X. [Plankt - nd Stojat® a poma|l Typickl je svoj2m kr¥%givim pohy
Trstinn2® o Iv..X. | I'ndividu Br e hy porastdm tistiny. M§ pestr® kovoviRarsYhodhieReha eobd d
Bystrugka p I ndi vidu|l ObTva mokrade 3 Hojng ®ajrmatwch. Giv2 sa dravo
Potoln2ky
Potol n®k veglLXL | I ndividu Stojag®nea tmél| ¥ Larvy si vytk@majevkoouhr Endskox d
Dvoj krzdl oy
Komgr p#skdViX. ] Individu|lList® stojat® v| Larvy spozng&§me podOa zvazkov mih

Pri deter min givol2chov (bezstavovcov) a uobegzkdadviahpv®Nh

§ci i
Zostav2me ju prekop2rovan2m bubréad®va pvkplhyne mod®©lao \pirdshysrtSRnidin o c
Pri kagdom dr uhpuhbBEij kkéooerueg d ksaaz znoab r a z eDruhye udi- vposhk&chiod e h calc 8 Eaa m®
zS8kosbteteaobr §zkovej plrédwo@eeb memoal ieni® h poradpenomprashed Bv§ m@r Aanu . ochr ar
Pougit2m obr §zKkotveerj®nper 2dlioahcyi perfieakmo2 wne a rlTchlo determinuj % pozo

1.Nag2 pS2rodoy, adr®ls §7a Pikcdlkeama, Al batros, Praha 1997,

2.BRTEK, akol.1997Ve Ok & kni ha ¢givol2chov, hmyz,. rBrb2r o0 ddog.gis.el nBrkayt,i spll aa\
3.GARMS, H.,1997Rast |l iny a givol 2chyKniPgr® uclenat rnuam,ur@iolviannai .e

4.REI CHHOL FRO\EGH MOMH, 1997 Spri ev adngz karrBfatslava.o
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1.1.2.c) KALENDCR Vh SKYETLUOMNODH Z CS T UWPCIO¥/ C KIDSTAVOVCOV

Givol 2chy

gi b¥ée kwstvodé da

Y

Druh givo Charakteristi Mi esto vIs Pozn8mka
Ryby
Kapor o®Byl ad Gupi maktasd,|logvs§8 af[ObT va z astassjteet] Sami | ka zn§ga ag mili-n ikier.
GSuka ¥%ever|] Valcovit® siln{Najm8rasty vollJe drag@l §tor premndqmenrdlichh rddpull
Lopat kadvuh Po bokoch tel a Lastsd o atT chl Sami | ky klad% pomocou kladiel ka
Pstruh ™oto Boky posiate trf List® vody Kk d Dosahuj % veBPmosB0858 aég do 2 kg
Karasz | at™ st 1 Je mengej veOkl Stojmam®atanen{Je vgedgravli. Pri nepriaznivlich
LerebO& pes| Tel o polzaesl ennekraeV potokochpi esol nTf[Samce maj % pol as nrea etsluaJ e rtvyemiGe
Pl esk&8f mall] Pl osk® mae/lTanis p|Gi jpeomal y tel y Chov§ sa pre chut n@aimmisjelireGyv ek
POg s®verni] Pod okom m§ vzl ObTva |ist® Lasto sa zahrab&una- gekycres xDidl§
L2k eu? psK val covihn@ dTen oc Povodie Lier|[Kysl 2k vdyrcehvunjoem pdrffichan2. Vydr g2
Oboj givel n2
Ml ok hr'®berf Samleky maj ¥% ndGij% v bl2zko|Rozmnoguj Ystsmj mtal mrvod8§ch. Prez
Skokan tapgd
Kunka | erVgNgpadn® | erven® Naj mt2 @i rk®aH i| Prezimujepodvodowipt de. Kognl s ek ri®drajae
Plazy
Ugovka dboj|] Havasdvomi ¢gltTm|l Rozg2reng polLowajm2 obojgimegin2khkyg, bhepeaokh at {
Korytnal k& Telo pokryt® Jugrsgradng HGi vl sa gubr i e hnkyzom.iPrezirkule bahneeanaamid ne
Vt §ky
Bocian biely'> DI h®,n&klmk a klilV bl2zkosti v| Givia sa obojgiveln2kmi, rybami
KaRa md¥fi ar] Samec m§8§ chvos|ObTva moliarefPotravu tvoria vodn® dahdjygivu &lk]
LabuS hi¥boz DI hT, esovite]|] Gij% na jazerlVytvs8raj¥% trval® p8§ry. Givia sa
Pot8§pka hod Kr&8§tke, dozadu|l Stoj at ® a wody.e Vo svadobnom gate m8 na hl ave
Kalic® divg Samec m§ |l eskl|ObTvaj % stojalHniezdo blTva§ka,oadutiivwv§ch st r omu
Lyska iernf Bielk,zdbbdi&®la |y Jazer§, rybn Okrem ¢givol2gnpptrhogkwnjblaai i
Laj ka S mej i Zobg&8k a nohy f Pri vn¥%trozel Hni ezdi a knoalj-rnaid8gcehj. vGer % dr.obn
Rybs&ri R rid PestrlT jagavo[Tepl ® a mier n|Hniezdovhl i nenom brehu si hrab% oba
Vol avka fopgza letu vidieS |GijRurv-pe, Czi|l Hniezdoz kon§rov si stavaj % na vys
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i b¥%ée kwestvodé da v
S Pozn8mka

Givol2chy ¢
Druh givo Charakteri st Mi esto vI
Cicavce
Vydra % ielnfOozTva sa pren Na brehoch riek si buge nory. Gi vz sa naj mad rroyomd mii, srtak/moiv ca mi
Potkan®hnedOhnut§ ugnica ObTva br efotgkoy. alGi v2 sa drobnT mi s tnaovcoiv.c aZngiv.a gAnkit
Ondatra®™ i dqGupinatlT chvo|ObOubuje brehy {(Vpotrave prevl §daj % korene rast.|
Bobor ™"Wodni[Stredom silne|[Viskyt od pottlfJe akt2vnytawmi a¥%“mlaut ®Spriehr al

Pri determin8ci.i givol 2chov (stavovcov) a ur | eonb?r §d k 0 kh.&av @hr? |
Zostav2me ju prekop2rovanz2kml| ebd8r & owd |lpdwliCmah per§ d toupecna®h o gi vol 2 ch
Pri kagdom dr uhpubEij kkéooerueg d ksaaz znoab r a z eri veh y§ i evuworh-8pcsbkdenh@oh calc § 8 2 a 2 m ®
zS8kontexteao br §zkovej plreée noprfes meemmd ie ni® h pad aroadwzaem?2d v mpo ftsmaid20chr ar
Pougit2m obr §zkotveerj®nper 2¢lioahcyi perfieakmio2 wne a riTlchlo determinuj % pozo

1.Nag? pS2rodom, aldrels §7a Pikcdlaana, Al batros, Praha 1997.

2.BRTEK, ©O0. etVeadk§ Kkmi9h7a ¢gi vol 2chov, hmyz,. rBrb2r odadog.gisv.el nBrkayt,i spll aay
3.GARMS, H:Rastl iny a ¢givol 2chyKniPyr® uclend rnuam,urGiolvianna el 9 9
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1.L.ITEMA SAKDMANIOBNEHO EKOSYSTEMU
1.1.L.3 TERENNY PRACOWVNK LI S

DLOHKAL1L:Ur|l ovanie pozorovanlich organi zmov vodn

PROBLEW: ite druhov® n8zvy gievlo/c?icchho va as trog sattl
PREPRAVAWde avj ej okol 2 ¢gije veOk® mnogstvo or

vo vode, na vodnej hl adi ne, na tdeleYcviocdhn Ty e
Rast Yarastimy, akt or I mby Isian oggirvaiva® Tigé v e /2 ployt r av o u
am2 sogravlch givol2chov. Vgetky odumret® 2zvV

rozkI|l adaj i kproomorcgoaun i z atakvsavao halke ®gi ¥2 n vracaj

| 8tok, ktorT je néevephogiockepreoedekh&hgnie

OTCZKY ATKOXS DLOHY P®WE GI AK

TPomocou odbornej l'iteratry wurli tdeluhoiv®h n
a stojatlch vodS8ch
fU pozorovanlch givol2chov zisti pomocou o0

o splsobe ¢givot a.

 Zisttdk o sa n8jden® druhy g¢givol2chov a rastl 2n
TUrob schematickl n8kres pozorovanlch ¢givol 2
Tf1lch farebnosS tela je tieg d*legitg. Zakres

POMDCKYLIATERATDRA:

lakvaristick8 sieSka, sklenenl poh6§&r, pinzet
| BRTEK, 0 .: 1WeOQk § kni haryfyiowol 3¢ lpd\b,n ¥ licipgude,§ k y ,

'LERVENKAk1997: Ve Ok§8 kni hra8lroavs tal 2srk almoernre2l 2 n
!l GARMS,H , 1998: Rastliny a ¢givol2chy, Pr2rul k

POSTUP:

l1.Pozoruj rastliny a givolichy g¢gij¥ce v bylin
2.Zbrehuaz odne|j hl adiny odober rast/lliintye raa tu4rl .
Dopl R druhov® n8zvy rastl 2n @brSozsothptIn® Ydaj e
33Pomocou rul n®ho zberu z2skaj g¢givol2chy g@gi|j ¥
prz2p. na poraste vodnlch rastl 2n.

472 skan® (i violda hgkluem ersitmmh poh&8rov a pozoruj
vheprirodzenom prostredZ.

5Zi sti druhov® n§zvy zorovanlch ¢givol2chov
6.Dopl R pod(f)lar§md3|1):§1hzdx@e T drradtioynad i m@&lz2owh a

aost &daPe na gt2tku.

72Vg2maj si verdkajggivio|l tcehwbry ticlphrfaode alzwar
8.Pozorovan® g¢givolichy miarkrwydlinem® pmaen ewk av ®

~ 21~



Obr§ zok:Menovkov® gt2tky naourtasahte drghoul

DRUHOVh NCZOV RASTL DRUHOVh NCZOV GI VOl
Slovenskl ng§zov: Slovenskl ngzov:
Vede migiz ov : Vede mkizov:
Lokalita: Lokalita:
D&t um D§t um:
Urlil: Urlil:

UPOZORNENIE:
1TZ2skan® ¢givol2chy s% viazan®
Po pozorovan?2 prechd@hbyrpSuzshi®ib rl §z 3).

svoj2m givoton
& d

ZHRNUTIE:

T Porovnaj druhy poazdrldtvelnd®c gvictho vodiBaewn s dr uhi
vstojatlch vod8ch.

f Vijesennoma i mnom obdobAi §aj pombhgi na stojatlch
Vysvetli, ako sa passpispbppdt gpn®méacklyesaan

f Ktor® druhy hroavstslaz npoadigeiOag|¥2 cpori udr gan2 bi

Obr 8zok2 dkawvanie B|Obr 8zoRBr UhowBg deter m
mat er po®HKuiut ev| “aca vo||z8stupcov givol2chov
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1.L.ITEMA SAKDMANI E VODMNSHIBSO £BMKO
1.1.3 TERENNY PRACOWVNNA LI S

DLOHWK2:Sk¥“mani e kvality vody pomocou VvIskytu
PROBL £2stiaporoviaj st upeRtznéldcie§gt emnisd oy atej vode.

PREPRAYAel|l i stenie wdheyni skod§ &kadalri§85cue pomer n
StupeR znelistenia n8m vgak pom:goiah| ubl iaf
dobre pomné8ntie,satsezozknaggnil gt albblSdkd pn8i dwel en
Gl vol 2cheoi,t lktver & eagu,j Yamanja¥ zpnreildiesiteennli enaj vy
chry§ g &jt'ar,®nmd ji'atreindley pol et bodov. Tvoj
u vodnT ctha nboevzisS astow po&®| Y@Eoed)hasstt cejna tal cwh
k) vod§8ch

—~ <L (O
- =l

ZKY A LI ASSTOKHOW £PREE Gl AKOV:

Navr hni met - du pomocou Kkt qgroejokhbuy asie bzoi srtyibln
T Porozml gOaj ak @ ncerlganiemnmy htgujdxd Sscaho,ja ¢ vmy sokkyo |
bydliska alebo gkoly?

TZisti druhov® n8§zvy ¢givVvolszadhdavtekthai ® hd ak §d
f Porovnajkvaliitst upeR znel i stenipatockaaw gpnpaahs8g§dzaj %c

POMDCKY A LI TERATDPRA
lakvarsseS&k§ s kpineetydupd, PepilmmBky.,

| KO%|l na urlenie |listoty vody pamndka)ul vI skyt
l GARMS,H , 1998: Rastliny a ¢givol2chy, Pr2rulk
POSTUP:

1.Priodchye vodnT ch bez sstkawpoivncScvh ,p rparciuljom pougi p
2Pomaly shrphubpdgoka alebo rybn2zka, aby si

Pevne sa postavnabrepa maly z2skaj ¢givol2chy s pougit:
3.Naj viac @givol 2chova udnoov 2vgo, d naGkh os at dook@&m e(ekisaangei nr
4Do sklenenlTch pph§onka maedomSyydHwl?k an a jkltiog t§e
50dber ¢givol2chov zosptakjugt 2 vdB8dyulS. pre t el Ycu

6.Z2skan® ¢givol2chy potomyur]|i pomocou odborn
7ZPriraN givol 2chy dtoalhuwe@kie tna vu rclfaumsddes)2lins tvot y
8Vkagde1 kuplne gi vol 2 chow,e| dasitadlj adiTec hd rwahdy:
9Na koneln® vyhwogponodteeni edpa@lida o ree lainsti @niva dn
I

10.Nezabudn| vypl nti SbaDkes{ amt e®t ®tdapgbevu, st a
vody, teplota vzuue@uh§dkap%®ep|%hohelI %
11.Po skonl|len2? aktivity vr8S vget kobtedia. i vol 2 c|

~ 23~



VhPOLET KVALI T POMUVGIVYINDEXU TOLERANCI E VODNEHO
ZNELI STENI A:

Pol et drdhavrbgzstavovcov zo skupiny:

| . 1: e e O
(cel kov8 hodnota indexu) =
' Vyhodnotenie kvality vody na z8kl ade cel kov

23avi ac =cy3hl kaj “dobt 85 dAévyhmewmjeycxd, z1 @ a

~ 24 ~



Tabu Ok d:KIO.Y| n aindexull iesnticet y v ody vpdmieastavovcov] s ky t u

Meno apriezvisko: Miesto odberu: D8t um:
Stav obl al nost i : Teplotavzduchu: Teplota vody:
Skupi nedal i st § Skupinedazne?i std Skupi nedave Oi zn
Larva
vodnS§8r
I Larva
~ Larva Sidla mugky
U Pijavica
O Krivak
Larva
pogvat
0 Cervy rodu
tubifex
— Hadovka
O Larva
podenky
Ploskula
0 Dazdovka
|| Zizavica
1 [ Pakomar
|
— Vodomerka
l[IPot §p
~ Kor¢uliarka
O Larva
tr¥%dov
Spl og S|

ZHRNUTIE:

Kvalitaaz nel i st eni ev Twandaynnd ant rliianik uj %cim faktoror
podmi enky vodnlch organi zmovavdhac @8 kg ardev wdjs
znel|listenia vogookapoogbgdka] “Po®jr ozml gOaj , | o

kvalitu atehéldsitotjeagilechy ¥DldEsthi vgkoly pr2p. t

.....25....



1.L.ITEMA SAKDMANI E VODMNSHIBSO £BMKO
1.1.3TERENNY PRACOVNIB LI ST

DLOHA3:Mapovanie gtudovan®ho Ysazemia vodn®ho e

PROBLAMZmapu] sk¥man® Yazemie v oblasti t el Yc
PRE PRAFWKROSyjset @8 k| adnf&nkt aaBelre&lnaot ka pr2rody
organizny , ktor ® m! guurdxitsitcav apSo dind rewmkdairc® . r @tdloib
givol2chy a wo ksewojganipazmy odnom prostred? I
Nem! geg skwnparS® rwadSahnya vcel om svete, | i na S
vzSaho®hvoeékosyst®muj epah®b&hochy?tdy ti vieg
na svoj vVviskum vyber | asS Yzemia tel Ycich

vzSaRgmy PovrchovY% vrstvu vodn®ho skumga®®mlL
Yaemig( SD) .

OTCZKY A LI ASLTKHOWV £PRE Gl AKOV:

fKtor® zIlogky tvoria pozorovanl ekosyst®m? A
TAK® s¥% vzg8§jomn® vztahy medzi organizmami a
TAko ovplyvRuj ¥ fyziak §limneo tv loa sgtama sztmio vp rvo setkroe
f Porovnaj ¢giv® a negiv® zlogky prostredia na

POMDCKY A LI TERATDRA

l'tvrd8 podlogka, pero, farebn® ceruzky, tepl
| BRTEK, 1897 Ve Ok®i kamlih@ahov, hmyz, rybyicaxckoj gi v e

I'LERVENKAM. a kol ., 1997: VeOkS8 kniha rastl 2r
!l GARMS,H , 1998: Rastliny a ¢givol2chy, Pr2rul k
POSTUP:
1.Vyber si | as S Yhzlenzikao s5(ed 0cx chO (mpotwk) a st o]
2Nakresli pohOad na sk¥%man® Y%zemie (SP) vodn
3.Na SDb si Vg2 maj orientaln® body ako stromy,
ktor® sa na Yzem}{ vgbkptrte] tadbpaan¥% obl ast
4.Pozor uj fyzi k8§l ne viastnosti SD. Do pozorov
fnadmor sk8 viIgka ( ptuiistickejmipoe}s hodnotu zi st2z2g
ftepl ota ovzdugia (zmeriag ju presne pomoc
fstav obl alnosti (jwweld, alptod ®Ij rmys nt, aw)b,l al n
zi s

flsmer vetra t2g visiacou stugkouva uve
r I ¢ hvettaszd st 2 g p @pzoorr covvsdeatfomovou stupnicot a b ), Ok a

Stupne 0. 1. 2. 3. 4. 5.

Charakteristika | bezvetrie |v8nok |S| abl v Miernyvietor [Ler st vI|Prudkl

Rl chlosS 0 3 9 16 34 56
Pkazy |Dym s|Slabl Gel est | Vietorroze j| Vi et or | Vietor pohybuje

na pevnine kolmo |l 2stjvietor |z8st avy| pracha& Y%s cel T mi

na hor adymu. na tv) vetvi| papiera. stromami.

fteplota vody (zist2g ju tieg pomocou tepl
fhObka vody (zmeriag ju prav2tkom pomocou

~ 26 ~



55 S5voje zisteniagiz az:pkanchvnombstet()bm§b21p®ky! .V
6.Vbl 2 zkost.i tel uocich a stojatlch v'd pozoruj
stromy, byl iny, riasy, pl ankt - - n, krizk® , ch

suchozensdin® a astl i nzyoraov@inwo lorraghayn.i zPhy zakr e
vodn®ho ekosyst ®mu.

7Na SBP si vg2maj vz8jomn® vzSahy medzi organ
napr.hmyzZr astliny (Ykryt), kor|luliarka, vodome]
8HOadaj Oddls&k2y | innosti na Sbr.olBchtermaltn i kyo 7
Vg2 maj S i tieto a k tsitviptayn i ke | ovvoedknae:j  khll easdai nniy
aznel|l i stenie vodn®ho toku a rozkl adaj %ci sa

ZHRNUTIE:

T Ktor® zI| odghy tkomig&t ®nobhu zohr8§va vodn® pr
givota pozorovanlch organi zmov?

T Porovnaj j e dhreagti Ivi®v ®z | igwk®@c hap rvazsstj roenmthiTa va | yv
t el Yasitowh aa I ch v?td.

f Porozmli gOaj ako ovpl yviRa ¥k %mha mami 6Kk@®mZd .akt o

TAk8 je funkcia hmyzu a inTch ¢givol2chov pri

T AKkTm sptsobom vplTva | lovek na sk¥%manil typ

Obr§ z o.MMapovani e sk¥man®ho vardynb@®h?ok )ekosyst ®mu
g akom 6. roln2ka z8kladnej gkoly

il Mapka skimaného Gzemia - vodny ekosystém 2 = =
nazov lokality | JCA DIty {fj'jf«(f‘ Fraact - Lofe , PR %
Klimatické faktory |  nadmorska vyEKA_ smer_vetra = oblatnost | teplota vzduchu | teplota vod
S o> 2 { 2 SF | gortoodiiadaat 7 =C =
e . . o WWYWYN Wy
Sz ) » < udd adps & /J (/4
= ~ \g r V220 / 2
= o | ] e /) g, - <
D = = Sk Jojow S
N X N = qelr T
N ¥ = T g = ot
N § 9 = [ S AL
A 3 .o f
. =" ‘o ¢ . ) =
" N S N & VX\ 3 '
N 1- 3 o5,
S $ th Hn
" 2 ), € >
N s b QG
N & PRI
§ - v' pgh()'}((/ ;'\L“‘g :;)\; ‘l‘\/';;«‘ ®
A\ A 5 ks R | ) "= 20
N P gotigan S
W W ﬂ‘iwr’éﬂﬂm’«’: -
; CAe Bt 2y, 2
o 4
0. p 5=
hﬁf’ ";’ﬁ‘(‘;\, PG - (e s yri0m
[Zund
Obrézok & 1: Nékres lokality A~ (2 et Schéma potravovej pyramidy (A) Ziskany zoologicky material (A)

DPRUHOVY NAZOV ZIVOCICHA DRUHOVY NAZOV ZIVOCICHA
SLOVENSKY NAZOV: 3 et rie ¥4 W’ SLOVENSKY NAZOV. . J¢_Fowecn DAL,
ODBORNY NAZOV: ﬂy}{é %ppses o gles,  ODBORNY N/\zov;,%/%;.a', Spataro

LOKALITA: 2 b: - n ot sy, LOKALITA: i g, ’“7 SR
NADMORSKA VYSKA: 20.:."/ E et NADMORSKA vvsKAfZOo ;:'? 7
DATUM: % «. Zow©3 DATUM: ¥ & 220

VRO D et Dtymsresta URCIL: Jowsy emomecs L

DRUHOVY NAZOV IIVE!CHA -
SLOVENSKY Nfupv:/?é@ a0
ODBORNY NAZOV: ¢ yx//y,_» 1B Rfmatld
LOKALITA: Yoomedeny " anty
NADMORSKA VYSKA: 26 d{; e aa
PATUM: ¥4 2003
URCIL: Spoer FHemorsy S5
Ziskany zoologicky material (B)

DRUHOVY NAZOV ZIVOCICHA UHOVY NAZOV ZivoCicna m
SLOVENSKY NAZOV: X5 oo Abdoeon SLOVENSKY NAZOV: Ay 4 oy et
ODBORNY NAZOV: recior diousben  OPBORNY NAzovJMJ&M i
. | LOKALITA: D acemrsy mrelites —przz LOKALITA: Qe‘a./y: ereig 4«&» oA
NADMORSKA VYSKA: /;Lbo/j NADMORSKA VYSKA: 206 sas
DATUM: <7, 7. 2905 DATUM:4 & zo03

o
URCIL: oz str .7=(M{c:éa( | URCIL: Z¢ 27 27 7%0’”4/”64
DRUHOVV NAZOV ZIVOCICHA
SLOVENSKY NAZOV:MM
ODBORNY NAZOV» A daxzas oon b parzccls.
LOKALITA: s 23




PROBLAMNavrhni sptsob, akim by si zistil rTc

PREPRARA%denivet vjoadtyl ch e(tyghbhroehk) patok) vodS8ch
Yal ohy pri vatdovwam?2 v@gdnom prostred?. Or ¢
oboj givedn®kyt 8ky a hmyz) sat @lrficipéteammo d §c Ipr
tel a, d Og kopu! skoobnolmat@myomag @ z8stupcow efjtaedkb hcl
ast oj at 1 chp o kg mnhagk @Gktdnjoaryod & v Ruj % ¢gi vot organ
ekosyst ®mu .

OTCZKY A LI ASLTGHOW EPREE Gl AKOV:

0Dok8geg navrhn%S met-du pomocou Kktorej] by s
0OAko ovplyvRuje rlchlosS pr¥%delnyisa ®mady gi vot
0OAko sa prisp*sobil iteJ ddsit@hgadviod* cvhoyd ahvdt u
OPorozmlgOaj ako ovpltyeRiugta mhed Btsdtiol) datst dVczhk a
vod8ch?

POMDCKY:

!'stopky, papierovs8 | oNka, prav?tko
l'pozn8mkovIimeblIrwomk/,l mialpii er, ceruzka

POSTUP:

1. Urob znal ku pozdOg brehu potoka.

2. Pos k| ad apppiefaehkNu jzu do vody tesne pred prvou
3.Zmeraj vzdialenossS, Yo | oNka prepl 8va z:
4

ktor
.Vypol2taj rTchlosS pnBd&ni &tvodiy siakmegalyz
ek vand

n
vydel 2g | asom (60 s ) nasl edovne:

v (rTchlosS po¥%o&mniamiedy =vvzdi

ZOSTROJENIE GRAFU:

1.Zap2 g svojteabmeGkayni a do

Tabu Okla.: Dl ajpeo hoybe | oNky

Las (s) Vzdi al eno
0 0
60
120
180
2.Na mi | i me tnraoc wls ug a pvzoedirosr| oy no¥s .a
3. Kagd¥% os oznal jednotkommoetaniaz el i | i nou a

lvodor a¥inds),zviosivezdi al(mnos$S
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AVodor ozwni & la8 o sb osdae ,s tkrteotrnl¥%s nvaz1T vame zal i at o]
5Ur | i si potl edneijkew mabtyi bol o jasn® | o dielik zi
(jeden dielik mtge predstavovaS |mesov)desi at i
6.Nang§§gaj dvojice mer an?2 dtoa bgu Gkfyu.. Postupuj p
7.Pre kagd¥% dvojicu menakakvVvighkal ma,gadffe bpi
viditeOnT.

8.Zostroj priamku cegr &fg.dly., XkXtor® si vytvoril
9.zhotov enT graf nalep do pracovn®ho | istu.

Graf ¢ 1: Stanovenie rychlosti pridenia vody
T 1 =TT T TTTT 1T 3 E ; I FLL T EEPT AN NENE AR

mEEArEY) z , i
| E BT TR R S Eo AV £ L nRE g e AN

| : e
A Si |
P fnE (ERNERERRtaEERRanEE i
Sogn Iape : }
‘} ‘f L 3 ’5‘
2 a5 5 {178 H g
¥ IERREREL 0 ';”:i?,{;.' Y nats g
ZHRNUTIE:

Navrhni spolus«eapspel agi aloi met -rdiuc,h | kotsoSr opur ¥
vody Vv potoku. Uskut oivmhis| enedk v nprae dozhinSadtzoayg %@
mer anz2m.
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1.L.ITEMA SAKDMANI E VODMNSHIBSO £BMKO
1.1.3 TERENNY PRACOWVNA LI S

DLOHWA4Potravov® vzSahbhyn®hgarkomgst ®mu ( E)
PROBLEAK® potravov® tvez Yech yc he xai ssttwjjatvi ch vod§

P R¢ P R A Rastliny amikroorganizmys 2k a gdom ekosyst®me zali at
reSazca. Ako potrava s¥% zdrojom orgarihckl ct
organi zmov naj ma givol 2chov. Tieto potrav
do potravovlch Si eto?t,r akbwo t® pNgap am® ki [tavdoer i a0 s
potravovlichpoteBanonvey @yram2dy pogde@dvanlisdh
potravov® vzSahy. vidoPbo #®kobygset ®uuwe zost a
a potravov¥% pyramidu at @elb¥%oivalaSapstojaanblhv®hvye
ekosyst ®mu .

OTCZKY A LI ASSTRHOW EPRE Gl AKOV:
0 Naapre?klodn®ho ekosyst®mu vysvetl. pojmy: p
OOvpl yvRuj % kvalitu vody miekdorchami amp? aVy |

0 Porovnaj zast wupepbermnusviehppyghmdHachbu?k
0O tkKor® organizmy zabezpeluj % stabilitu vodn®]|
POMDCKY: §

l'sch®ma potravov®ho reSazca, sch®ma potravoyv

I pinzeta, lupat v r d § ppoadplioegrk,a ,f arperdan ® ceruzky a

POSTUP:

1.Porozml gOaj ak® organ|zmwlmlpg)urtawsnvr(@dwozarlelSae
2Pomocou ObsrzozZkRAa.Kr5e s | i potravovl reSazec po
vt el Wucich a stojatlch vod§ch.

3.Zpotravovich reSazcov (potok, rybn2k) zost a
ozna!uiceétovrpeoducentov,konzumentovlar||§cnbr(§zok | . 76, Obr §z
4Ktor® organizmyrtcholdi poz §laNDgg®gb wS rawm2asySou
potravovejp y r am2 dy aj | l ovek? Ako to ovplyvn2z st

konzument Il.

OtI’aVOVGJ

konzument |.

Obr§zolSc'3ﬂ®ma potravov®ho reSazc

producent

reducent

ZHRNUTIE:
f Na pr2klade potravovlIch reSazcoy porovnaj z
givol2chov v ekosyst®me. Porozml gOaj ako mi

vpr2rode?
f Porovnajpomvovy¥ pyram2du organi zmovt ely¥pde k(Ipcdt gk
vody UveN pr2klad potravove] pyram2dy, ktorej
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1.L.ITEMA SAKDMANI E VODMNSHIBSO £BMKO
1.1.3 TERENNY PRACOWVNKh LI S

b L O HIA 5: Stanovenie tvrdostivody (CH)
PROBLEMirovnaj tvrdosS vo. vybranlTch vzork8ch

PR¢ PRAVWArL d ossépjvsoodbyuj Ya mimeejr 8d nsei d h8ntkkty®.v. Tvr d8§
viac miner 8l 6vmakkmg mthg8 wholwnSoda poDtize 8§89k
| i nn(ossnteiNN) d&@9bsahuje tieto miner8ly a nazlyv

tvrdosti vody,pr e c hod§ 1 %s a pomer ne Oahkwmi Y sAvEanlS Wa
atrvaobdstraRuje sa Saggie, splsobuj¥% ju naj
z | 8tok, ktor® po pridan? do vody¥ivrdgwdgeguj Ya |
mydl o nepen? a VzZNMREBkErup@alh gpeenhepi st 6 dge

nereaguje s mydl om. Tvojou Y% olybuabliUdb wxist

vody.

OTCZKY A LI ASLTKHKOWEPRE Gl AKOV:

T Navr hni postup, ako by sviyudgoikt§zna | mysdtlaonvo®hi oS
TVieg ako vplTva tvrdosS vody na jej kvalitu
T PorozmligOap pathejduvs8yg? Prelo je treba vod

POMDCKY A CHEMI KCLI E

lsk¥mavky, injek|ml§. )s;trprekw?tklao,(2mydl ov] roz
l'vzorky vody z tel Yace] a stojatej vody (poto
mi ner 8§l dhag NowW& ,voda, prevaren8§ voda.

PRI NCHI®noupr 2| i nou &Wr dos tvig®ponmakipa hGhaut T napr . v
Mydl o obsahuje soli a kKkoe Np sslamittvarnd 8a vsotdeaa rzanmi
vEpenat® i-ny v s$vpaéjmivaaewsireamgandyv Il mi i

Vytvs8raj¥ Neobkpust BiYs tuessaardeemu n ua pal mi tanu
T8t o usadenivenkupery podstatou

cg&* + 2XY GaX
v tvrdej vode vmydle pena

POSTUPI .1:

1.Do kadi|lky si priprav nasTtenl roztok mydl a
2.Dokagsdleysmavky nal e] 3 ml VawoOky) vod¥ podOa t

3.Do oznalenlTchi5S5gskpumadajekl (hl mydl ov®ho rozto
4Vgetky sk¥Yaomavky intenz2vne mmnaetrep asi dve
5As i po pol mi n¥Yt e zmer aj prav2tkom vigku vz
6.Vi sl edky zap2g prehOadne do tabuOky, vych®gd
tTm menej peny sa vytvor 2,

.....31.....



T a b u Ok Stanbvenie2vrdosti vody

tvrdosS vody (vl g
vzorka vody vigkf veOn tvrd m2kk| veOm
peny tvrd (3-5 (57 10) m?a k k
vV mm (0-3) (1071 20)
1.| dest i |
voda
2. pitns
voda
3. prevar
voda
4. mi ner 8§
voda
5. dagwW\®
voda
6. voda
Z potoka
7. voda
z rybn
POSTUP| . 2:
1.Pre rTchlejgie stanovenie tvrdosti vody kva
vody.

2Skl 2] ko uchop napr2klad gtipcom &anp.omal y po

3Po odparen?2 vody zostane na skl2]ku tuhl zv
sl edovanich vzoriek vody.

ZHRNUTIE:

ZhodnoSte, ktor8&8 zo sledovanlch vzoriek vody
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1.L.ITEMA SAKDMANIOBNEHO EKOSYSTEMU
1.1.3 TERENNY PRACOWVNAN LI S

DLOHWG6G:Pr2tomnosS chloridov vo vode ( CH)
PROBLEM:st i pr2tomnosS chloridov vo vybranTec

PRE PRAGMoridys ¥4 begnou s¥%l asSou waalggicrhy pporv2r rconhdor
vod$ah nevyskytuje va&a]| gie mnogstvo ekl gendov
obsahpoukazujgn a znel i steni e nad pprdigevrmhynsi | w oad adhom§ cn o

OTCZKY A LI ASLTKHOWV £PRE Gl AKOV:

f Navrhni postup ako by sirdddk8zal vo vode pr
9 AkT viznam m8§& chl -r pri dezinfekcii pitnej
T Zisti, ktor ®& wvoj andrmwk olvz vdldsahuj % chl ori dy.

POMDCKY A CHEMI KCLI E

Isk¥umavky, stojan, filtralnl lievik, filtral
15 % roztok du soi(AgNG)rkuo nscterniterboovram®h r ozt ok Kkyse
(HNGs),

'vzorky vody z tel Ycej a stojatej vody (rybn
(Budi gskg).

PRI NC&Panoveni e chloridov |je zalogen® na v
st i eborn®ho (AgCl) Vv neutr8l nom alebo miern
Ak vzorka obsahuje m8l o chloridov, vzni kne
biela syrovit8 zrazenina chloridu strieborne@

Ag" + cr oy AgCl
striebornl chl oridovl Zrazeni
kati - n ani - n chloridu s

POSTUP:

1.Priprav si se)danralsk%'mhwpzmd{QaWMafbkua)kly (
2.Sk¥Yamavky, ktarr® rpowg icjhd ¢gpdestidvapej vade. | § c h n
3Vpr2rode odober vzorky vody, ak je vz
4Do kagdej nalej 10 ml vzorky vody a o
5 Ku kagdej vzomkerpritd&kju e@dgtse | amhu str
6.Pozoruj tvorbu zrazeniny chl opri@duOasdaon
Ok

%
do tabu y .
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TabuOka D*.ka chloridov vo vode

z8kal (zrazenina
vzorka vody sa vytvorila |l en m8§ nevytvorila
1. dest il
voda
2. pitn§
voda
3.| prevar
voda
4. mi ner 8§
voda
5./ dagNo
voda
6. voda
Z potoka
7. voda z
rybn?2
ZADANIE:
Zi st podOa etikotetavinan§vistomkockht oz ® | §t ky
chloi d sbkwonéthynskg§8 soO (NaCl). Zistir!mm2ytcomna
krytTch aj nekrytlTch baz®nov.
ZHRNUTIE:

VktorTch zdrojoch quyv%k@iehstmm®g$w9aome§
Pok%ste sa vysvetli S pr 2Jachtondovpr 2t omnost i z vl

.....34.....



1L1TEMA AKDMANI E VODMSEKBO £ MKIO
1.1.3TERENNY PRACOWVNVNAK LI S
DLOHA7:Pr2tomnosS amoniaku vo vode ( CH)
PROBLEM st i pr2tomnosS amoniaku vo vybranTch
PRE PRAANMoniaki e pl ymreriR§gtelmm®ho z8pachu, ktor §

vktorTch khedo&dnal ®mu rozkl aduhlocarvgnaenibcekzl chr 2
kysl2ka. V mal om mard ogsktowe nji en ew 182 maynsrho w * d

OTCZKY A LI ASLTKHKOWEPRE Gl AKOV:

T Navrhnipostuymko by si dok8&zal vo vode pr2tomnossS
fTMige sa vo vode nach8§8dzaS ktapamtpal apl ymw?
plyn?

TZisti, ktor ®& woj md rmwk wlvz vdldsashuj Y4 amoni ak.

POMDCKY A CHEMI KCLI E

lsk¥mavky, pilepémayv], ihedn&lS§toaovl papierik,
l'vzorky vody z tel Yace] a stojatej vody (poto
lvoda zo znelistén®hol|lkgrajabovkanokl zz8cie),
! mi ner 8l na voda (Slatina, Budigsk8), 5 % roz
PRINC & PAmoniakj e veOmi dobre rozpustnli vo vode
z8saditlT vodnT (NH OH)o,k katnmornTli akmbu gnecie T ok §aab
i ndi k8t ora fenol ftale?2nu
NHs + HbO - NHs + OH
amoni ak vodlaydr oxi dovim- nny

kati - n ani -n
POSTUP:
1.Priprav si p268abkkvimibsv |peokd CeanT ala b OK.&ay| ( 4
2.Do kagdej sk¥mavky nal ej 10 ml vzorky vody
drasel n®ho.
3.0patrne privoRaj. Ak voda ostro zap8cha, c?
AK Ystiu jednolivich sk¥maviek prilog indikg?
5Modr ® sfarbenie je dtkazom unikaj ¥%cich z8sa
6.Pri vzorpko8zcohr wjodsyf ar beni e indi k8t orov®ho paj
do tabuOky.
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TabuOkBtkaz4amoni aku vo vode
vzorka vody i ndi k8t or sa sf af
modro nezmenil sa |l erven
1. destil o
voda
2. mi ner §|
voda
3. voda
Z potoka
4. voda
zZ rybn?
5. voda
z kanal
ZADANIE:
Zistite pr2tonsnolsnSe amiome rasklui zagjvavnl ch | i el
Gemerka, Fatra). Ak salvl 2 zkost i tvojho bydliska nach
odoberte vod aj zt oht o zdroj a. Porovna)j visl edk

destilovanej vody.
ZHRNUTIE:
Obsahoval

ni ekt

or® vodn®
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1.L.ITEMA SAKDMANI E VODMNSHIBSO £BMKO
1.1.3TERENNY PRACOVNBQO8 LI ST

DLOHIA. PBsomn§ spr8&ypazoroivahkRov z
PROBLEAK® s% znaky p2somnej vedeckej spr8gvy?

PRCPRAMA:z§k|adepek§4sema§¥ivypr~anTch vliastn
odpor ¥l amkp?psdmsn ®&mpu Sspk arcloovka nv lvsl lhedddkoouv j e, ge
obozn8dmnanou ztvPmawownl ch | i st ovdha jjreead rivo daiaczhl icée

pokusov a. pdbeovanvahsdkan® Wdaje g¢giaci Sspracu.
vedeckeijprsepmrenvtyu ja% 8vyut vsovwroejn2¥m ssppol ugi akom

OTCZKYLIMSTKOVE DL GHVYAKRORE

T Pok¥%s sa spracopafosvvoar2vpssechguzfor mou?
T Zamysl i sa madd athtornu kpt2sroamneg vedeckej spr §v:
TPriprav si p2somn¥% vedeck¥% spr8vu podOa uve
1 Prezentqy pripraveny vedeck¥ spr8vu pred ¢giacky

POMDCKYZHOTOVENh GTUARTERHhCM

lpozn8mkovl blok a ceruzka, vypracovan® ¢gi ac
l'tabuley am2 a pozorovamBuyuhme®on&pv® Gasdt kyn
'n§krlke%marsi ch Yzem2 (pot @kn? dryy tired Ric, cmho tar auv @

POSTUP:
1.Po realiz8cii %l oh si gi aci pripravia praco

Obr 8§z o®brl & z®Bk |

2Zamyslia sa nad pr o® ]| pRarloavd md x pd r§izrkeamti u rkit g
nasl eduj Yace probl ®my:

9 rastliny a ¢givolichy tel|l %cich a stojatTch
f negigvi& & z|1l ogky vodn®ho prostredia,

T potravov® vztahy vodn®ho ekosyst®mu, znel
T chemick®vwl aybmasnfiich vzork8§ch vody a i

3.Gi aci samostatne vypracuj % p2somn¥%¥ vedeck?V

Nadpisi i aci s aipklkw@kilahv sl ov8ch vistigne pomen

Obsahi r ozdelia vypracovan® pracolva®vhddnesichy do
usporiadaj Y,

Dvoidgt anovia hlavnippp2odu ®m aV sjikemau rai egeni a,
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Pom! cklys kau mn ®i unveetd-Yd yz § k | adn ® pomtcky, ktor® |
a op2gu met-dy svojej pr 8ce tealkkt, 0o aibryl .exper i m

Vi sl emp&kao rziopvoapm?2gu vl astnimi slovami visledky

TabuiOtkymer an® hodnoty klimaindekahzhakistewni
at el Yc e vody porovnaj¥% a usporiadaptiapoehDa
listov. Nezabudizxd o pl ni S aj tabulky zameran® na stano
amoniaku vo vybranTch vzork&8ch vody.

Z§v'|'estIedky svojich pozorovan? gi aci _Z0sUm:
vlisledky a wvpu.8vRAo3pPadmestm?! gu nnaevtr-hdhyaSr iag g eil
stanoven®ho probl ®mu.

LiterataaSou p2somnej vedecke]j Sspr8vy je aj
gtudovan®ho Yzemia pougili (atlasy, pr2rul ky
4Vypracovan¥ p2somn¥% spr8vu giaci prezentuj Y Y:

Obr 8§zoRrdco¥n® |ig|Obr8zoKS§Kkresg:vodn®
tvori vej |l innosti apot r avov §popoyovanlnt? hd g
az?skanlch organi z
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1.1 T £ MA PAZOROVANIE PODENIEKPRE RODNGKIOASKOM PROSTRE
TERENNY PRACOWVINh LI S

DLOHIA. 1: Poidcehn kayd aapt 8ci a na vodn® prostredie

PROBLENMTr | i z8kl adn® typy | ariev podeniek pod

PREPRAX®st upalenicls@a v yzvneaOmij Ykr §t kymdgspet ht m

jedincov (i m8ga), ktor® neprij?2maj¥% potravu
pohl asn&veY Vyug2vaj¥% ich pre akt2vNagpakpohyb

v viaigvt r 9d§1i ek oOkT ch t1T gdRav Laa viyi enka@g®kThe hd rrudh
upredndsaRUj %p!sghj i votawodnom prostred? a

kt or ® ,eastaapmu tela veOmi odliguj %

POMDCKY:

! obrazoV mét(ﬁe,'c,gjb, )
'rcharakteristiky plzorovanlch jedincov (a

* zobrazen® typy lariev podeniekdeubompporneakain¥
pre ich Nalgie systematick® url] ovani e.

CHARAKTERISTIKY:
ayvonkajgie rga awmr eh w bbb r8u gk ad
by hor sk ® rblycshira ntye| %ca voda

covalcovit® telo, rybilkovit®ho tvaru, Yas 't ne
kolmokpodklady na hivdveznw ajl h® tykadl §
dyichochl pemiev @ edwkonal e maskovan® drobnTmi | i:
ktor® na Rom |l ipne

e)obrven® brugkov® pibhegkykunk| ne tvori a

sl abo spllorggtekny®mit ed o islu g krmkivw@nspkhya nsi ¥
relat?2vne kr8tke a riedko obrven®

g girok®, spvlorgatzemne® dtlehdami bavd dlew k a mi

hydl h® val ciowibta® Ttmal ®anth@umi hl avou,
Yastne Yastroje smeruj % dopredu s vylnievaj %
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POSTUP:

1.Naobr 8zkoch A, B, C, D sY% zobrazen® gtyr.i Z ¢
Kt orp@ issp! soben® podmienkam vodn®ho prostre

2K jednot!livim tdotpacbnu Qjmensle e mat ir @a-D) obr §z ok
a ich charakteristikga-h) tak,abyo ol a pr e dan¥% skupinu podeni e

3.Pre kagdl typ | ar vydvwa ivsllr¥eckhya, |ketdoern® obblrigdzgoik
pozorovan®ho jedinca.

Tabul ka8 K I|l. a ®n @vpbdemela ich acharakteristika

Typ larvy Obr 8zok Charakteristika

1) pr %d

2) pl 8v

3) hrahb

4) | ez Y
ZHRNUTIE:
T Ako s% prisptsoben® | arvy podeniek splsobu
T KtorT obr8zok larvsg8lneho ¢t 8ldée a%pwdleari ewk? c |
T AKk® vomkakygieela s¥% charakgiejr %d doij woklSRc2hir e | :
T Pop2g stavbu tela |larvy podenky oblTvaj Y%cu |
1 Charakterizujtvartelakon| at i ny podeni @elt oktuor ®i by ydbin2i

.....40.....



1.1 T £ MA PAZOROVANIE PODENIEKPRE RODNGKIOASKOM PROSTRE
TERENNY PRACOWVINA LI S

B L OHIA. Rozorovanie stavby tela podeniek

PROBLEAKkO s% | arvy podeniek stavbou tela pri

PRE PRADMaAY podeniels a pr i sipvtostobiv istgoj at T chhlaamj tel ¥

acel § chrbtov§ | 8By% gthwo/ izaa kcoenll iesnf@nTt rigmbidae ¢ b r v
ktor® umogRujcthppgm®cani eonkaj g2ch g¢giaber, kto

vpodobe | 2 s teknokvoivt.T c Na | lhpiav e maj Y%niviekkv® t @ |
mnohol |l §nk®s®neypadiSBiyek s hrydaa®®Pmprsppisse
gi vabaarvgl ez%¥nepppodnl ch rastlin8ch, obyl ajne bl
kalu.

Bl OLOGI CKh MAAFE®RMIELKY

I larva podenky,

Ipinzeta, skilierde&mim,poh8r s
I Petriho misky, lupa, biely papier.

LI TERATDRA:

| BRTEKetalov.e Ok &8 kni hRr yrn vdé 2@ahowv.,, Bratislava,
Il GARMS,H:Rastliny a ¢givol 2chyKniePgr® wch,k aGinlai nua | X
| REI CHHOLRO¥EMOV GS,prH.e:v od ¢ldmyplka?, Bratislavai1997.

POSTUP:

l1.Zdna vodn®ho prostredia (potok, rybnzk) z2s
ktorlT wurl2g pomocou odbornej l i terat Yary.
2.Prizbee m! geg pougdgi S pl acnkk¥t osnioevS/k ua,| epbroi |acknv agriivs
premiestni do skl en®ho poh8ra s vodou pomoc
3.Larvy podeniek potom pozoruj pgd | upou a vg
pol et konlat2n, Bjgglkloy®abreregkykadd B8k a ¥st
4Pozorovanl objekt si %lagemisé i padnlepadiovattns i u
NCKRES S OPI SOM: ZV LGENI E:

T Oznal nas| emdlioawr@ rpudyjlok aj i e | adgabalurgek o k® v I be
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1 Pri n8krese larvy si mtgeg pomtc®bajgzophr §z|

Obr §z&®@®har akt er telslany pdidniekipuzarovanegvk ol s k om p

ZHRNUTIE:

1 AkTmi | asSami tela s¥% |larvy podeniek priptsobe
T Na z§k|adre||n§lypesaurwytktpo 5¢9u k'yichaedch§dzaj
f AkT viznam maj ¥% vonkajgie giabr a brugkov® vI
f Vieg uviesS aj Nalgie dkubyl dmy Izar(/jorﬁg t m&dk
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1.1 T £ MA PAZOROVANIE PODENIEKPRE RODNGKIOASKOM PROSTRE
TERENNY PRACOWVINHh LI S

DLOHWA3: Larvy podeniek a ich spr8vanie vo vo

PROBLEAK® faktor ynikwwl® wshujsuahi e podeni ek?

PRC PRAM&Avy podeniecksa pohybwj Y4 odnom prostred2 p o
upr ednodsrtaRuj Ysas p i sloh lpotrafyi waria maj m2 mengi e zvygk
a givol2chov, ale ¢givia sa aj drobnT mi klro
hmyzu.Naopak wo r 2 t o mn?ch ij eedilmgcov (kri vsgky, l arvy ¢

upredn#et Ray & ,s kit v @ryisdu? v a Al2lec mayim@h. recept o

Bl OLOGI CKh MAA EROMDCKY :
'larva podenky, pot8pnika, gidielka, kom8r a,

Ipnzeta, sklvinelnkonpohmgirsksy, | upa, biely papie
POSTUP:
1.Z2skan® vodn® ¢givol2chy premiestni do Petri
odbornej(Obr g8ed.&atPariy ur |®hvoa nn?§ zdvroushloow i a s i m?1
agjobrazovim mB)iz&rsit Siddevpodéniglu v e d evi/dl oh.e 1
2Pozoruj spr 8vangre?tlaamn cesvt ip owdee@k ceskt we podobn’
(kriv8k, Il arva potsSpniSBkani @i podlehae&a medzi:
33Pozoruj spr 8vangre? tlaamn cesvt ip odemg 2eckh vgi vol 2 ch
(dafnia, cyklop, Il ast¥rnil|lka a i.), ak® je
4Pozoruj sprs8vanie g|voIﬁ@yk((ﬁlbra@zﬁ)plahobhmmlakC|u
na podr8gdenie ti poslugi sklen8 tylinka a
5Pri pozorovan? zaznansbulay .pzxzBodamdS wlodlead ke
Tabul k@iprl§va@8ni e | anepiievo ¢ peeroaimeprr2etsotmneodst ia ivnl
vodnlch organi zmoyv
Fakt ory a |Predpoklad Prirodzen® |{Pni kov®
inTch orgs spr8&vani

Reakcia na svetlo

Reakcia na dotyk

Larva pot §

Larva agi di

Larva kom§

Dafnia

Kri v 8k

Cyklop
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ZHRNUTIE:

1 AkT typ spré8&vania si u | ariev podeniek pozorov
T SI'?2m s¥%vis?2 Yani kov® spr8vanie podeni ek, ak¢a
f Ktomp®zorovanlich organi zmev |tav or8il amez Igd §ldu upr
T UveN aj in® pr2klady ¢givol2chov, ktor® sa pri

T Existuj ¥ aj in® spltsoby orient8cie vo vodnom p

i

§zOBr UuhoeBmdagoa r
nlch gakol lkcdm podeniek\j k o | s k lieaKachipreaktim
nadotykgpr 2t omno 9% eld@rt iog
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1.1.40br 8zkov§8 pvo2dled hoav 2V iza8lsrtausptclo2 n vodn®ho e

www_tropica.com

Knack-Weldo, Salix fragilis.

VRba krehk§ Gaburinka mengi ael“g“é'” |l epkavs

Gtetalesn§

Z8ruglie mol ca g¢glts§



1.1.40br 8zkov 8 pvo2dledhoav 2| .z 8s:t upcovia givol 2chi

Vodni ak veOkI Kot &Oki ar kovans§

Slizovec hrdzavl

.....46.....



1.1.40br 8zkov 8 pvo2dledhoav 2| .z 8%s:tupcovia givol 2chi

Krivgk obyl ajnld G2 gavica vodns§

Gi abrontgka | etn8 Dafnia g¢gt2hl a

Pav¥%k vodnl Lelustnatka trstinov
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1.1.40br 8zkov 8 pvo2dledhoav 2| .z 8s:t upcovia ¢givol 2chi

Pogvatka hnedop8sa
.._48...



1.1.40br 8zkov 8§ pvodell olvad |z.8§sG:upcovia ¢givol 2cho\

Vodomerka obylajngKliegSovka moliarna

Chrbtopl 8vka ¢gltkaSpglS8ogSul a bahenng§

|l hlica vodn§

.....49....



1.1.40br 8zkov 8 pvo2dledhoav 2| .z 8s:t upcovia givol 2chi

Vodomi | | i erny Pot 8pni k obrubenl

Kr %4t Ravec obylajniPot8&8pnik rebierkovl

e

Potoln2k veOKkT Kom8r piskOavl



1.1.40br 8zkov 8 pvo2dledhoav 2| .z 87s:t upcovia ¢givol 2chi

Karas zIlatistllerebOa pestrFl eskg&l mall

Ml ok hr slaron at TSkokan rapot &uhka | ecwé&nobru

Ugovka obojkov8Korytnalka moliarna
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1.1.40br 8zkov 8 pvo2dledhoav 2| .z 8s:t upcovia ¢givol 2chi

I

Bobor vodnl

.....52....



1.2T®ma SR Yamamli cene ho ekosyst ®mu

~

1.2.1Met odi ckT 1ist pre uliteOa
1.2.2Kal endByt vyT model ovich z8stupco\

1.2.3S%bor ter®nnych pracovnlch 11 s

1.2.40br 8zkov§ pr2loha model ovIich z:

.....53.....



1.2 TEMA SBKDPMARDBNEHO EKOSYSTE MU
1.21METODI CKh LI STTERR U

CHARAKTERISTIKY NEVY HNUTNE£HO PROSTREDI A:

Pr Sctaerwne | e brle?azl ki azsotviang® dwneho odkryvu. Gi
pldneho ekosyslte®ma, npmbPRIpake ®tl why!® dnogno real
ajvbl 2 zkosti gkoly na gkol skom pozemku.
Vhodn® mlesto na uskutolnenie experimentu s
gIVO|ZCh , ktor® m! §ur tgzingy crha hpldovkracchhu pVigc ymazs
r zkladajl/40| sar ib8lol opi tghdnea mengi e gi vol
drobnl hmyz).

PREPRAVA EXPERNMENTBLOH:

Gi aci akt2vne zdol 8vaj¥% probl ®mov® situ8cie
a zrul nost 2. Stanovujw $khpoe@®RaeaySouktpo Dt up
UliteO nastoluje probl ®mov® situ8cie, organi
Pr2prava vygaduj e gt “att om®rekobudieeme préskne.
materi 81l . Vhodn ®najteypsa:kebg&m@mlzﬁssupcaml

priamo na ¢gtudovanom Y%zem2 a pougdgi S kalends

ptdneho ekosyst ®mu.

Bi ologickl mater i §I gi aci z2skavaj ¥ indivi
pougi mAenj zpasce. Pracuj % pod dozorom uliteO
zberu pltdnych ¢givol2chow8§vARdpauge] emén®emn¥
aby obsah zemnej pasce priebegne sl edoval.i

api amym svetl om. Zool ogicklT materi 8§l gi aci P
zbyt ol n®mu Yah'y nu givol 2chov. ZemnY¥Ys pascu
ktorT el iutverdaetnhr e:

BRTEK, 0. : VeOk§ knihabgjgobvethdky pmpzyrybgky

Visledkom Jgibaek®ob pe8§mapka ekologicklch vz
sk¥man®ho plzemioa arsl mi rastl i nami a gi vol 2
pozorovanlch a z2 snkeannolvckho vt bknagmei ngitd2mo ko vsl c h  z
ptdnych (@i Giodckehopr &kd owm®® plrieszteyn)t,uj 2 pomoc o u
Sprs8vy. SY%| asSou s¥% aj ekol ogick® vedomost.
a z2skani mi organi zmami aopgtpr igamesmu edamug
bi ol ogickej rovnov&8hy.

POZNCMKYRKEBEHU A REAEXPE®I MENTCIUONYCH b

Gi aci S i zvolia hranice sk¥Yman®ho YWzeamnae ( S
schematicky zakreslia mapku SPl YagAkao: vshtordonn®y ,
cesta, | 8vka, most, pr2padne pr8chnivl kmeR.

S%| asSou pltdneho ekosyst®mu s¥% aj spol ol enst
i €] povrchu pgieadacih8 d&da sjtizdiichz pozorovan? (h
na vIskum, pozorovanie rastl2n a givol2chov
z2skavania biologitc&k®®me materi 8l u priamo Vv

.....54.-...



3Mapku ekologicklch vzSahov ¢giaci vytvoria n
Pozoruj % ne@gzilvoRy k(ya bpirootsitcrke®d)i a . Na SB g¢giaci n

zi sSuj¥% druh ptdy, hr %bku humusovej VrIst
a nadmorsk% vigku. Na SBb si vg2maj¥% rastl:i
(farb a kvetov a | istov rastl 2n sa zhoduj % so
urlia ich druhovl n8zov. Zisten® druhov® n:
(Giacke pracovn® | isty)

N a SP gi aci pozoruj % ajaj %1 skiyt vIgs kyt 2 cl
obr wu kavcov, makkl gov, vt §kov a cicavcoyv
materi §lI uhynutTch givol 2chov, ktor ® S Ya
(Kal end8r Ivdwlkgh uz §notdiepcov ¢§i vol 2chov)

Zo givich (bioticklch) faktorov si ¢giaci vg:
OQudske,j |l innosti, ako divok® skl &8dky a rozkl
a pozorovania si gi a@ai popapiupmje¥s jdo Amaeky §r
ekologicklch vzSahov. Pri zapisovan2 z2skan
medzi organizmami a ich ¢givotnTim prostred?m.

Na z8klade pvkskce@gkawaj cich pozorovand? gi aci
potray o Vv € | pyram2dy, ktorl prekreslia podOa o
givol 2chy, rozkl adaj %ci bi ol ogickl materi 8§l
pyram2dy (producenty, konzumenty, redwucent y)
PorozmlgOaj % nad reducent mi potravove,] pyrar
pozorovania zap2gu do(HGia®ky potacavowej i pylya

Pri determin8ci.i rastpltde a @iavojlejc hpwovrgch wa
ob8zkov?¥ pr2lohu mo(dQebl ro8vzl kcohv § z &srt 2ulppckotvi a . d rlu
(sl ovenskl) @iszwlvi curd ean@®@dast | iproyd obr 8zkom).

ng§zov giaci zap2gu do pripravent®hbobkumeno
(latinskl n8zov, popis lokality, nadmor sk§g
determinoval a wurlil.). Druhovli latinskTl n§
registta vodbor ne|j l i terat %Yr e. Poduige?,v ap &maoctdua skt o
presvedlia 0 Spr8vnost.i ur| eni a druhov®ho
pri determin8ci.i jednotlivich givol2chov) .
aj ostatnlch hj epdbitmooro vs,p rk8tvanrel priradia do | ed
pyrafmGdwacke pracovn® | isty).

Vprvej sWil ohegi ckT i aamepasdmuj % a pthej & @gav
j ej povrchu. Rizne bezstavovcey(s tao nnoegnkgy?, pni

hmy z ( mravce, uchol aky, drobl 2ky) gi aci z
Terestrick® druhy chrob8kov (bystrugky, be
zemnlichngasados, ktor® deter mi nuj Y bgnejmoc ou
| i t erBRTEKre kol( 1997) . Druhov® n8zvy pozorova
prehOadne do menovkovlich gyt 2t kov. bl ohou

givol2chovitghytsbi difDbkach pt?
zberuna vybranlch stanovigtia
0

vrir8tia spa@S do svojho pr2r

¢
dy a na | e]j povr
h luky a | esa. P
n

c
dn®ho prostredia.
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uh8 %hohzaaober § upcdhzodrakvaand@pmyi a¢ d ®bml sak o m
ostred?. dhosatcav bpuo atagjuehia SjusTyvt i sno banagpoviclut a

d y listavej hraanke. D1 o hbai od ogi ckT m o b s 4B) je wmétadicky a me r a
racov@mé&i Dbpbhkovl sk¥%nmakjtihovizah model ov®ho
skytuj %c ema g;laoltsekgomerzpmﬁhmkd:@ch Das psealdiocchh
dincov mogno z2skaS individu8lnym zberom p

Dr
pr
pl
Sp
vy
] e
Treti as a4lzoshoaber §8 sk¥%man2m rastl2n na vybranl
vhodn8 |l okalita na pozorovanie rastl2n i m m?
p“pavy | ek8rskej, fialky vioRmovie | | e r@@hachd iuat
maj ¥ mognosS pozorovaS |istovY pagaaebonnau dr e
okraji | esa (napr. splol enstvo duba |l et n®h
Al ternat2vne migu ¢giaci pozor aghas aadsfdodo vocn®
vbl 2 zkosti gkol vy pr2p. na Qgkol sk@amp @roa\emk$
her b8r ov® pol og(klyVekalii tsr @es) adk elwpg®2 m8sl edne ur
odbor nej BRTEKA ok 1897)4r vy (

Vgt vivileojheaci Ys kwamasjt nost i ptdneho ekosyst ®mi
vzSahy medzi orgphde maminagi jeyscipmmivre hu | %] ne
Priamovpr 2rode zakresOuj s SKkj%man®Kk [Yademd ei mf or m!
abi oti cklch teda Gk 8ch phasej dg®nych skupin
vykongpmirodnom prostred?2 jednoduah® Tfcyhiiol &

vetrg ktorT porovn8vaj ¥% s Beaufortovostav stupn
obl al n ag tddmorsk vl siEamerg eplou vody ateplouov zdugi a sk ¥%mar
“uzenNaa.z8kl ade pozorovan2 (¢iaci zakresOuj % ¢
prilom si vg2maj % aj |linnosS |loveka (skl §dk
ekosystgy®ml mso ( mi kroorgani zmy, rastliny, givc
a i.) zl ogkpimdk opvr 2tradkdyvzrJi k8 na pERradel oh
podmi enkach syst®m poznatkawklzadeakwl clyaraka
bi ot iaabiohi ckTch zlogiek pr2rody typicklch p
Piata 4| ojh@ zameran§ na sk¥manie potravovich vz
gi aci pozorovan® rastliny a givol2zchy zmysl
a n&el edo potravovej pyram2dy. Visledkom | i
a potravov® pyram2dy pozorovanlch organi zmo
porovnaS potravov® vzSahy na povrchu ptdy | ¥
Gi e%ltashppo| ednwvduchom chemi ckom-psH amo weyrb?r am?l
vzork8ch ptdy. Na ur|lovanie kyslosti a z8sad
i ndi k8t or , kde farebnl odtieR indik8tor a z
anal zou ptdne vzorky d!tkladne pretrepaS a f
skl adanl filter. Zauj2mavou aktivitou pre gi

a z8sadite] pltdnej] reakcie obsahuj Y%cej v8pen

Siedma¥l odtle mi ckT m zameran2m sk¥mplge2tVmonok$ p

treba pred anallzou d'klabdekt vysk@gj Ssun@gi sk ek
zriedenej kyseliny chl orovod?2 kovekegdr ¢ &drCd m
bezpelnostnbcbhagsgidakov je zistiS pr2tomnos
ptdy ako dtkaz wunikaj %cehol polyan®he] awujdar L
kyseliny chl orovod2kovej (HCI) navonok gum
jezi sSovanie s¥%vislost? medzi pr2tomnosSou |
ptdnou reakciou (pH > 7).
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Vis mgljohieaci sk¥amaj % pr@itdmyncohs Sv zno rnke§ c8H oav  zvi s

podl ogie horn2n na ¢gtuddadwmarcdm viazoeam2e.k Rr imi pme:
jednoduch® fyzi k8l ne vlIastnost. ako farba,

zauj2mavou aktivitou zisSovanie priblign®ho
viednotlivlich vzor k8cjhYa puldeybni p wiEmBEroVi® gu g2 v

Bl zuB g\va@ll).

Deviata¥| oh@mo| Yyvackom s pr ac opvoaznorr owlasni2e df koorvmozu  ¥s

ktor% ¢giaci prezentuj¥% ako projektovl z8&mer
prevagne pr zolk®moivl ghawit §8uj asRuj % % infor m§
zbi ol ogickej, ekologickej a chemicketjedest r §nk
svyugit2m vypracovanich pracovnlich |listov,

z2skapi&#hod
DOPLNKOVE AKTI VI TY:

Gi aci m:tgu pldne ¢Jgivol2chy z2ska$S aj pomoc ol
(5 misawkdtgnmwom poh8ri. Vg2maj %% si 1 ch spr8van
svoj ho pozorovani a i nfor muj %2 skjan ® s tga tvioll o
pozoruj % Nal ej . Vg2zmaj % si tvar a far bu
Na z8klade farby a morfologicklich znakov te
(Obr8zkov§g6pr2loha | . 2

Gaci S mtgu zohna$S aj menovkov® gt2tky ost
ptdneho ekosyst ®mu (bystrina, pot ok, ri eke

menovkov® gt2tky nalepia vedOa sch®my hpotray
z8stupcov do pr2slugnej( lKataedker ipe ag@tvm®BVv ¢ vV &jt

POZOROVANIE UCHOLAKA VGKOL SKOM PROS$RREB& OHA)

Uchol ak batyrllaktndvny | i menej atrakt2vny z8st

Ucholak ebyg|amnivi zkrakm2akhy apabpdal hompgz ekt
pozorovanie \j k o | Pk @ mato majeho| a svtlls kjyedmoducmpid 2 zdoenT ovh
podmi enkach. Zo syshtoemaali @ N@®hemeh Odnslectdt kd e dy
vyznal uj %ci s a Indhfekdoovkaonnlami Ttneil oznmyas madkondi mi  or
br ugckhaarsakt er i st iObk 18mig.kk Il i. e dt i k mi (

Ob r § z oWcholako bly | -amodeloV organiznusna pozorovanieg k ol skom p
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Uchol ak (Forficllaaauricdlaria)s a vyskytuje v
Je vgegravec, ¢giv2 sa omgaminckh r

ovoc?2m. Akt2vny je v noci. Dospel ® jedince

pr2vesky brugka rnwuniel @i aprrear p aeani e ugnl
vytiahnutie vej §8roviomo Ul sqendlccls “kntdcdelo pmeéd

v hkej ptd
zZvyghghm,

zatiaO | o u samcov s¥% prehnut® so z%bkami r
samica v pltde, ewoduwt irnyshda8hdhdvielviday w0 z &8t §v aj !
tT gdRovhpot 2vyV i & 8 &apodruloonzov | i ekan2. Egte aj
opust ensdamns| tkragdgai ,p gét\oskopsnehmyzus k' r oj edi nel T Yk

Pozng8nkryi kbehu a realiz8cii experi men
Vihodou prezentovanlch Ylpodddrjcem ia hg ked laspkoorm t
Mot i vuj %c opregli iarkroovs Sowpr2rodnom prostrjehd2 | e z
determin8cia pomocou odbornej l iterat ¥%ry a

Gkol sk® podmienky s¥% eshadn@&spu@cygBekovamar a
jednoduch® pozorovanie uclpol8Ballaned o mh prbkst vi
Dos pel ® uchotaklovilrieer ame npjirmrcededii o r alzetom e d ? r
Naopak dospel ® jedincehuclpdldygk omt §@imjeYcliscphe gn
poudgit2m zemBvrcdmpwrsc?2 s

Dospelce uchol akdet e jiemev &8 preagmaec BRIEKadb or n e
kol. 1997,GARMS a kol 1997).Pr i pozorog&wil skommmzproestred?2 s
s k| e sk® (napn. Petrino misky) s vekompar i emer om do 15 <centi met
misky apozorovan® jedinkbieelsy/n vpalporetr oanstmdl s er n
transportpougi S aj phastkoVejobabr tzy, ktorl je

nezabezdpesltwjto| n¥% ci Vk bk pstidw szbernéjn § dobe mogno

zabezpeli S aj vl odueovénmoziokaut y navl hl enej v

Pri pozorovan? stavby tel a hmyzturonplnﬁesnmebnpn
zva&a| genzm. Vhodne s & r oosskvoepd,| i Ikt ocarjT  sutneor geRounji
pozorovan®htol mobagjeksluedasovani e agmé&vmoma o ed:i
(fototaxia). Zauj 2 mavou aktivitou pr ev ajji2alkkoav, jlearwra
adospel jedimacz8kl ade loibvi8xzlk oo h ar ajketdenroitst 2 k ,

vivinov® ¢tadaichstavbutet®azzui t 2 vnym f akt ordoim,k okvt or
zvedavosS | e bipg enehinpob§ elkaditoosy, Gddaektod S j ee a k
| i enky alebo ucho®imgabnaApteromhd&SepmoedBbor
pavié@kagky ako Qbrrughz)okkor2i st i

Obr §z sbkrmo d e Ihdruhowchmyzaichd et er mi n§ci a pomoc
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Spracowan lomodetj2e tematicky rozdelenl do4 troc
Ssk¥médmdh s amos m&ntansel, e yatodickddidak | c k% gt r ukt Yr u:

T®ma: P o zpodrowme ueholaka

1)Zo ¢givota uchol aka

2) Pozorovanie stavby telecholaka

3) Reakcia na prkdristomnosS pred8tora a

S%| asSou kagdej @ ohy je s¥Wbor probl ®movTich
gkav z2skan® pri pozoroghaPs bl oh op/kdaki®@en k ana
| asti navrhujeme postmyghptl ohj egegk @eghph@ami n
prostred? prtenyzouchblakeoobvyl| adjrnu@hh o
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1.2.2a)KALENDCR VWRSKODELOVhCH 2Z04/S TRAROIHUB Y, L1 GAJNHYKY, MAC

Rastliny (huby, Iligajn2ky, machy) rast¥»ce na povr
Druh rastliny Mesiac Charakteri st Mi esto vIsky Pozn8mka
Huby
Strapatka ¢ VIL..X. [GIt§&§ rozkonS§| Vyskyuj e sai hhj m2 [Plodnicapri emer ag 20 cm, jej (
Suchohr2b ™ Vi-iX. [ Bl edohnedT nl ObOubuje dubov@ Sivohnedl hl ¥%bik je virazn
Suchtvr 2 b "H'nel| V.X. | Kl ob%k je gal Rastieimajimhavw | Dugina je biela, na reznej
Ligajn2zky
Di skovka®™  L-XI. Sivg zvr&8skqdHojng8 na kmeRoch|l Tvor?2 kupeRiotvot ® st i epodklgdu.s
Di skovn2® nf L-XlIl. |Stielkail upeRovi S obOubou rastiel]l Cel § stielka i miskovit® p
Dut ohl §V%k a L.-XII. Husb trsovit§ Kysl ® ptdy, kde ]V lesn2ckej praxi mtge pos]l
Zemepisn2k 1.-XII. Zel enkast 8 kjJHojng8 nanadkap 8cmVytvs8ra s¥visl|h® gpoarna st tiogyuthhgo,
POuzgier k| L.Xll. [LupeRovitokr{ Vv piesolnatej plJJeho odvar sa podnes poug?2}\
Machorasty
Plon2zk %byl] -IXx. [M&8 dl h®vapgmc{Na vrchovisk8ch Vitrusnica je hrphatBanhaud
Bi el omaTh s V.X. |[Tvor2 koberc|vborovicovich a [Lesn2cky vIiznamnl druthobmn@d
RagelinzkB I Iv..X. | Mach modrastlHojne vo vIihkTcHOstnato kostrbatl vzhOad. P
Pri determin8cii rastl2n a ur| einé ohobhroSvzekBoov. ¥h Bpars2ulaonitupe meu pp ee

obr 8zkov pod@al epnd§ogenwdskyt u model ovlich z§<Ptrupckoagdroans td r2wnh up !
napubl i, kk8tcoiruej sa zobrazBrmmhyehmr @&msdn ®nFtNeacihmzko v e | pretopelsmp mal e
pretop r i i ch pazarodvzaem?dimvg mpa dtameaid Bathg iatn2um o br 8 z k otveerj ® nper 2g ioahcyi perfi eaknto
determi nun® mpagtolriovya typick® pre ptdny ekosyst ®m.

1.Nag2?2 pS2rodoy, admre®ls §za Pikcdke®ema, Al batros, Praha 1997.

2.GARMS, H,1997Rastl iny a g¢givol 2chyKniPgr® uc enat rnuam,u r@Giolviannai .e
3.LERVENKA, M. a kol 1997Ve Ok § kni diran Zra,s t méckneméR vt mda a. s., Bratislava.
4.REI CHHOL FRO\EGH MOMH, 1997 Spri ev o dnz lkar rBfatislavd.o u ,
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1.2.2.b)KALENDCR VhSKYELUWOWIODH ZCST UWPQCIO¥ C KHDBEZSTAVOVCOV

Givol2chptdej &cechwjej povr

Druh ¢gi vo|lMesiac [Met - da 72 Mi esto vIsk Pozn8mka
Pav ¥%ky
Stepnzk®leryvvi. JIndivid Tepl ® slnel n® Sami | ky ¢gijmop8dhzemou Wwst?2 kag
Sliedi |™obyl] v-X. JI ndi vi d}{ ObOubuje vihkdq Nerob? siete. Samilka nos2? kok]
Rovnakont?! gk\y
Gi gi avkd m%| M.-Xl. i ndividy Gije najm2 na Potravou s% zahn?2 vajo¥%c &oln§tak ¥ .n
Mnohont! gky
Zv2navec®oby L-X. I ndi vid}{ Rozg2teshlTeh fVpr2pade nebezpelenstva sa skr ¥%(
Mnohontgk®d || nm.x. i ndividJ Hojné&kmnajoch p[Pri zvliiekan2? sa zvaa] guje polet
Stonogky
Stont gka®oby IV.-XI Zemn8 | Pod kameRmi a Je dravs§. Potravu tvor 2 nhojnonfpd h |
Svr | ky
Medved2k by IV.-IX. Zemng§ g Luky a brehy § Je vgedpemvIipogiera korienky r ajf
svrl ek®po0On] VX |Iindivid] PoOn® medze a |Vyhrab§va sy. dRrizewmehadeech tTcht
Chrob8ky
Utek8li k™oby IV.-X. Zemn8 f Na vIihkTch mie]l N8padnl jefsabjp¥mmzsawobenzm. (
Utek8l i pod IV..X. Zemns§ f Polia,l Buxhaim|{l m§ga sa cekypeR|jzprgej god | ist
Bystrugka fi V.-X Zemng§ p Hojng8 od n2gi| N8padng8 je svojou fialovou obru
Bystrugk@d kd{ IV.-X. Zemng§ p Hgje, redgie I] Par2 medzi najval gie stredoeur -
Bystrzu gtk & VIL-VIl.] Zemng8 | Vv Ilese pod 12s| Svoj2zmi zlatoleskIl Tmi krovkarmigH}
By st medk#h § V.-IX. Zemn8 I vedOmi hojng§ na| M8 n8padnn@ dkeonv@® vzoaf ar beni e tel a)
Strel |"®k valIV.-viL Zemn8 fJHojne na medzi a Pri vyrugermz ughkat itk ujlet ar § na
Lajniak®hl ad V.-X Zemn§ | Vlesochnaexkrementochzviersl Z hnoja a exkrementov zvierat s
Zdochl in8% ({ IV.-X. Zemng8 g V lesoch na vl Cez deR je ukrytl maoadhwtarpaud K
Drobl 2 k™ci s{ V.-IX Zemn§ | ObTva poln® ces] Patr2 medzi nage najva]|gie stre
Drobl 2k¥” hubd IV.-X. Zemng§ p Hoj nidsocvah ub § c Na zemi sa rilchlo pohybuje so
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1.2.2.c)KALENDCR VhSKYELWOWODH ZCSTUWPCIO¥C KDSTAVOVCOV

Givol 2chy

g ipj!“doaea anpao vpr ocl hiu,

pv dy .

Druh givo Charakteri st Miesto v I skyt u Pozn8mka

Vit §ky

Jarabi &®a pd Sivohned® sf|ObTva kult¥rne Gi via sa zmiiezgealneonu® ploatsrtaiv oruast |
Prepel i™a g Mall vt&k hn Rozg2ren8§8 na. s| Samce sa ozTvaj % pri tokan2 Apo
Bagant PoOd DIhT stupRovJVyskytuje sa naj] Potravu tvor2 hmyz, semenS§Cail
Hrdl il K& pod Previessdkaovp® z{| ObTva |l esy rozlHniezdi 2 razy do roka. Giv?2 sa
C2bik cHocH Na hlave m§ VI hk® biotopy Hniezdenie sa zal2na svadadGnlmi
Pip2gka™™ho N&§padnl konl] Naj m2 polia, ||l Hniezdo m8§ ntar 8veymia ukvoirti@ nzk ov . (
Drop %z at [[Nahlavepeiewodobe|[PtvodnT obyvate[N§g najval g2 nelietavl vt§&gk. PolH
Sokol Thygi d Chvost a konc ObTva otvoren® UgitolnlT pre hlavn¥% zIlogku potr |
Sokol s%ahd Liesino® Af Yzy M§&§ kozmopolitn Pr2legitostne hniezdi aj vo ve
Vrana %l avf Lierne alebo Lesn® okraje, Vyskytuesaxd voch ras8ch:isl eSpadeair i e
Havran'® ier] Zafarbenie | Otvoren® pries|Hniezdi a koobly-|naij8nceh .vPo orbe | asto
Straka @byl DI hT stupRoV Polia, parky | GuOohnezd®ot vor om ii cshtOmawdijcth Z on §
Kangri kK pod Telo samcov |j Parky, z8hrady|Kugelovitl zob8kmmB8dhesgtkyvoPdt |
Vrabec®poOn Na | 2ci nkai efPoOn® htrky, ok| Hniezdo stavajdWwtom&jcad psdmtomer
Stmtedka z&hr]|] Obe pohlavia h LasvzBr ad8ch. a] Gi visa nsean a mimyzom.l8niezdaz r § v st a v ina.
Cicavce

Gkrel ok® pod Objemn® | 2c] Stepi a lesostdGivz sa «emedami siFag ob% kdg.s obys |
Hr abog™®po0n DOgka-13cenl a Kult%rna step Gkodgrmi premncdgerOk¥% | asS Y%rod
My gopl i“ar k 4 HmotnosS 15 ObTva stepi miJ] Vyznaluje sa nolnoupa?2s¥mrealsmo
Jeg tinavl SrsS okolo ol| Rubani skSovolar dl Ukl adBl bak®mu zi mn®mu sp&nku. G
Krt pot®zemn Telo veOkost ObThasostepi a Terasovit® nory s% vz8jomne pos
My gka r obn Telo hmotnosti 59 g. ObOubuje poras{Pohybuje sa |ulo po stebl ch tr §
Hranostaj Ji1|FarebnT sez-n| P&s mo | esostepq] Giv2 sa dravo, cgkaet &mi ¥fgbdon
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Gi vol 2chy ¢ipjtidomea anpao vproclhiu, pv dy .
Druh g¢givo Charakteri st Miesto vIisk Pozn8mka
Cicavce
Lasica mygod Chvost m§ jelGijRRurvgzii, sev.[| JevOmi ugi tolng, jej popul al ng h
Tchor ™ mavi|] Zavalit® tel] Lesostepi a stelLov?Z mengie cicavce, vt&ky, hmyz
Zajac®™oOnT|] Ugni ce zashioanbsa.j ObTva lesy alV zime sptsobuje veOk® gkody oh
Kr g8l i diviJugnice siahaj|lVyhovuje mu otv| Gijkolv-ni 8ch a hrabe si hl boovkn®& 1

Pri det er mi n Beegstavovcayiavtoa v2ocvhcoovv )( a ur |l en2 druhov®ho n8ahlvru§ znk!ojveine
pr2lzZochsut av2me ju prekop2rovakameoadggakoV skgygtdbda mpde |drgekhao® heazk§osst yuspt cé
Pri kagdom dr uhpub§j, #kS8tooerueojd ksaaz znoab r a z eDrihgn §gri ovdon| & hcoh ah rnBamahmg®@sz#§ k o n o
viexteaobr 8z kovej prél opelsmmempl en®ch poradwenvnomnpdwSmeedad nu .Pachgiatnzum
obr 8zkovej préd ®mg @ira@aimoefvekt2vne a rTchlo determinuj Modelbavo®ov
druhy givol2chov (vt8ky najanic anvau @plithz §osggi aOudpktohowvhBdl 2.

1.Nag2 pS2rodoy, adr®ls §2a Pircdlkeama, Al batros, Praha 1997,

2.BRTEK, ako0l.1997Ve Ok & kni ha ¢givol2chov, hmyz,. rBrb2r odadog.gis.e,l nBrkayt,i spll aan
3.GARMS, H,1997Ras t | i ny a gi vol 2chy,KnArgnr® |ckean trrau my,r |G v a nniae.
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1.2TEMA SBKDPMARDBNEHO EKOSYSTE MU
1.23TERENNY PRACOWVNHKH LI S

DLOHA. GLvol 2chpldej &ceavj e] povrchu
PROBLEMuzorujte a ur |zi2tsek ann8lzcvhy pgoinvoocl 0?2uc hrotvz ny ¢

PREPRAVALIde a na | ej povrchu ¢ijzemve@ka®t in c
rastliny, ktorTmi sa ¢givia bylinmgsagy®ayivchbl
givol 2chov Vget ky dsamposegn®p zdvey grko/z kol ragdaanji ¥z my
mi kroor gani z meak saap obdaokbte®r § 2v2an vracaj % do o]
nevyhnutnl pre zachova@gni2e olieal ogi ckej rovnov

OTCZKY A LI ASLTRHOW £PREE Gl AKOV:

f Pomocou | iteratz¥%yy guwloi 2daphiodve ga® jnva ijcehj vpovr
TZ odbornej I|literat¥ry vyhOadaj u pozorovanl
o splsobe ¢givot a.

1T Zisti ako sa n8jden® druhy g¢givol2chov prisp
TUrob schematickl gr&lréex hpwzorPowaoriugh i ch vol
lch farebnosS tela je tieg dtlegit8. Zakres

POMDCKY A LI TERATDBRA

l'preosievadlo (fritovacie sitko)prsdaghickkpen® po
ltvrd8 podlogka, papier, farebn® ceruzky, pi
| BRTEK,199GVe Ok 8§ kni ha ¢givol 2chmayythsnky, ryibyawda

POSTUP:

1.Gi vol 2chy mitgeg sk¥maPrajstmae dfk klvd k mracd e it
opadgnkkynatich a ihlilnatlTch drev2n. Pri zb
preosievadlo a zemn% pascu, ktor% zhotov?g
BRTEKVe®ks kniha givol2chov, hmyavgest26.by, ob
M geg si pomlOISr 70l blr 8§ zI0OmMBErokz dk 3. 2

2Pomocou zemnej pasce s n8vnadou dok8geg z2s

33.Givol 2chy gij%ce v pltde z2sk8g p8okyevanzm
4Pri pozorogiandg| memgv chdjagd\toevrkiyc es)l i mi8keyg p 0 U ¢
5Z2skan® givol2chy potom umiestni do skl enen
6.Zi sti slovenskl druhovl n8zov zas¥%awnwlch ¢giv
Pri urlovan2 ¢givol2chov mtgeg pougi S odborn
kde mM8&gploz2cii obr 8zkov¥ pplrcke oah un & ijveoj| 2pcohvory
7.Vedci-bi ol - govia sa | asto Ador ozzouymi evaj “i poma
ktor® dok8&8geg urli S pomocou ug pougitej odb
8Potom pozoruj vonkajgiu stavbu tela urlenlec
O.Vy ppRd Oa @ObrrEzkakodovi4d a druhovism@Ezm® ¥dajoe
na gt2tku.

UPOZORNENIE:
A zZ2skan® givol2chy s% viazan® svoj2m gi vot
A Po zbere aypytispdrordancdy c h
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strieSka

drevemny
péda ram
= zavaraninovy pohar .
pletivo
A\ -
¥ navnada

Obr 8zoNabktrafjen8 zemn8 pasca s n8vnado

DRUHOVY NAZOV ZIVOCICHA
SLOVENSKY NAZOV:
ODBORNY NAZOV:
LOKALITA:

DATUM:

TRCIL:

Obr §zoMWelno.w kd:wv

ZHRNUTIE:

v

0 Ak® druhy givol2chov si z2skal pomocou akt
(zemma$ca) zberu? Porovnaj druh@v®ezast Y“peni
a na povrchu ptdy?

Ktor® givol2chy s% typick® pre pltdny ekosy
potravu?
Ktor® ¢givplédehgagppticeDa| o
—— . o~ : .

O«

0

ganév§hy

s

.

g'pckepdrr

N i 2,

zoRr3pr8va gia||Obr8zoBruhows§ dete
Zhobovovanie zemnej pasce pozorovanlch a z2s

~ w
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1.2TE£MA SBKDPMANI E PDDMSKEIO £BKO
1.23TERENNY PRACOWVNA LI S

DLOHIA. K2i t n%ce lriassttyl idryev@ n na gtudovanom Yz e
PROBLEAKkO zdokumentovaS druhov® zastY¥penie r

PRC PRARaaAtiny s k Yauma v e dbbognikd i sPaiemIni®a autr Il iemn &h o d
je pre botanikov veOmi d!legit®. ITiesrtay drae vdc
spresmiomdovim a drutmdwyium bry&Szvewml asSeorub§ap t
Pomeou vytvorenich herb8rovich pologiek ras
Yazemi e po botanickej str8nke. Rastpr oyt rne dj2e
kvitn%cich byl2nsanhté$cbveaj iopaddakych drev?

OTCZKYLIAMAASTKOVOH® PRE Gl AKOV:

O Na pr2klade vysvetli akl je rozdiel medzi

 Urli druhov® n8§zvyvzkEegkanl Ktera%ti Pat aan§ ¥

0 Blysk8|, prvosienka, pWYWpavayithaabkkay osdoe @i

-pomocou odbornej Il iterat¥ry wurli i1ch spr8vn

vyskytkajoomvrolnom obdob2 zal2naj % kvitn¥uusS,
spom2nanlich druhov rastl 2n.

0 Pa@zm§ Nal gie sptsoby dokument8cie rastl 2n

Pomtcky a | iterat %r a:

lkvitn¥%ce byliny, listy drev2n, novinovl pap

l menovkov® ¢gt2tky, vikres a ceruzka.

I LERVENKA, M. a kol., 1997V e Ok8§8 kniha rastd 2snk arthemrel22nn. mi 1

Postup:
1.Na gtudovanom %zem? vkythoQraldcahj  zk2vsi kt anj ¥acj ee dbeynl i en:
ajsk or e Rom.

2Podobne z2skaj aj l i sty drevzn (bkstowecjomy a Kkr
opad8nky.

3.Pomocou obrazkovzbdo r n e | i terat¥Yry zisti druhov® n
drevz2n.

4.Z0 z2skan®ho botanick®ho materi 88l u zhotov h
5Z0 spololenstvdilviotvn@aoiewh® nbwlybbreraj eden zac

polog na novinovl papier. Dbaj na vyrovnani
6,Podobne aj pri |istoch drev2n dbaj na vyrov
dreviny.

7.Za tT gdeR z2skag vysugbktiesaatbahuxukegdgr Viep]
8Kjednotlivim herb8&8rovim pologk8m potom prir
si pozoroval.

9Na herb8rovej pologke nechaj voOn® miesto p
pozorovanlcht gi ® ovprcepwhB8idk aQb/icSz 9.kvllo.he5 (

10.Porozml gOaj za aklm %% el om navgtevuj Y% pozoi
opad8nku.
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1.2TE£MA SBKDPMANI E PDDMSKEIO £BKO
1.23TERENNY PRACOWVNHh LI S

DLOHIA. Ma@8povanie gtudovan®ho Yzemia pltdneho e
PROBLE£AMapuj sk¥maml®a ddaziempedwveho odkryvu.

PREPRAKERKROSs yjset ®a8 k| ad & nktl mBere&8@ naot ka P¥2rody
organizmy kt drg® mxi st ava$tllcehn pvo dRra setnlkiancyh, g i
a mikroorganizmyv 0 svojom pr2rodnom prostred? na s
sk¥xumaS wzSalmyev na celom svete, |i na Sl ove
vpr2er,odna povrigkhig hObkachi By ti tieg robil
vyber | apSdriaeami akaprsw s e ®o sa i s kyjkodijy)i ba ur | i
vRo m. Mt geg sk¥ma$S pbolv2rzckhoosvt¥ vkrvsittyvnuaopi2 gohy vrpa sdt
odkryv pod opad§8nkou I|istnatlch a ihlilnatT
sk¥“maS,skVmaa®8®Hzemi e

OTCZKY A LI ASLTKHOWV £PRE Gl AKOV:

fKtor® zlogky tvoria pozorovanl eko®ma? ®m? A
TAK® s¥% vz8§jomn® vztahy medzi organizmami a
1T Ako ovpl yvRuj % fyzik8lne vliastnost.i pros
ekosyst ®me ?

f Porovnaj ¢giv® a negiv® zI|logkylpizkmnetta adlsr

POMDCKY A LI TERATDRA

ltvrd8 podlogka, pero, farebn® ceruzky, tepl
I GARMS,H,1998Rastl iny a ¢givol 2chy, Pr2rul ka na u

POSTUP:

1.Vyber si mal % | asS Wremkaygycti cheh@msadkmyvu v
(lokaltaA-1 2k a) a | i stovejlesopad8§nky (Il okalita B
Zmapuj sk¥oman®b¥asmiie ptSMd)ehw odkryvu.

2Na SDb si vg2zmaj orientaln® body ako. cest a,

33Pozoruj rachy imyg @moyrn ol 2ptdy. M gu sa tu
byliny chrob8ky, pav¥ky, hmyz, vt8ky a hlo

v

d

4 Kobr8zkom zap2g rodov® n8zvy rastl2n a givo
5.Pozorujfyzk 81 ne vl astnost. SD. Do pozorovania za
fnadmor sk§8 vTigka ( ptuiistckejnipgpe}s hodnotu zi st?2g
fiteplotap t dygi st2¢g ju tiedObproS8nzackoul .t epl omer a) ,
ftepl ota ovzdugia (zmeri &3brj8uz&pkr elssne pomoc
fstav obl alnosti (Jwawseld, abptod ®lj mys not, aw)b,l al n

fsmer vetra (zist2g visiacou stugkouva uve
fir I chl oszd svtettgr ap opzoorroovwnaanr??2mm as Beau &by Obkbsaou

Stupne 0. 1. 2. 3. 4. 5.
Charakteristika | bezvetrie [v8nok [Sl abTl V| Miernyvietor [Ler st vI[Prudkl
Rl chlosS 0 3 9 16 34 56
PDkazy |[Dym s|[Slabl Gel est|Vietor | Viet or | Vietor pohybuje
na pevnine kolmo | 2stjvietor |[z8st avy| prach& Ys cel T mij
na hor adymu. na rit vi vetvil papiera. stromami.
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fdruh ptdy (piesobhkbu8|lnplshav8zi3stdgi hfat

6.Svoje zisteniagiazkalm ¢po d@@ivEily |N.st e
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Obrogkz6IMapovani e sk¥man®ho Yzemia

ZHRNUTIE:

© Na SBP si vg2maj vz&8jomn® vzSahy medzi orga
0 Zamysli sa nad zlogen2m ptdneho ekosyst ®mu
6 Za akim % elom mdagteeujsa ramyzimo®kla Ji vo
O PorozmigOaj ako ovplyvRuje teplota ptdy ¢i
O Lo mtge splsobi S odstréhesy st ®mea? chovej vr
0 Zd*vodnd?! prédkynwyzasahovania |l oveka do pr?2
e i sy : _— N e w i o

Obr 8§zoMedani e tepl Ob r § z& kepldta vzduchu jeden
na sk¥Ymanom %z e m? zNal g2 ch abiotickl

~ 69 ~



